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| 9~ HYV. NART.,
1

Monikerroksinen pehmopaperi

TAm& keksint® koskee monikerroksista pehmopaperia,
jossa on muovikalvon muodostama sisdkerros.

Paperinvalmistustekniikasta on tunnettua, ettd muovi-
kalvo- ja sellurainalaminaatteja voidaan k&yttdd tekemddn
muutoin absorboivat rainat kosteutta ldpdisemdttdmiksi.
Esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 2 897 108 kuvataan absor-~
volvaa kertakdytt&vanutukkoa . tai -nendliinaa, joka kdsit-
tdd kaksi absorboivaa ulkopuolista pehmopaperiarkkia, Jjoi-
den kuidut on upotettu sisdpuoliseen muovikalvoon. Yhdistel-
mituote tehdd&n puristamalla muovikalvo pehmopaperiarkkien
vdliin ja pehment&mdllid hetkellisesti mroi, esimerkiksi
kuumentamalla, kahden ulkoarkin liitt&dmiseksi sisipuoliseen
muovikalvoon, niin ettd muodostuu laminaatti.

US-patenttijulkaisussa 4 178 407 kuvataan paperipyy-
hettd, jossa on muovikalvo, joka on piddllystetty tasaises-
ti liimalla ja puristettu kahden pehmopaperikerroksen via-
liin.

GB-patenttijulkaisussa 1 061 054 kuvataan laminoitua
levymateriaalia, jossa ohut termoplastinen muovikalvo, ku-
ten polyeteenikalvo suulakepuristetaan kahden telan vili-
sessd kosketuspinnassa olevien kahden krepatun vanulevyn
vdliin molempien levyjen laminoimiseksi termoplastiseen kal-
voon. Sellaisia laminaatteja kdytetddn pddasiassa kirurgi-
giin tarkoituksiin.

GB-patenttijulkaisussa 1 242 572 kuvataan laminoitua
materiaalia, jossa on sisdkerros, joka on tehty termoplas-
tisella muovilla kylldstetyistd kuiduista valmistetusta
rainasta'ja joka on puristettu ja liitetty kahden pehmopa-
perista tehdyn ulkokerroksen vdliin. Tuotetta kdytetdin
etupddssi sairaalavaatteissa ja =lakanoissa.

Kaikilla edelld mainituilla tunnetuilla tuotteilla
on kuitenkin se haittapuoli, ettd ne ovat liian jHykkid

kdytettdviksi kasvopyyhkeins. Kuitenkin on tarvetta kasvo-
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pyyhkeistd, joilla on muovikalvon l&dpdisemditt&&myysominai-
suudet, mutta jotka silti ovat pehmeiti ja taipuisia, Sel-
lainen pehmopaperi voi olla erityisen kdyttdkelpoista vi-
lustumisen tai nuhakuumeen levidmisen estdmisessd, koska se
vdhentdd kosketusta k&yttdjén kdsien ja nenén eritteiden
vdlilld. Lisdksi tarvitaan myds pehmedmpid paperipyyhelii-
noja, joilla on edelld mainittu ldpdisemdttdmyysominaisuus,
samalla kun ne ovat imukykyisid.

Keksint® koskee monikerroksista pehmopaperia, joka
kdsittad

a) ensimmdisen krepattua selluloosavanua olevan ker-
roksen,

b) toisen krepattua selluloosavanua olevan kerroksen
ja

c) ensimmdisen ja toisen kerroksen v&Blissd olevan ker-
roksen, joka muodostuu muovikalvosta. Keksinndén mukaiselle
monikerroksiselle pehmopaperille on tunnusomaista, ettd
muovikalvo on kiinnittynyt ensimmiiseen kerrokseen ainoas-
taan reunoistaan, joilssa kalvo ja ensimmidinen kerros on
sidottu riitt4ivisti toisiinsa niin, ettd pehmopaperi pysyy
koossa, ja ettd muovikalvo ei ole kiinnittynyt tai on hei-
kosti ja tasaisesti kiinnittynyt toiseen kerrokseen paitsi
reunoistaan, joissa kalvo ja toinen kerros on sidottu riit-
tdvdsti toisiinsa niin, ettd pehmopaperi pysyy koossa, jol-
loin pehmopaperi mainittuja sidottuja reunoja lukuunottamat-
ta on sellainen, ettd muovikalvo voidaan irrottaa ensim-
mdisestd ja toisesta kerroksesta ilman ettd kerrokset re-
peytyvdt. On havaittu, ettH kiinnittimilli muovikalvo ai-
noastaan reunoistaan ainakin toiseen vierekkiisisti kerrok-
sista saadaan taipuisa ja pehmed pehmopaperituote, jota
voidaan kiyttdd kasvopaperina. Phemopaperi voi myds olla
sellainen, ettd muovikalvo on kiinnitetty ainoastaan reu-
noistaan molempiin vierekk&disiin kerroksiin. Tdmi saattaa
kuitenkin edellytt&8d kalvon johtamisen vierekkdisten ker-
rosten vdliin. Koska kalvon tulee tarvittavan pehmeyden ja
taipuisuuden saavuttamiseksi olla ohut, voisi se helposti
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rikkoutua kiinnitysvaiheessa. Jotta sellaisen kalvon kul-
jetusmatka olisi mahdollisimman lyhyt ja jotta vdltettdisi
repeytyminen voidaan kalvo suulakepuristaa hyvin l&helld
vierekkdistd kerrosta. Suulakepuristamalla kalvo toiselle
vierekkdiselle kerrokselle niin, ettd se kiinnittyy kaut-
taaltaan kyseessd olevaan kerrokseen ja kiinnittd&m&lld sen
jdlkeen toinen vierekk&inen kerros reunoistaan niin, etté
tuote pysyy koossa, saadaan joka tapauksessa aikaan erittdin
taipuisa ja imukykyinen tuote, jolla on haluttu ldpdisemdt-
tomyysominaisuus. Keksinndn mukaisessa pehmopaperissa on
kolme tai useampia kerroksia. Seuraavassa kuvataan yksin-
kertaisuuden vuoksi etupddssd kolmikerroksista tuotetta,
jossa muovikalvon vierekkdiset kerrokset ovat tuotteen ulko-
kerroksia. Keksinnén mukaista pehmopaperia voidaan kdyttd&
paperipyyheliinana, kasvo- ja WC-paperina.

Kalvon ja ulkokerroksen vdlisen liitoksen lujuus ei
ole kriittinen, mutta sen tulee pitH#i monikerroksinen tuote
koossa ja kalvo tulisi voida helposti kuoria pois ulkoker-—
rokselta, ilman ett&d ulkokerros repedi.

Ralvon ei tulisi olla paksumpaa kuin noin 0,0127 mm,
koska paksummat kalvot ovat erittdin. todenn#k8isesti liian
Jdykkid, jotta saavutettaisi haluttu pehmeys ja taipuisuus.
Noin 0,00635 mm:n tai sitd pienemmdt paksuudet ovat edulli-
sia ja noin 0,00254 tai alle kaikkein edullisimpi. Kalvon
paksuuden alarajan m8&rd33 vain se, etti kalvo voidaan val-
mistaa, ilman ettd syntyy sellaisia reikid, jotka lipdise-
vdt vettd. On luonnollista, ettid paksummat kalvot sopivat
paremmin paperipyyheliinoihin kuin kasvopapereihin.

Mitd tahansa muovikalvoa voidaan kHytt#i, edellyttden
ettd se on riittdvin taipuisa, jotta saavutettaisiin val-
miin tuotteen haluttu jiykkyystaso. Termoplastiset muovit
ovat edullisia, koska ne voidaan suulakepuristaa toiselle
ulkokerrokselle ja sen jidlkeen kiinnittii toiseen ulkoker-
rokseen. Té&md liittyy kuitenkin prosessiin, eik# rajoita
itse tuotetta. Polyeteeni on edullisin muovi, koska se on

halpaa, sitd on helposti saatavana ja sen ominaisuudet ovat
hyvin tunnetut.
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HYYV. NART,

Ulkokerrokset muodostuvat krepatusta selluldosavanus—
ta, joiden nelibmassa on edullisesti noin 13,6 - 25,4 g/m2
kdytettdessi pehmopaperia kasvo- ja WC-paperina. NeliBmassa
voi kuitenkin olla suurempi, erityisesti paperipyyheliino-
jen ollessa kyseessé.

Kuvio 1 kuvaa keksinndn mukaisen pehmopaperin valmis-
tusmenetelmis, jolla saadaan tuote, jossa muovikalvo on
kiinnittynyt tasaisesti toiseen ulkokerrokseen, mutta ai-
noastaan reunoistaan toiseen ulkokerrokseen.,

Kuvio 2 kuvaa kuviossa 1 esitetyn menetelmdn muunnel-
maa, jossa ulkokerrokset sydtetddn j&g8hdytystelalle pddllek-
kdin.

Kuvio 3 kuvaa keksinndn mukaisen pehmopaperin valmis-
tusmenetelm8sd, jolla saadaan tuote, jossa muovikalvo on
ainoastaan recunoistaan kiinnittynyt molempiin ulkokerrok-
siin.

Kuviossa 1 sydttdtela 1 sydttdd ulkokerroksen 2 (joka
voli olla monikerroksinen raina), johon muovikalvo kauttaal-
taan kiinnittyy. Puristustela 4 painaa ulkokerroksen 2 vas-
ten pybrivid jd&hdytystelaa 3. Suulakepuristimen 5 puristin-
pddstd tuleva termoplastinen tuote peittiid ulkokerroksen,
kun termoplastinen tuote tulee j&ihdytystelan 3 ja puris-
tustelan 4 telavdliin. Suulakepuristettu kalvo liittyy kaut~
taaltaan ulkokerrokseen, kun jidhdytystela jaihdyttidd tu-
loksena olevan yhdistetyn puolivalmisterainan 7. Tuloksena
oleva puolivalmisteraina 7 kulkee j&3ihdytystelan jdlkeen
telan 8 yli. Toinen sydttdtela 10 sydttdd toisen ulkoker-
roksen 9 (joka myds voi olla monikerroksinen raina), joka
saatetaan kosketukseen yhdistetyn puolivalmisterainan 7
kangsa siten, ctti sisdpuolinen muovikelmu jd8 ensimmdisen
Ja toisen ulkokerroksen v&liin. Kaikki kolme kerrosta kul-
kevat telojen 11 ja 12 muodostaman telavilin kautta, jossa
toinen ulkokerros liittyy reunoistaan kalvoon, niin etti
monikerroksinen tuote 13 pysyy koossa. Monikerroksisen tuot-
teen reunat voidaan esimerkiksi haluttaessa poimuttaa tai

kohokuvioida pisteittdin tuotteen yhtenHisyyden siilytti-
miseksi.
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Edelld kuvatussa suoritusmuodossa on suulakepuristet-
tu muovikalvo liitetty olennaisesti kauttaaltaan toiseen
ulkokerrokseen ja ainoastaan reunoistaan toiseen ulkoker-
rokseen. Muovikalvon kiinnittymislujuuden ulkokerrokseen 2
ratkaisevat monet tekij&t, kuten sulatteen l&mpdtila, jdah-
dytystelan l&mpbtila, suulakepuristimen puristinpddn lampd-
tila, linjan nopeus, suulakepuristusnopeus, suulakepuristi-
men aukon ja jadhdytystelan vidlinen ilmavidli, matka, Jjonka
kalvo kulkee jHihdytystelalla ennen telavdlid, sekd puris-
tuspaine puristustelalla 4. Prosessin optimoinnilla saadaan
haluttu kalvonpaksuus ja haluttu kiinnittyminen kumpaankin
ulkokerrokseen.

Kuvion 2 esittdmd menetelmd erocaa kuvion 1 mukaisesta
menetelmistd siind, ettd muovikalvo saatetaan toiselle kah-
desta irtonaisesta, pddllekkdisestd krepatusta kerroksesta.
Tdmdn prosessin etuna on, ettd tdmdn keksinndn monikerrok-
sisten tuotteiden valmistukseen kiytetyt krepatut ohuet
pehmopaperikerrokset saattavat olla alttiita repeytymiselle
nopeavauhtisessa tuotannossa. Sen vuoksl helpottaa kaksi-
kerroksisen alustan kdyttd estédmidn repedmistd johtuen toi-
sen kerroksen antamasta lisdlujuudesta. Jotta kuitenkin
saataisiin muovikerros lopulta kahden aluskerroksen viliin,
on puolivalmiste kierrettdvd telalle ja pois siitd oikein,

Kolmikerroksisen valmiin tuotteen valmistamiseksi
syStetddn pddllekkdiset ja kiinnittdmittdmit pehmopaperi-
kerrokset 2 ja 9, jdshdytystelan 3 ja puristustelan 4 vi-
liin. Toinen (ylempi) kerroksista peittyy suulakepuristi-
mesta 5 tulevalla tuotteella 6, kuten kuvion 1 mukaisessa
prosessissa. Koska yhdistelmd pysyy kosketuksessa jdihdy-
tystelaan, kovenee suulakepuristettu tuote muovikalvoksi
ja kiinnittyy kauttaaltaan kerroksen 2 kuituihin. Tuloksena
oleva puolivalmis vhdistelm3d 14 voidaan, kuten kuviossa 2
on esitetty, kelata telalle 22. (Olennaista ei ole, etti
puolivalmis yhdistelmd kelataan kuviossa esitetyllid taval-
la, niin ettd kalvopuoli on sis#inpidin, kohti telan kes-
kidtd. Se voidaan yht#d hyvin kelata vastakkaisella tavalla,
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mutta selvyyden vuoksi esitetdin kalvopuoli kohti telan
keskidtd) . Kun puolivalmis yhdistelmd 14 kelataan telalle,
jd8 kalvo kerroksen, jolle kalvo kerrostettiin, ja toisen
kiinnittdmittémdn, jo telalle kelatun, kerroksen vdliin.

Jotta puoclivalmis yhdistelmd telalta 22 saataisiin
muutetuksi kolmikerroksiseksi lopputuotteeksi, jossa muovi-
kerros on keskelld, on tela 22 kelattava auki kelaamalla
ensin auki vain ulompaa pehmopaperikerrosta 9 yhden tela-
kierroksen verran. Sen jdlkeen puretaan molemmat pehmopape-~
rikerrokset telalta yhdessd ja muovikerros j4d niiden vé~
liin. Kolme kerrosta on liitettdvd vhteen riittidvidsti, jot-
ta lopullisen tuotteen 13 yhtendisyys sdilyisi, mik4 mie-
luimmin saadaan aikaan, kuten edelld selitéttiin, johtamal-
la ne telojen 11 ja 12 muodostaman telavdlin kautta, jossa
reunat voidaan kalanteroida, poimuttaa tai korkokuvioida
riittdvdsti tuotteen kerrosten pitdmiseksi yhdessd. Jossain
tapauksissa saattaa kerrosten vilinen staattinen sidhk&veto-
voima riittdd pitdméddn kerrokset yhdessé ilman telojen vi-
listd puristustakin, mutta jonkinlaista fyysikaalista 1ii-
tdntdvaihetta suositellaan.

Kuvio 3 esittdd menetelmdd, jolla saadaan tuote, jos-
sa muovikalvoa on ainoastaan reunoistaan kiinnittynyt kum-
paankin ulkokerrokseen. Menetelmin mukaan ulkokerros 2,
toinen ulkokerros 9 ja muovikalvo 15 saatetaan sydttdte-
loilta 1, 10 ja 16 kosketukseen toistensa kanssa telojen
11 ja 12 telavdlissd. Yhteensaatetut kerrokset kiinnitet&n
reunoistaan toisiinsa poimuttamalla tai martioinnilla niin,
ettd tuote 19 pysyy koossa.

Esimerkki

Rdyttden kuviossa 2 esitettyd prosessia valmistettiin
useita pehmopaperindytteitd ja tutkittiin miki vaikutus on
silld, ettd sisdkerros on liitetty kauttaaltaan vain vhteen
ulkokerrokseen, ja muovikalvon paksuuden vaikutus tuotteen
ominaisuuksiin. Kussakin tapauksessa ulkokerrokset oli tyy~
pillisesti krepattua selluloosavanua, jonka nelidmassa oli

noin 15,3 g ja joka oli tehty sulpusta, joka kisitti 60 %



pohjoisten havupuiden massaa ja 40 % lehtipuumassaa, Suula-
kepuristin oli @ 89 mm:n 30 L/D-kone ja k#Hytetty hartsi oli
LD (0,918) polyeteenia1, jonka sulamisindeksi oli 13, Tu-
lokset on esitetty taulukoissa I ja II.
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Taulukko T

Prosessitiedot

ddhdytystelan Ilmarako Suulakepuristin P8dllystysnopeus Kalvon paksuus

Ndyte Tapa Mwﬂmmﬁwwm (°c) {mm) {(kierr/min) {m/min) (mm)
1 Pddllystys 10 254 15 99 0,00635
2 Pddllystys 10 254 10 183 0,00254
3 Pddllystys 38 38 . 15 99 0,00635
4 Pddllystys 38 38 ‘ 10 183 0,00254
5 Laminointi 38 38 15 99 0,00635
6 Laminointi 38 38 10 183 0,00254

Hmmlwoww~ jota myy Chemplex Corp., Rolling Meadows, Illinois
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Taulukko II

Tuotetiedot

2

Kalvon paksuus Ruoriutumislujuus

mmmwwwwmw Pehmeys

Niyte Tuotetyyppi ( mm) (g/50 mm)
1 Tamd keksintd 0,00635 29,5 5,6 3,1
2 Tamd keksintd 0,00254 6,7 4,0 7,0
3 Tidnmd keksintd 0,00635 36,1 4,6 4,6
4 Tamd keksintd 0,00254 3,4 3,8 7.0
5 Tunnettu 0,00635 (4) 167 -0,5
6 Tunnettu 0,00254 18,3 9,9 1,4

NNGOHuﬁncawmwﬁuzﬁm mitattiin Instronilla k&ytt&mdlld 50 mm:n levyistd niyttettH,

joka oli kiinnitetty 50 mm:n levyiseen teipplkaistaleeseen. Teippi kuorittiin
osittain irti nidytteestd ja kumpikin kiinnitettiin Instronin leukoihin. Huippu-

kucrmalukema teippid kuorittaessa todettiin.

wmm<wwwwm mitattiin Handle-O-Meterilli

pmM voitu kuoria (pehmopaperi repesi)
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Kuten voidaan nihdid verrattaessa toisiinsa ndytteitd
1 ja 2 sekd 3 ja 4, pyrkivdt paksummat kalvot tarttumaan
lujemmin ulkokerrokseen, mitd todistavat kuoriutumislujuus-
arvot kummassakin tapauksessa. Ndytteet 1 ja 2 ajettiin suu-
lakepuristimessa olosuhteissa, joilla oli tarkoitus saada
aikaan suhteellisen huono tarttuminen, kdyttdmdlld suurta
ilmarakoa suulakepuristimen ja jéddhdytystelan vdlilli sekd
pitédmillsd j&ddhdytystelan l&mpdtilaa alhaisempana (10°¢) .
Niytteet 3 ja 4 ajettiin olosuhteissa, joilla oli tarkoitus
saada alkaan suhteellisen hyvd tarttuminen, pienentdmdllad
ilmarakoa ja nostamalla jd3ihdytystelan ldmpdtilaa. Kummas-
sakin tapauksessa oli ohuemman (0,00254 mm) kalvon tarttu~
minen huonompaa, jdykkyys pienempi ja pehmeys suurempi.

Pehmeys mdfdritettiin subjektiivisesti tunnustelemalla pehmo-

papereita ja kdyttlen arvoasteikkoa 1-15. Kussakin tapauk-

‘sessa ohuempi ja heikommin tarttunut ndyte todettiin peh-

medmmiksi. Pehmeyserojen ei uskota johtuvan pelkdstdédn pak-
suuserosta, vaan osaksi tartunta-aste-eroista, jotka esiin-
tyvdt muodostettaessa chuempaa kalvoa. Tdstd (ja taloudel~-
lisista) syystd pidetddn ohuempia kalvoja parempina, mie-
luimmin niin, ettd niiden paksuus on enintddn 0,00635 mm,
koska pehmeysarvo 3 riittdd tietyilld markkinasektoreilla
tuotteelle. Pehmeysarvoa 7 pidetddn kuitenkin edullisimpana.
Ndytteiden 3 ja 4 vertaaminen ndytteisiin 5 ja 6

osolttaa tdmdn keksinndn tuotteen merkittidv&dd paremmuutta
verrattuna vastaavaan tuotteeseen, jossa on kdytetty tun-
nettua rakennetta, mutta jolla on ohuempienkalvojen tarjoa-
ma etu. Ndytteet 5 ja 6 valmistetaan kiinnittam8lli kalvo
kumpaankin ulkokerrokseen. Kuten voidaan ndhda jdykkyys-

ja pehmeysarvolsta, ovat ndytteet 3 ja 4 olennaisesti peh-
medmpid ja vdhemmdn jdykkid, mikd johtuu siitd, ettd sisid-
puolinen muovikalvo on kauttaaltaan kiinnitetty wvain toi-
seen ulkokerrokseen, verrattuna samanlaiseen tuotteeseen,

jossa sisdkerros on kiinnitetty molempiin ulkokerroksiin.
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On selvdd, ettd edelli olevat esimerkit on esitetty
pelkdstddn tarkoituksella valaista keksintdi, eikd nii-
den saa tulkita rajoittavan téim#n keksinndn piirid, joka

mddritellddn seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Monikerroksinen pehmopaperi, joka kdsittdd

a) ensimmiisen krepattua selluloosavanua olevan kerrok-
sen,

b) toisen krepattua selluloosavanua olevan kerroksen,
ja

¢) ensimmdisen ja toisen kerroksen vdlissd olevan
kerroksen, joka muodostuu muovikalvosta, tunne t t u
siit4, ettd muovikalvo on kiinnittynyt ensimmdiseen kerrok-
seen ainoastaan reunoistaan, joissa kalvo ja ensimmdinen
kerros on sidottu riittdvidsti toisiinsa niin, ettd pehmo-
paperi pysyy koossa, ja ettd muovikalvo ei ole kiinnittynyt
tai on heikosti ja tasaisesti kiinnittynyt toiseen kerrok-
seen paitsi reunoistaan, joissa kalvo ja toinen kerrxos on
sidottu riittédvdsti toisiinsa niin, ettd pehmopaperi pysyy
koossa, jolloin pehmopaperi mainittuja sidottuja reunoja
lukuunottamatta on sellainen, ettd muovikalvo voidaan ir-
rottaa ensimmidisestd ja toisesta kerrocksesta ilman ettd
kerrokset repeytyvit.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pehmopaperi, t u n-
nettu siitd, ettd kalvo on kiinnittynyt ensimmdiseen
ja tolseen kerrokseen ainoastaan reunoistaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pehmopaperi, t u n-
nettu siitd, ettd kalvo on heikosti ja tasaisesti kiin-
nittynyt toiseen kerrokseen paitsi reunoistaan, joissa kal~-
vo ja toinen kerros on sidottu toisiinsa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukailnen pehmopaperi, t u n -
nettu siitd, ettd ensimmiinen kerros ja toinen kerros
ovat ulkokerroksia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pehmopaperi, t u n-
nettu siitd, ettd muovikalvo on termoplastista muovia,

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pehmopaperi, t u n~
nettu siitd, ettd muovikalvo on polyetyleenii.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pehmopaperi, t u n-
nettu siitd, ettd polyetyleenikalvon paksuus on alle
noin 0,0127 mm. '
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pehmopaperi, t u n -
nettu siitd, ettd kalvon paksuus on 0,00635 mm.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pehmopaperi, t u n~
nettu silti, etti kalvon paksuus on 0,00254 mm.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pehmopaperi,
tunnettu siitd, ettd ensimmiinen ja toinen ulkoker-
roksen nelidmassa on 13,6 - 25,4 g/m2.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen pehmopaperi,
tunnettu siitd, ettd pehmopaperi on saatettu pysy-
mddn koossa poimuttamalla se pitkin tai 13helld ainakin yh~
td reunaa.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kolmikerroksinen
pehmopaperi, joka kidsittdi '

a) ensimmdisen krepattua selluloosavanua olevan ker-
roksen, jonka nelidmassa on 13,6 - 25,4 g/m2,

b) toisen krepattua selluloosavanua olevan kerroksen,
jonka nelidmassa on 13,6 - 25,4 g/m%, ja

¢c) ensimmdisen ja toisen kerroksen vdlissd olevan
kerroksen, joka muodostuu polyetyleenikalvosta ja jonka
paksuus on alle noin 0,00635 mm, t unne t t u siiti,
ettd kalvo on kiinnittynyt ensimmidiseen kerrokseen ainoas-
taan reunoistaan, joissa kalvo ja ensimmiinen kerros on
poimutettu riittdvdsti niin, ettd pehmopaperi pysyy koossa,
ja ettd kalvo on heikosti ja tasaisesti kiinnittynyt toi-
seen kerrokseen paitsi reunoistaan, joissa kalvo ja toinen
kerros on poimutettu riittivisti niin, ettid pehmopaperi py-
syy koossa, jolloin kalvo poimuttamattomilla alueilla voi-

daan irrottaa toisesta kerroksesta ilman etti toinen ker-
ros repeytyy.
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Patentkrav

1. Mjukpapper i flera skikt omfattande

a) ett f¥rsta skikt av kreppad cellulosavadd,

b) ett andra skikt av kreppad cellulosavadd, och

c) ett mellan det f8rsta och andra skiktet liggande
skikt, som utg®8rs av en plastfilm, k @&nnetecknat
d¥drav, att plastfilmen &r fdst vid det fdrsta skiktet endast
vid kanterna, dir filmen och det forsta skiktet 8r bundna
vid varandra tillrdckligt s&, att mjukpapperet halls ihop,
och att plastfilmen inte dr fdst eller &dr svagt och jdmt
fist vid det andra skiktet f&rutom vid kanterna, d8r filmen
och det andra skiktet &dr bundna vid varandra tillr&ckligt
sa, att mjukpapperet hdlls ihop, varvid mjukpapperet forut-
om ndmnda bundna kanter 4r sddant, att plastfilmen kan 18s-
gbras fran det fdrsta och andra skiktet utan att skikten
rivs.

2. Mjukpapper enligt vatentkravet 1, k &n n e -
tecknad d&rav, att filmen dr fidst till det foOrsta
och andra skiktet endast vid kanterna.

3. Mjukpapper enligt patentkravet 1, k& nne -
tecknad dirav, att filmen &r svagt och jémt fdst vid
det andra skiktet forutom vid kanterna, d&r filmen och det
andra skiktet &r bundna vid varandra.

4, ‘Mjukpapper enligt patentkravet 3, k &n n e -
tecknad dirav, att det fdrsta och andra skiktet &r
yttre skikt.

5. Mjukpapper enligt patentkravet 4, k 8 n n e -
tecknad ddrav, att plastfilmen utg&rs av termoplas-
tisk plast.

6. Mjukpapper enligt patentkravet 5, Kk 8 nne ~
t ecknad dirav, att plastfilmen utgdrs av polyetylen.

7. Mjukpapper enligt patentkravet 6, k & nn e -
tecknad dirav, att polyetylenfilmens tjocklek &r
under 0,0127 mm.
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8. Mjukpapper enligt patentkravet 7, k dnne -
tecknad dirav, att filmens tjocklek &r 0,00635 mm.

9. Mjukpapper enligt patentkravet 7, k & nne -
tecknad didrav, att filmens tjocklek &r 0,00254 mm.

10. Mjukpapper enligt patentkravet 7, k 4 n n e -
tecknad dédrav, att det férsta och andra skiktet har
en vtvikt av 13,6 - 25,4 g/mz.

11. Mjukpapper enligt patentkravet 10, kX d nn e -
tecknad dérav, att mjukpapperet bringats att hallas
ihop genom krusning utmed eller ndra Atminstone den ena kan-
ten.

12. Mjukpapper enligt patentkravet 1 och omfattande

a) ett forsta skikt av cellulosavadd med en ytvikt av
13,6 - 25,4 g/m2,

b) ett andra skikt av cellulosavadd med en ytvikt av
13,6 - 25,4 g/mz, och

c) ett mellan det £8rsta och andra skiktet liggande
skikt, som utgdrs av en polyetylenfilm och som har en tjock=-
lek under ca 0,00635 mm, k &nnetecknad dirav,
att filmen &r fdst vid det f8rsta skiktet endast vid kan-
terna, didr filmen och det f&rsta skiktet &r krusade till-
rdckligt sa, att mjukpapperet hdlls ihop, och att filmen &r
svagt och jédmt f&st vid det andra skiktet férutom vid kan-
terna, ddr filmen och det andra skiktet &r krusade till-
rdckligt sa, att mjukpapperet halls ihop, varvid filmen pd
de okrusade omradena kan lésgdras fr&n det andra skiktet
utan att det andra skiktet rivs.
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