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5529/TR
OZET

BiR URETIM SISTEMI

Bu bulus metal eklemeli imalat dretim yontemininin uygulanmasini saglayan en az bir
cihaz (2), metal eklemeli imalat Uretim yonteminde kullanilmaya uygun en az bir
hammadde (H), cihaz (2) tUzerinde yer alan ve hammaddenin (H) biriktiriimesini saglayan
en az bir besleyici (3), cihaz (2) Uzerinde yer alan ve besleyiciden (3) gelen
hammaddenin (H) ergitiimesini saglayan en az bir 1s1 kaynagi (4), Gzerinde hammaddenin
(H) islenmesine olanak saglayan en az bir tabla (5), 1s1 kaynagi (4) tarafindan tabla (5)
uzerinde hammaddenin (H) 1s1 kaynagi (4) vasitasiyla ergitilip islemden gegiriimesi ile
olusan en az bir par¢a (P), kullanici tarafindan ve/veya otomatik olarak parcanin (P)
Uzerine kuvvet uygulayarak parcanin (P) mikro ve/veya makro yapisinda iyilestirme
saglayan en az bir dovme elemani (6), cihazin (2) Uzerinde yer aldigi bir zemin (Z),
tablanin (5) zemine (Z) gére pozisyonunun degistiriimesini saglayan en az bir kontrol

unitesi (7) ile ilgilidir.

12
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ISTEMLER

1. Metal eklemeli imalat Uretim yontemininin uygulanmasini saglayan en az bir cihaz (2),

metal eklemeli imalat Gretim yonteminde kullaniilmaya uygun en az bir hammadde (H),
cihaz (2) Uzerinde yer alan ve hammaddenin (H) biriktiriimesini saglayan en az bir
besleyici (3), cihaz (2) Uzerinde yer alan ve besleyiciden (3) gelen hammaddenin (H)
ergitiimesini saglayan en az bir 1s1 kaynagi (4), uzerinde hammaddenin (H) islenmesine
olanak saglayan en az bir tabla (5), 1s1 kaynagi (4) tarafindan tabla (5) Uzerinde
hammaddenin (H) 1s1 kaynagi (4) vasitasiyla ergitilip islemden geciriimesi ile olugan en
az bir parga (P), kullanici tarafindan ve/veya otomatik olarak parganin (P) Gzerine kuvvet
uygulayarak parcanin (P) mikro ve/veya makro yapisinda iyilestirme saglayan en az bir
doévme elemani (6), cihazin (2) Gzerinde yer aldigi bir zemin (Z), tablanin (5) zemine (2)
gore pozisyonunun degistiriimesini saglayan en az bir kontrol tnitesi (7) iceren, zemin
(2) Uzerinde cihaz (2) ile karsilikli olarak yer alan dévme elemani (6), dévme elemani (6)
Uizerinde yer alan ve parcanin (P) dévilmesine olanak saglayan en az bir ddvme ylzeyi
(8), zemin (2) Uzerinde yer alan, cihaz (5) ve/veya dévme elemaninin (6) en az birinin
digerine yaklasacak sekilde hareket etmelerine olanak saglayan en az bir kaydirma
mekanizmasi (9), tablanin (5) cihaz (2) tGzerine baglandigi nokta etrafinda déndurilerek
dévme ylzeyi (8) ile karsilikli kalmasini olanak saglayan ve dovme elemaninin (6)
kaydirma mekanizmasi (9) vasitasiyla hareketlendirilerek dévme yizeyinin (8) parca (P)
Uzerine kuvvet uygulamasini saglayan kontrol Gnitesi (7) ile karakterize edilen bir

Uretim sistemi (1).

2. Zeminden (Z) tablaya (5) dogru uzanan en az bir destek elemani (10), tablanin (5) destek

elemanina (10) donebilir sekilde baglandigi baglanti noktasi (11), dévme elemani (6)
Uzerinde yer alan ve zeminden (Z) dévme yuzeyine (8) uzanan en az bir destek ayag
(12), dévme yuzeyinin (8) destek ayagina (12) doénebilir sekilde baglandigi dénme
noktasi (13), dovme yizeyinin (8) donme noktasi (13) etrafinda ve tablanin (5) baglant
noktasi (11) etrafinda zemine (Z) gére pozisyonunun degistiriimesini saglayan ve bu
sayede tabla (5) ve dovme yuzeyinin (8) hemen hemen tamamen karsilikl kalmalarini

saglayan kontrol Unitesi (7) ile karakterize edilen istem 1'deki gibi bir Gretim sistemi (1).

3. Tablanin (5) baglanti noktasi (11) etrafinda zemine (Z) dik olacak sekilde donerek dévme

yuzeyi (8) ile karsilikli kalmasini saglayan kontrol Unitesi (7) ile karakterize edilen

istem 1 ve istem 2’'deki gibi bir Gretim sistemi (1).
9
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Tabla (5) Uzerinde yer alan ve Uzerine uygulanan kuvvetin aktariimasina olanak
saglayan en az bir birinci aktarim elemani (14), dévme ylzeyi (10) Gzerinde yer alan ve
Uzerine uygulanan kuvvetin aktarilmasina olanak saglayan en az bir ikinci aktarim
elemani (15), tabla (5) vel/veya dévme ylzeyinden (10) en az birinin digerine kaydirma
mekanizmasi (12) vasitasiyla yaklasarak parca (P) tabla (5) ve dévme yuzeyi (10)
arasinda kaldiginda, birinci aktarim elemani (14) ve ikinci aktarim elemaninin (15)
enerjilendirilerek parca (P) Uzerine uygulanan kuvvetin parganin (P) her yerine esit
dagilmasina olanak saglayan kontrol Unitesi (7) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi biri gibi bir Gretim sistemi (1).

Tabla (5) ile destek elemani (10) arasinda yer alan, birinci aktarim elemaninin (14) tabla
(5) ile arasinda kalmasini saglayan en az bir tabla althgr (16), tabla althgi (16) ile
baglantili olarak yer alan ve kontrol Unitesi (9) vasitasiyla enerjilendirilerek birinci aktarim
elemaninin (14) tablaya (5) kuvvet uygulamasini saglayan en az bir birinci
hareketlendirici (17), dovme ylzeyi (8) ile destek ayagi (12) arasinda yer alan, ikinci
aktarim elemaninin (15) dévme yizeyi (10) ile arasinda kalmasini saglayan en az bir
dovme althgr (18), dévme althigi ile baglantih olarak yer alan ve kontrol Unitesi (7)
vasitasiyla enerjilendirilerek ikinci aktarim elemaninin (15) dévme ylzeyine (10) kuvvet
uygulamasini saglayan en az bir ikinci hareketlendirici (19) ile karakterize edilen istem

4'deki gibi bir Uretim sistemi (1).

6. Tabla (5) ile ayna simetrik olarak yer alan bu sayede parcanin (P) tabla (5) ile arasinda

kalmasini saglayan dovme yulzeyi (8) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi biri bir dovme sistemi (1).

7. Pargaya (P) gore daha buyuk kesit alanina sahip bu sayede parcanin (P) hemen hemen

tamaminin Uzerine ayni anda kuvvet uygulanmasini saglayan dévme vylzeyi (8) ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi biri bir dévme sistemi (1).

8. Dévme yuzeyi (10) Uzerinde yer alan ve dovme ylzeyi (10) parca (P) ile temas ettiginde

kontrol Unitesine (7) ileten bu sayede parga (P) tabla (5) ve dévme ylizeyi (8) arasinda
kaldiginda tabla (5) ve/veya dévme yizeyinin (8) kaydirma mekanizmasi (9) lzerindeki
hareketinin durdurulmasina olanak saglayan algilayici (20) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi biri bir dévme sistemi (1).
10
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9. Tabla althigi (18) ile destek eleman (7) arasinda yer alan, tablanin (5) tUzerinde parca (P)
uretilirken tablanin (5) kendi ekseni etrafinda donmesine olanak saglayan déner eleman

(21) ile karakterize edilen istem 5 ila istem 8'deki gibi bir Gretim sistemi (1).

5
10. Kullanici tarafindan berlirlenen katman sayisi araliklarinda, dévme yuzeyinin (10) parca
(P) Uzerine otomatik olarak kuvvet uygulamasini saglayan kontrol Unitesi (9) ile
karakterize edilen istem 1'deki gibi bir ddvme sistemi (1).
11. Tabla (5) Uzerine serilen ilk katmanin formu degismeyecek sekilde katmanlar halinde
10 uretilen parga (P), parca (P) ile hemen hemen form uyumlu olan dévme yizeyi (8) ile
karakterize edilen istem 1'deki gibi bir ddvme sistemi (1).
12. Dogrudan enerji biriktirme yontemi ile Uretilen parga (P) ile karakterize edilen
yukaridaki istemlerden herhangi biri gibi bir ddvme sistemi (1).
15
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BiR URETIM SISTEMI

Bu bulus, metal eklemeli imalat sistemi dovme yontemi ile ilgilidir.

Eklemeli imalatin (additive manufacturing) metal tozlari ile birlikte kullaniimasi gelismekte
olan bir endistri sektoridir. Yoénlendirilmis enerji yigma (directed energy deposition)
sistemleri, ark, plazma, lazer yahut elektron demeti enerji formlari ile tel velveya toz
formunda sarf malzemenin bir eritilerek yan yana ve Ust lste yigma suretiyle parga elde
edilen  metal biriktirme sistemlerini veya plazma indlksiyon isitmasi ile metalin
eritiimesiyle bir erimis havuzun olusturuldugu diger sistemleri icermektedir. Metal eklemeli
imalat streci, karmasik bir metallrjik stire¢ gerektirmektedir ve parcalarin sekillendiriimesi
sirasinda malzemenin erimesi, katilasmasi ve sogumasi kisa slrede hizli bir sekilde
gerceklesmektedir bu sebeple metal eklemeli imalat ile Uretilen blylk Olgekli karmasik
metal bilesenler ve vyapisal elemanlarda tane buyuklugu ve porozite JOnemli
sorunlardandir. Bu sorunun ¢ézimi icin ortaya konan yéntemlerden birisi de sicak/soguk

dévme seklindedir.

Teknigin bilinen durumuna dahil olan US11110513B2 sayili Amerika Birlesik Devletleri
menseili patent dokiimaninda bir bilesen pargasinin kusurlarinin, kaba taneciklerin ve
zayIf mekanik 6zellikleri sorunlarini gézebilen, katki maddesiyle Uretilmis metal parganin
mikro yapisini ve mekanik 6zelliklerini iyilestirmek igin birlestirilmis bir ultrasonik mikro
dévme cihazindan bahsedilmektedir. Kuguk c¢apli silindir, eklemeli imalat islemi sirasinda
olusturulan her bir biriktirme katmani Uzerinde surekli olarak yuvarlandiginda, haddeleme
ve dovme etkileri elde etmektedir. Ayni zamanda, ultrasonik dalga enerijisi, kuguk caph

silindir etkisi ile dogrudan tortu tabakasina etki etmektedir.

Teknigin bilinen durumuna dahil olan CN110744172B sayili Cin Halk Cumhuriyeti menseili
patent dokimaninda birinci dovme kafasinin dovme yuzeyleri dévme parcasinin dort
tarafinda simetrik olarak dizenlendiginden, birinci dévme kafasi, kaplama tabakasinin
olusturdugu kaplama tabakasinin yolu boyunca ileri geri hareket etme slirecinde kaplama

tabakasini gercek zamanli olarak dévme yapabilmektedir.
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Bu bulugla gelistirilen bir Uretim sistemi sayesinde, metal eklemeli imalat ile parca Uretimi

sirasinda alansal olarak dovme gerceklestiriimesi saglanmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, metal eklemeli imalat parca Uretimi sirasinda parcanin hem
altindan hem Ustiinden kuvvet uygulanmasi saglanarak mekanik ve metalurjik 6zelliklerde

daha homojen dagilm saglanmaktadir.

Bulusun bir diger amaci, parcada tane kicllmesi ve porozite etkin bir sekilde

iyilegtiriimektedir.

Bulusun amacina ulagsmak icin gergeklestirilen, ilk istem ve bu isteme bagh istemlerde
tanimlanan dretim sistemi, metal eklemeli GUretimin gerceklestirildigi en az bir cihaz
icermektedir. Cihaz igerisinde parcanin Uretiimesi i¢cin gereken hammadde yer almaktadir.
Hammadde besleyici vasitasiyla tabla tzerinde biriktiriimektedir. Hammadde 1s1 kaynagi
vasitasiyla tabla Uzerinde ergitiimektedir. Hammadde 1s1 kaynagi vasitasiyla ergitilip
islemden gecirilmesi ile parga uretilmektedir. D6vme elemani kullanici tarafindan ve/veya
otomatik olarak parga Uzerine kuvvet uygulayarak parcanin mikro velveya makro
yapisinda iyilestirme saglamaktadir. Cihaz bir zemin Uzerinde yer almaktadir. Kontrol
Unitesi tablanin zemine go6re pozisyonunun degistiriimesini ve pargcanin farkl

oryantasyonlarinda islem gérmesini saglamaktadir.

Bulus konusu Uretim sistemi, zemin Uzerinde cihaz ile karsilikhi olarak bulunan dévme
elemani icermektedir. Dévme yuzeyi, ddvme elemani Gzerinde bulunmaktadir ve parganin
uzerine kuvvet uygulanmasini saglamaktadir. Zemin Uzerinde yer alan kaydirma
mekanizmasi, cihaz ve/veya dovme elemaninin en az birinin digerine yalasacak sekilde
hareket etmesini saglamaktadir. Kontrol Unitesi tablanin cihaza doénebilir sekilde
baglandigi nokta etrafinda donerek dévme ylzeyi ile karsilikli kalmasini ve dévme

elemaninin kaydirma mekanizmasi ile ddvme yizeyinin pargcayl dévmesini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, zemin ile tabla arasinda uzanan en az bir
destek elemani igermektedir. Tabla destek elemanina donebilir sekilde baglanti noktasi
sayesinde baglanabilmektedir. Zemin ile dévme yilizeyi arasinda uzanan en az bir destek
ayagl yer almaktadir. Dévme ylzeyi destek ayagina doénebilir sekilde dénme noktasi
sayesinde baglanabilmektedir. Kontrol Gnitesi, dévme yuzeyinin ddnme noktasi etrafinda

zemine go6re donmesini, tablanin dénme noktasi etrafinda zemine gobre ddénmesini
2
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saglayarak tabla ve dovme yuzeyinin karsilikl kalmalarini saglamaktadir. Parca tabla

Uzerine sabitlenmektedir bu sayede uretim ve dovme islemi sirasinda parcanin tabla

Uzerinden dusmemesi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, kontrol Unitesi tablanin baglanti noktasi
etrafinda zemine hemen hemen dik olacak sekilde ddnmesini saglayarak dovme ylzeyi ile

karsilikli kalmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, tabla tzerinde bulunan ve (izerine uygulanan
kuvvetin parca Uzerine aktariimasini saglayan ve tercihen yay olabilen en az bir birinci
aktarim eleman igermektedir. Dovme elemani Uzerinde bulunan ve Uzerine uygulanan
kuvveti parca Uzerine aktarilmasini saglayan ve tercihen yay olabilen en az bir ikinci
aktarim elemani icermektedir. Tabla ve/veya dovme ylzeyinden biri digerine gore
kaydirma mekanizmasi ile yaklasmaktadir bu sayede parga tabla ve dévme ylzeyi
arasinda kalmaktadir. Kontrol Unitesi birinci aktarim elemani ve ikinci aktarim elemaninin
enerjilendiriimesini bu sayede kuvvetin parca yilizeyinin her yerine daha esit olarak

dagilmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, tabla altl§i, tabla ve destek elemanin arasinda
bulunmaktadir. Birinci aktarim elemani tabla ile tabla althgi arasinda yer almaktadir.
Kontrol Unitesi vasitasiyla birinci hareketlendirici sayesinde birinci aktarim elemani
enerjilendiriimektedir bu sayede birinci aktarim elemani tablaya kuvvet uygulamaktadir.
Dévme althgi, dévme ylizeyi ve destek ayadi arasinda bulunmaktadir. ikinci aktarim
elemani dovme yuzeyi ile dovme altligi arasinda yer almaktadir. Kontrol Unitesi vasitasiyla
ikinci hareketlendirici sayesinde ikinci aktarim elemani enerjilendiriimektedir bu sayede

ikinci aktarim elemani dévme ylzeyine kuvvet uygulamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, uretim sistemi, dovme ylzeyi tabla ile ayna simetrik olarak

bulunmaktadir bu sayede parc¢a tabla ile ddvme yilzeyi arasinda kalmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, dévme ylzeyi parcaya gore daha buyuk kesite
sahiptir bu sayede ayni anda parganin hemen hemen tamaminin tUzerinde dévme iglemini

gerceklestirmektedir.
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Bulusun bir uygulamasinda, uretim sistemi, algilayici dévme ylzeyi Uzerinde vyer

almaktadir bu sayede dovme yuzeyi parca ile temas ettiinde kontrol Unitesine bunun
bilgisini iletmektedir. Kontrol Unitesi, par¢a, tabla ve dévme ylzeyi arasinda kaldiginda
tabla velveya doévme ylzeyinin kaydirma mekanizmasi Uzerindeki hareketinin

durdurulmasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, dretim sistemi, déner eleman tabla althd1 ve destek elemani
arasinda bulunmaktadir bu sayede tabla Uzerinde parga Uretilirken tablanin kendi ekseni

etrafinda donmesini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, kontrol Unitesi dovme ylzeyinin parga tzerine
kullanici tarafindan belirlenen katman sayisi araliklarinda otomatik olarak kuvvet

uygulamasini saglamaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, uretim sistemi, dévme yizeyi parga ile hemen hemen form
uyumlu olacak sekilde Uretiimektedir bu sayede tabla Uzerine serilen ilk katmanin formu

degismeyecek sekilde katmanlar halinde Uretilen parcga ile form uyumlu olmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi, parca dogrudan enerji biriktirme yéntemi ile

uretilmektedir.

Bu bulusun amacina ulagsmak igin gerceklestirilen tretim sistemi ekli sekillerde gdsterilmis

olup, bu sekillerden;
Sekil 1- Uretim sistemi sematik goriinimud(ir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandiriimis olup bu numaralarin karsiliklari asagida

verilmigtir.

1. Uretim sistemi
2. Cihaz

3. Besleyici

4. Is1 kaynag

5. Tabla

6. Dovme elemani
7. Kontrol elemani
8. Dovme yuzeyi
9

Kaydirma mekanizmasi
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10. Destek elemani

11. Baglanti noktasi

12. Destek ayagi

13. Dénme noktasi (11ile ayni sekilde isimlendirilebilir)
14. Birinci aktarim elemani
15. ikinci aktarim elemani
16. Tabla althg:

17. Birinci hareketlendirici
18. Dévme althgi

19. ikinci hareketlendirici
20. Algilayici

21. Doner eleman

P. Parca
H. Hammadde

Z.Zemin

Metal eklemeli imalat Uretim ydntemininin uygulanmasini saglayan en az bir cihaz (2),
metal eklemeli imalat Uretim yénteminde kullaniimaya uygun en az bir hammadde (H),
cihaz (2) Uzerinde yer alan ve hammaddenin (H) biriktiriimesini saglayan en az bir
besleyici (3), cihaz (2) Uzerinde yer alan ve besleyiciden (3) gelen hammaddenin (H)
ergitiimesini saglayan en az bir i1s1 kaynagi (4), Uzerinde hammaddenin (H) islenmesine
olanak saglayan en az bir tabla (5), 1s1 kaynadi (4) tarafindan tabla (5) Uzerinde
hammaddenin (H) 1s1 kaynagi (4) vasitasiyla ergitilip islemden gegirilmesi ile olusan en az
bir parga (P), kullanici tarafindan ve/veya otomatik olarak parganin (P) Uzerine kuvvet
uygulayarak parcanin (P) mikro ve/veya makro yapisinda iyilestirme saglayan en az bir
doévme elemani (6), cihazin (2) Uzerinde yer aldigi bir zemin (Z), tablanin (5) zemine (Z)

gbre pozisyonunun degistiriimesini saglayan en az bir kontrol Unitesi (7) icermektedir.

Bulusun konusu, uretim sistemi (1), zemin (Z) Uzerinde cihaz (2) ile kargilikh olarak yer
alan dévme elemani (6), dévme elemani (6) Uzerinde yer alan ve parganin (P)
dovilmesine olanak saglayan en az bir dovme yuzeyi (8), zemin (Z) Uzerinde yer alan,
cihaz (5) velveya dévme elemaninin (6) en az birinin digerine yaklasacak sekilde hareket
etmelerine olanak saglayan en az bir kaydirma mekanizmasi (9), tablanin (5) cihaz (2)

Uzerine baglandidi nokta etrafinda dondurulerek dovme ylzeyi (8) ile karsilikli kalmasini

5
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olanak saglayan ve dévme elemaninin (6) kaydirma mekanizmasi (9) vasitasiyla

hareketlendirilerek dévme ylzeyinin (8) parga (P) lzerine kuvvet uygulamasini saglayan

kontrol Unitesi (7) icermektedir.

Metal eklemeli imalat Gretim yénteminin gerceklestiriimesi igin cihaz; metal eklemeli imalat
yontemi ile parga (P) duretiimesi icin hammadde (H) icermektedir. Besleyici (3)
hammaddenin (H) tabla (5) u(zerinde biriktirilmesini saglamaktadir. Is1  kaynag,
hammaddenin (H) tabla Gzerinde ergitiimesini ve islem gérmesini saglamaktadir. Parca
(P) Uzerinde meydana gelen tane blyUkligu ve/veya porozite problemleri doévme
elemaninin (6) parga (P) Uzerine kuvvet uygulamasiyla parganin (P) mikro ve/veya makro

boyutunda iyilestiriimektedir.

Doévme elemani (6), cihaz (2) ile ayni zemin (Z) ve ayni kaydirma makanizmasi (9)
Uzerinde, cihaz (2) ile karsilikli olacak sekilde yer almaktadir. Dévme ylzeyi (8), tabla (5)
ile karsilikl kalacak sekilde sekilde dévme elemani (6) Uzerinde yer alarak, parcanin (P)
dovilmesini saglamaktadir. Kontrol tnitesi (7) tablanin (5) cihaza baglandigi yer etrafinda
doévme yuzeyi (8) ile kargilikli kalacak sekilde dondurulmesini ve dovme elemaninin (6)
kaydirma mekanizmasi (9) ile cihaza (2) dogru kaydirilarak dodvme yuzeyinin (8) parca (P)

Uzerine kuvvet uygulanmasini saglamaktadir. (Sekil-1)

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), zeminden (Z) tablaya (5) dogru uzanan en
az bir destek elemani (10), tablanin destek elemanina (10) donebilir sekilde baglandigi
baglanti noktasi (11), dovme elemani (6) Uzerinde yer alan ve zeminden (Z) dévme
ylizeyine (8) uzanan en az bir destek ayagi (12), dévme ylzeyinin (8) destek ayagina (12)
donebilir sekilde baglandigr dénme noktasi (13), ddvme yuzeyinin (8) donme noktasi (13)
etrafinda ve tablanin (5) baglanti noktasi (11) etrafinda zemine (Z) gdre pozisyonunun
degistiriimesini saglayan ve bu sayede tabla (5) ve dévme ylizeyinin (8) hemen hemen
tamamen karsilikli kalmalarini saglayan kontrol Unitesi (7) icermektedir. Tabla (5), destek
elemani (10) ve baglanti noktasi (11) cihazi (2) olugsturmaktadir. Dévme yuzeyi (8), destek

ayagi (12) ve dénme noktasi (13) dénme elemanini (6) olusturmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), tablanin (5) baglanti noktasi (11) etrafinda
zemine (Z) dik olacak sekilde dénerek dénme ylizeyi (8) ile karsilikli kalmasini saglayan
kontrol Gnitesi (7) icermektedir. Kontrol Unitesi (7), tablanin (5) baglanti noktasi (11)
etrafinda zemine (Z) dik olacak sekilde dénmesini saglayarak zemine (Z) dik olarak yer

alan dévme ylzeyi (8) ile karsilikh kalmasini saglamaktadir.
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Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), tabla (5) Uzerinde yer alan ve Uzerine

uygulanan kuvvetin aktariimasina olanak saglayan en az bir birinci aktarim elemani (14),
doévme yuzeyi (10) Uzerinde yer alan ve Uzerine uygulanan kuvvetin aktarilmasina olanak
saglayan en az bir ikinci aktarim elemani (15), tabla (5) ve/veya dévme yuzeyinden (10)
en az birinin digerine kaydirma mekanizmasi (12) vasitasiyla yaklasarak parca (P) tabla
(5) ve doévme ylzeyi (10) arasinda kaldiginda, birinci aktarim elemani (14) ve ikinci
aktarim elemaninin (15) enerjilendirilerek parga (P) Uzerine uygulanan kuvvetin parcanin
(P) her yerine egit dagiimasina olanak saglayan kontrol Unitesi (7) icermektedir. Hem tabla
(5) Uzerinde, hem de dévme yilzeyi (8) Uzerinde yay olmasi parga (P) tzerinde ¢ift etkili
bir kuvvet olugsmasini saglamaktadir bu sayede parganin (P) Uretimi sirasinda mikro

yapisinin iyilestiriimesi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), tabla (5) ile destek elemani (10) arasinda
yer alan, birinci aktarim elemaninin (14) tabla (5) ile arasinda kalmasini saglayan en az
bir tabla althgi (16), tabla althigi (16) ile baglantili olarak yer alan ve kontrol Gnitesi (9)
vasitasiyla enerjilendirilerek birinci aktarim elemaninin (14) tablaya (5) kuvvet
uygulamasini saglayan en az bir birinci hareketlendirici (17), dévme ylzeyi (8) ile destek
ayagd! (12) arasinda yer alan, ikinci aktarim elemaninin (15) dévme yuzeyi (10) ile
arasinda kalmasini saglayan en az bir dovme althgi (18), dévme althgi (18) ile baglantili
olarak yer alan ve kontrol Unitesi (7) vasitasiyla enerjilendirilerek ikinci aktarim elemaninin
(15) dévme yuzeyine (10) kuvvet uygulamasini saglayan en az bir ikinci hareketlendirici
(19) icermektedir. Yay, tabla (5) ve tabla althgr (16) arasinda sikismaktadir. Tabla
althginin (16) Uzerinde bulunan birinci hareketlendirici (17) sayesinde enerjilendirilen
birinci aktarim elemani (14) kuvvetin tabla (5) Uzerindeki parcaya (P) aktariimasini
saglamaktadir. DOvme althidinin (18) uzerinde bulunan ikinci hareketlendirici (19)
sayesinde enerjilendirilen ikinci aktarim elemani (15) kuvvetin dévme ytizeyi (8) lzerinden
parca (P) Uzerine aktarilmasini saglamaktadir. Yay, dovme althigi (18) ve dévme ylzeyi

(6) arasinda sikigmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), tabla (5) ile ayna simetrik olarak yer alan
bu sayede parcanin (P) tabla (5) ile arasinda kalmasini saglayan dévme yuzeyi (8)

icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, tretim sistemi (1), parcaya (P) gore daha buyuk kesit alanina
sahip bu sayede parcanin (P) hemen hemen tamaminin Uzerine ayni anda kuvvet

uygulanmasini saglayan doévme vylzeyi (8) icermektedir. Parcanin (P) kesit alanindan
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daha blyuk kesit alanina sahip dévme ylzeyi sayesinde noktasal degil alansal dévme

islemi uygulanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), dévme ytzeyi (10) Gzerinde yer alan ve
dévme yulzeyi (10) parga (P) ile temas ettiginde kontrol Gnitesine (7) ileten bu sayede
parca (P) tabla (5) ve dévme ylzeyi (8) arasinda kaldiginda tabla (5) ve dévme yilizeyinin
(8) kaydirma mekanizmasi (9) Uzerindeki hareketinin durdurulmasina olanak saglayan
algilayici (20) icermektedir. DOvme yuzeyi (8) lzerinde yer alan algilayici (20) sayesinde
dovme yuzeyinin (8) parga (P) ile temas edip etmedidi tespit edilmektedir ve dévme

isleminin baslamasi igin dévme elemaninin (6) durdurulmasi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), tabla althgi (18) ile destek eleman (7)
arasinda yer alan, tablanin (5) lzerinde parca (P) Uretilirken tablanin (5) kendi ekseni
etrafinda dénmesine olanak saglayan déner eleman (21) icermektedir. Tabla (5) kendi
ekseni etrafinda doénerek parcanin (P) metal eklemeli imalat prosesi ile Uretilmesi

saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, uretim sistemi (1), kullanici tarafindan berlirlenen katman
sayisi araliklarinda, dévme ylzeyinin (10) pargca (P) Uzerine otomatik olarak kuvvet
uygulamasini saglayan kontrol Unitesi (9) icermektedir. Dévme iglemi, kullanici tarafindan

onceden belirlenen katman sayisi aralarinda gergeklestiriimektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), tabla (5) tzerine serilen ilk katmanin formu
degismeyecek sekilde katmanlar halinde Uretilen parca (P), parga (P) ile hemen hemen
form uyumlu olan dévme yuzeyi (8) icermektedir. Parcanin (P) ilk katmani dedismeyecek
sekilde yukseliyor ise dovme yuzeyi ilk katman ile form uyumlu olacak sekilde

gretilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, Uretim sistemi (1), dogrudan enerji biriktirme ydntemi ile

Uretilen parca (P) icermektedir.
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