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(54) Zapojeni obvodu rozhodovaci irovné vstupniho proudu optoelektrického

oddélovaciho élenu

Cilem je zjednodudit zepojeni obvodu
rozhodovaci drovnd vstupniho proudu opto-
elektrického odd&lovacfho &lenu, odstranit
pracné nastavovéni rozhodovaci udrovn# vstup~
n{ho proudu, jéf je nahrazeno stanovenim
velikosti potFebného odporu pouhym vypol¥-
tem, vyloudit vliv rozptilu v¥robni to-
lerence parametrd jednotlivych optoelek-
trickych odd&lovacich ¥lenid. Uvedeného ci-
le se dosdhne zapojenim obvodu rozhodovaci
drovng vstupniho proudu optoelektrického
odd&lovaciho &lenu, se vstupnimi svorksmi
pro pfipojeni na zdroj proudu modulované-
ho prendsenou informeci a s vystupnimi
svorkemi pro pripojeni na optoelektricky
oddslovaci &len. Na prvnf vstupni svorku
zapojeni je pfipojena jednak pres diodu
bdze trenzistoru, jednak prvni vystupni
svorka zapojeni. Béze tranzistoru je dé-
le pripojena pres odpor jednek na druhou
vstupni svorku zepojen{, jednek ns emitor
tranzistoru, jehoZ kolektor je p¥ipojen
na_druhou vystupni svorku zepojenf. Vy-
ndlezu lze vyufit v zapojeni zp&tnych va-
zeb a prenosem nespojitych signdld, ne-
priklad ve zdrojich elektrické energie.

238718

P
. LFT" 8p'1¢" ot

D
I oy 118D FT|

o1 o1
2l ? ¥ ER S
| ool 1 , I l0od
] 0 xo gy~
012 012
d @Tf

R1

Obr.2



238718 2

Vyndlez se-ifkd zapojeni obvodu rozhodovaci drovnd vstupniho proudu optoelektrického
odd&lovaciho &lenu.

Pfi prenosu ¥islicovych Udajd na vzdélenost a v prost¥edl s velkou urovni,ru¥eni, se
pro galvanické oddéleni signdld pouZivd optoelektrickych odddlovacich &lenf. Iyto obsehujf
zdro;j zdfenf, nap¥. su¥tloemitujicf diodu, a detektor zd¥enf, nap¥. fotodiodu nebo foto-
tranzistor. Vlastni p¥enos spo¥ivéd v premsnd proudu, modulovaného piendfenou informaci
a pfivéddéného do zdroje zdreni, na svételny tok a zpdt na elektricky proud v detektoru zé~
fen{. Bindrn{ forma pfenosu znemend, %e logické nule & logické jedni¥ce odpovidaji dv¥
rizné nomindlni hodnoty elektrického proudu. Optoelektricky odd&lovaci ¥len je cherakteri~
zovén tzv. pfenosem, coZ je pomér mezi proudem protékajicim zdrojem zé¥eni a proudem vyvo-~
lanym v detektoru zdPeni, Tento pomsr zdvisi na emisni schopnosti zdroje zd¥eni, na veli-
kosti utlumu svitelnédho toku p#i prichodu vezebnim prostiedim e na d¥innosti zpstné ple-
m&ny svétla ne elektricky proud v detektoru zé¥enf., Tento pomdr navic gdvis{ na &ase, ne-
bot emisnt schopnosti zdroje zéifeni se s dobou provozu méni. Vzhledem k pom&rnd Zirokym vy-
robnim tolerencim parametrd optoelektrickych odd&lovacfch ¥lend se tento p¥enos musi
u keZdého optoelektrického odddlovaciho ¥lenu upravovat. Jsou znédme zapojeni, jeZ na vystupu
optoelektrického odd&lovaciho &lenu upravuji proud detektoru zé¥eni tek; aby dodlo k vy-
kompenzovén{ rozdilnosti pFenosu s roghodovaci uroven mezi proudem odpovidajicim logické
nule a logické jedniZce leZele mezi nomindlnimi hodnotsmi vstupniho proudu. Nevyhodou tZch-
to zapojeni Je vBak jejich pracné sefizovéni pro ka2dy optoelektricky oddslovaci &len
Zv1a8t8.

Uvedené nevyhody odstrenuje zapojeni obvodu rozhodovaci drovnd vstupniho proudu opto-
elektrického odddlovactho &lenu podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, %e na prvni vstupni
svorku zapojeni Jje piipojena jednak pres diodu béze tranzistoru, Jednek prvni vystupni
svorka zaspojeni, bdze tranzistoru je ddle pripojena pies odpor jednsk na druhou vstupni
svorku zespojenf, jednak na emitor tranzistoru, JjehoZ kolektor je pfipojen na druhou vystup-
ni svorku zapojeni.

V¥hodou zapojeni obvodu rozhodovaci udrovn& vstupniho proudu optoelektrického odddlova-
ciho %lenu podle vynalezu je jeho Jednoduchost., Odpadd pracné nastavovéni rozhodovact
Urovn¥ vstupniho proudu, nebol velikost odporu pro po¥adovanou velikost rozhodovac{ drovnd
vstupniho proudu se stanovi pouhym vypo¥tem bez dalifho m&¥eni. Rozptyl vyrobni tolerance
perametrd Jednotlivych optoelektrickych odddlovacich &lenl, jeko% i vliv zmény Jejich pa-
rametrd stérnutim se vyloudi. Zepojeni podle vyndlezu dovoluje velmi Jednoduché zapojeni
na zpracovédni informace na vystupu optoelektrického odd¥lovaciho &lenu.

PF{klad zepojeni obvodu rozhodovec{ drovn& vstupniho proudu optoelektrického odddlove-
cfho &lenu je zndzorndn na p¥ipojeném vykresu, kde obr. | znad{ schéma zapojeni pro proudy
Jedné polarity, obr. 2 schéma zapojeni pro proudy obou polerit.

_Na prvni vstupni svorku 1l zapojeni, pro pfipojeni na neznézorndny zdroj proudu modu-
lovaného pirend&enou informaci (ebr. 1), je pripojena anoda didody D a prvni vystupni svor-
ka Q11 zapojeni. Katoda diody D Jje pPipojena na bdzi prvniho trenzistoru 1] & pfes prvni
odpor Rl Jjednak na druhou vstupni svorku 12 zapojeni, pro pfipojeni na zdroj proudu modu-
lovanéha pfend¥enou informeci, jednak na emitor prvniho tranzistoru J] typu npn, jehoZ
kolektor je pFfipojen na druhou vystupni svorku Q12 zapojeni. Prvni wystupni svorka Q1] ze-
pojeni je p¥ipojena na prvni vstup 1 optoelektrického odd&lovaciho &lenu QQQ, druhd vystup-
ni svorka 912 zapojeni Jje piipojene ne druhy vstup @ optoelektrického odd¥lovaciho ¥lenu
008, Optoelektricky odd&loveci #len Q08 obsshuje svitloemitujici diodu S0 a fototranzistor
EL. Anode svétloemitujicf diody SD tvo#i sou¥esnd prval vstup ] optoelektrického oddélova-
cfho &lenu 008, zatimco jeji ketoda tvor{ soudasnd druhy vstup 2 optoelektrického odd&love-
ciho &lenu 90&. Kolektor fototranzistoru FI tvo¥{ soulesn¥ prvni vystup Q] optoelektrického
oddélovaciho ¥lenu 90§, kdeito‘jeho emitor tvorf soudasnd druhy vystup Q2 optoelektrického
odd¥lovactho &lenu Q0. K prvnimu vystupu @l optoelektrického odd¥loveciho ¥lenu 0% je
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pfipojena anoda Zenerovy diody ZD, jeji% katoda je pripojena na bézi druhého tranzistoru
12 typu pnp. Emitor druhého tranzistoru 12 je pfipojen na svorku 013 kladného nap&ti +5 V,
kdeZto jeho kolektor jednek pres druhy odpor ne svorku 015, jednak na vstup invertoru JNY,
jeho% vystup je pripojen na vystupni svorku Q014. Druhy vystup Q2 optoelektrického odd&lo-
vaciho ¥lenu Q08 je pripojen na svorku Q15. Zapojeni je ur¥eno pro p¥ipad, kdy napiklad
logické nula predstavuje stav, kdy proud netede a logickd jednilka, kdy proud tele.

Zapojeni podle obr, 2 obsshuje v podstat¥ dv& popsené zespojeni obvodu rozhodovaci
drovnd vstupniho proudu optoelektrického oddslovaciho ¥lenu a je urdeno pro pF¥ipady, kdy
logické nule odpovidd proud jedné polarity a logické jedni¥ce proud druhé polsrity. Z toho
didvodu je pouZito dvou komplementérnich trenzistord L e Il, pri¥em¥ diody R = R, Jjeko
i svdtloemitujfci diody SD a_SD’ obou optoelektrickych odd&lovacich ¥lend Q0C a 90§ Jjsou
pf{sludné orientovény. Odpor Rl je pro ob& zapojeni spoleZny.

Jeko optoelektrického odd&lovaeciho ¥lenu lze pouZit optronu nebo jiného vhodného opto-
elektrického oddslovaectho ¥lenu. Jeko diody D, p¥ipadnd D. lze pou’{t Zenerovy diody,
sv&tloemitujici diody nebo bdiné diody, pfipednd nekolika do série zapojenych diod, a sice
tak, aby uUbytek nap&tf na ni byl stejny nebo v&t3{ neZ ubytek napét{ na vstupech ], 2, p¥i-
padn& 1°, 2. optoelektrického odd&lovactho &lenu 90§, prfpedns Q0&°. Rozhodovaci droven
vstupnfho proudu je stenovena tek, aby leZiels mezi nomindlnimi hodnotemi proudu pro logic-~
kou nulu a logig¢kou jedniZku. Pak je hodnota odporu Rl takovd, aby dbytek nep&ti na n&m
vznikly p#i pritoku proudu hodnoty rozhodovaci drovnd byl prévé tek veliky Jjesko dbytek na-
p&ti na prechodu bdze-emitor tranzistoru I}, pfipadné L. Vstupni proudy nedosshujic{ hod-
noty rozhodovaci drovn&, protékej{ diodou B, p¥ipadnd D a odporem Ri. 0d oksm¥iku dosaie-
ni rozhodovaci udrovnd vstupniho proudu se otevird tranzistor L), pifipadné I1’ a proud pre-
vydujici tuto uroven u¥ protékd svdtloemitujici diodou SR, p¥ipadnd SD° optoelektrického
odd&lovactho &lemu Q08, p¥ipadné Q08°. Zde dochdzl k jeho prem&nd na svdtelny tok a op&t
na elektricky proud ve fototranzistoru EI, pifipadné Eg;, ktery se ddle zpracuje na piiklad
ve velmi jednoduchém zapojenf, p¥ipojeném k vystupdm QI, 92, phipadn& 017, 02° optoelektric-
kého odd&lovaciho &lenu QQC, p¥ipadn¥ QQQ; podle obr. 1 jako odpovidajici logickd hodnota.
Protofe napdti pfechodu béze-emitor tranzistord I = Il; Jje déno fyzikdlnimi principy
funkce tranzistoru, md nepatrny rozptyl vyrobnich toleranci a je moZno pro dany piipad po-
vafovat za konstentni, lze velikost odporu R| pro danou velikost rozhodovaci urovné vstup-
niho proudu stenovit pouhym vypol&tem.

Je povinnosti obvodd vysflade proudové smylky zajistit, aby maximdlni proud ve smydlce,
protékajici u prijimade mezi svorkemi J1 a 12, byl men3{ neZ soudet mezniho proudu svétlo-
emitujic{ diodou SD & proudu odporem Rl. Vzhledem k tomu, Ze vysilaZe pro pfenos informace
proudovou smykou maji charskter zdroje proudu, byvé tato podminka obvykle sutomaticky
splnéna,

Vyndlezu lze vyuZit v zapojenf{ zp&tnych vazeb s pFenosem nespojitych signdll, napf.
ve zdrojich elektrické energie.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu rozhodovaci Urovnd vstupniho proudu optoelektirického odddlovaciho
tlenu, se vstupnimi svorkemi pro pripojeni ns zdroj proudu modulovaného prenddenou infor-
meci a s vystupnimi svorksmi pro pfipojeni ns optoelekiricky oddslovaci &len, vyzna¥ené
tim, %e na prvnf vstupni svorku {11) zepojeni je pripojena jednak pfes diodu (D, D') bdze
tranzistoru (T1, T1°), jednak prvn{ vystupni svorka (011) zapojeni, bdze tranzistoru (T1,
117) je déle pripojena pies odpor (R!) jednak na druhou vystupni svorku {12) zapojeni,
jednak ne emitor tranzistoru (T1, T1"), jeho% kolektor je pripojen na druhou vystupni svor-
ku (012) zapojeni.

1 vykres
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