CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENi | **

196133

(®1)

/21/ /PV 1006-78/

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydéno 15 06 82
A OBJEVY

/22/ P¥ihld8eno 16 02 78

(4yy Zvetfejnéno 29 06 79

(51) Int. C13
C 02 F 1/28

(75)
Autor vynélezu

FUCHA PETR ing. CSc., PRAHA, DRAZSKY JOSEF, TOMEK JINDRICH,

HURYCH JAN ing., LITVINOV a PISAROVA MIROSLAVA ing., BRANDYSEK

(64) Zpasob biologické regenerace sorp&nich materiéla
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P¥i &isténi odpadnich vod dosud zndmymi
biologickymi zpfisoby dochdzi k tomu, Ze
s prodlu¥ujici se dobou zdrZeni odpadni vo-
dy v &isticim zafizenf klesd koncentradni
gradient. Podobnd p¥i aplikaci fyzikdlné
chemickych metod, nap¥iklad &i¥eni, na
odpadni vody dojdeme k ur&itému limitnimu
stavu, ktery nelze ji% ddle ovlivnit p¥i-
davkem %itfidla., V obou pFipadech tedy do-
chédzime k urdité limitni hodnoté& zbytkové-
ho znelift¥ni, ktérou jiZ neni moZino sniZit
pou¥itym &isticim procesem.

Vzhledem k narfistajicim poZadavkdm na
kvalitu vody vystupujici z &istirenského
za¥izeni, to je zvySeni vysledného &istici-
ho efektu, byla vyvinuta ¥fada dal¥ich p¥i-
davnych Eisticich postupd.

Jednim z nejlast&ji pouZivanych postupd
je vyuZiti sorpce na aktivnich materidlech,
z nich? nepropracovandj8i je sorpce na ak-
tivnim uhli. Jednotlivé druhy sorpénich ma-
teridld se vyznamn& 1i3i ve svych schopnos- -
tech odstranovat organické znedi¥t&ni, vy-
jddfené globdlnim ukazatelem chemické
spotfeby kysliku /CHSK/. Vzhledem k vysokym
cendm sorpénich materidld, kterd se u aktiv-
niho uhli pohybuje v rozmezi 20 aZ 56
K&s/kg, je technickd aplikace t¥chto zpiso-
bl z4visld na moZnosti regenerace vylerpa=-
ného aktivniho Ehli. Za pfedpokladu sorbens
o ploe 1 000 m“/lg aktivniho materidlu mi-
Yeme politat, ¥e zachyceni znelisté&ni vy~
jédd¥fend CHSK bude &init 10 Z z hmoty pou-
#itého aktivniho materidlu, tedy, %e 1 g
aktivniho uhli zachyti p¥ibli¥né 0,1 g CHSK.
Potom je nutno vy¥erpané aktivni uhli re-
generovat.
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Regenerace se provddi vysokoteplotni, po-~
pfipad& nizkoteplotni obnovou aktivniho
povrchu, coZ je v podstatd& oxidace zachy-
cenych nelistot s ndslednou aktivaci povr-
chovych center aktivniho uhli. P¥i této
teplotni regeneraci aktivniho uhli doché-
zi p¥ibli¥né k desetiprocentnimu dbytku
regenerovaného materidlu, a tedy po 10nd-
sobné regeneraci zdstane cca 30 Z z plivod-
niho mnoZstvi sorpéniho materidlu. UZivéa-1i
se k sorpci méné& hodnotnych materidld, kte-
ré se neregeneruji, musi se politat jednak
s hor&imi vystupnimi parametry, tj. hor3im
€isticim efektem, jednak s tim, Ze je nutno
vylerpany materidl likvidovat at ji%¥ depo~-
novédnim, spalovdnim nebo ostatnimi zpisoby.

, Uvedené nedostatky, to je prodluZovdni
doby setrvdni odpadni vody v &isticim za¥i-
zeni nad ekonomicky dnosnou mez na strané
jedné a ekonomicky nednosné ztrity sorp&-
niho materidlu na strand druhé, Feii zplsob
podle vyndlezu.

Zplsob biologické regenerace sorpénich
materidld v procesu &ift&ni odpadnich vod
biologickou cestou spolivd podle vyndlezu
v tom, %e se sorp&ni materidl aktivuje pro-—
litim biologické suspenze, nale? se na né&j
uvddi biologicky pFed¥iZt&néd odpadni voda
rychlosti urdenou vztahem

6 . Sy
Q= TTEESK;

kde

Q je mno¥stvi odpadni vody v 1l/hod,

G vdha sorplniho materidlu v g,

Sg koeficient vyjadfujici jednordzovou sorpé-
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ni kapacitu pouZitého materidlu
ABSKg rozdil mezi BSKg vstupni a vystupni
vody v g/l a
A doba setrvdni na sorpinim materidlu za-
chycenych organickych létek, dosahujiei
hodnoty 1 a%¥ 300 hod., vyhodn& 120 hod.,

a po vylerpdni sorpéni kapacity projevuji-
cim se zvydenim filtradniho odporu se sorp&-
ni materiil ponechd ve vlhkém stavu 24 a%
700 hod., s vyhodou 360 hod., naleZ se pro-
pere po dobu 10 min vodou nebo smési vody

a vzduchu.

Princip . vyndlezu vychdzi z toho, Ze
rychlost odstranovdni organickych ldtek
mikroorganismy je v ur&itych mezich zéd-
visl4d na koncentraci organickych ldtek a
s dbytkem organickych lédtek v &ase klesd
i rychlost jejich odstrafovdni, coZ lze
s uréitymi omezenimi popsat obecnou rovni-
ci pro reak&ni rychlost p¥i souborném
vyjdd¥eni koncentrace jednotlivych slo-

Zek

ds a
— =k x St

(a4

/P¥ipad, kdy n = O, neni uvaZovdn/, kde

Sy je koncentrace reagujici sloZky
t je &as
k reak&ni konstanta a

Py

n exponent vyjadfujici ¥4d reakce

a didle, %e p¥i sorp&nich pochodech dochdzi
k zachyceni organickjch lédtek na sorp&nim
materidlu, tedy k jejich zakoncentrovéni
vlivem fyzik4dIln¥ chemickych sil.

Spojime-1i tyto dva principy do jednoho
technologického celku, to je pFivddime-1i
na aktivni materiil odpadni vodu o ur&ité
koncentraci, popFipad® vodu o zne¥iiténi,
které bylo pfedchozimi zplsoby sniZeno na
mez, kdy dal3¥i sni¥ovédni tohoto zneli¥t&-
ni by si vlivem nizkého koncentra&niho
gradientu vy¥idalo nadm&rné nardstdni
dob zdrZeni v &isticim zaFizeni, dojde
na aktivnim materidlu k zakoncentrovdni
organickych litek, co¥ opdt za uritych
podminek zplsobi zvyZeni rychlosti odstra-
hovdni organickyech litek vlivem zvySeni
jejich koncentrace v systému.

Bude-1i se na aktivni materidl p¥iva-
dit odpadni voda o dané koncentraci tako-
vou rychlosti, %e se na materidlu zachyce-
né organické ldtky sta¥i degradovat biolo-
gickou cestou v dob&, neZ dojde k vyler-—
pani. sorp&ni kapacity tohoto materidlu,
bude probihat vedle zaplnovdni aktivnich
center sorp&niho materidlu fyzikdlni
cestou pribZin¥ jejich uvolnovéni biolo-
gickou cestou, . éim¥ se podstatn& prodlou-
i, popf¥ipad& zcela odstrani nutnost
tepelné nebo jiné regenerace téchto mate-
ridld.,

Jestli¥e se uvddi odpadni voda do styku
s aktivnim materidlem takovou rychlosti,
Ze plati

g aktivniho uhli
c . u . 24 .5 °?

Q =
kde
mnoZstvi zachycenych rozpudté&nych

organickych lédtek
vaha aktivniho materidlu

c =

vstupni zneli¥téni v BSKs-vystupni
znediftdni v BSKs
vstupni zne&istdni v BSKj
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BSKg5 je biochemické spot¥eba kysliku na oxi-
daci biologicky degradabilnich orga-
nickyeh ldtek za 5 dni /g/1/

Q je mno%stvi odpadni vody pfivedené do
zatfizeni /1/h/

a p¥i zachovdni doby styku sorpéniho mate-
ridlu s odpadni vodou nejméné 6 minut, do-=
jde k vyraznému prodlouZeni obdobi mezi
jednotlivymi regeneraénimi cykly.

P¥iklady provedeni
P¥iklad 1

Sklen¥ni kolona o primdru 0,03 m, plofe
7.10"% m se naplni 7.107% m? aktivniho
uhli, které vé¥{ 0,33 kg. Takto upravenym
zafizenim se prolije 1 000 cm? biologické
suspenze & nislednym p¥ivddénim biologic-
ky pt¥ed&i¥tdné odpadni vody spodem do
kolony. Biologicky pted¥i3t&nd voda o slo-
feni uvedeném v tabulce 1_s§ do _kolony
ptivéddi v mnoZstvi 7.1073 w3 .01

Tabulka 1
£ 100
X
CHSK /mg/1/ 55 10,2
BSKg /mg/l/ 13,2 14,3

Po dobu provozu za¥izeni, kterd trvala 170
dni, vykazaovala voda pro8ld zafizenim ndsle~
dujici prdm¥rné slofeni: /tab. 2/

Tabulka 2
¥ £, 100 7 Eistého
x efektu
CHSK /mg/1l/ 7,3 17,3 86,7
BSK5 /mg/1/ 1,2 22,5 90,9

Vzhledem k nardstdni filtra&niho odporu
kolony v prib&hu dlouhodobého provozu za-
¥izeni byla kolona propirdna 1 x za 24 hod
smési pfefiltrované vody a vzduchu.

Ve sledovaném obdobi bylo tedy na ndplni
kolony odstran&no 342 g BSKs, aniZ by do$lo
ke zhorfeni sorpéni kapacity aktivniho uhli.

P¥ik1lad 2

Odpadni voda go piskové filtraci vykazo-
vala nésledujici{ primé&rné slo¥eni /tab. 3/

Tabulka 3

x
CHSK /mg/l/ 123
BSKys /mg/1/ 64

Tato voda se po pfedchozim krdtkodobém /3
minuty/ intenzivnim provzdudn&ni /40 m3/m
Hy0/ p¥ivddi shora pod tlakem na kolonu o
prém&ru 0,125 m, vySce 2 m, kterd byla napl-
ndna 24 kg aktivniho uhli.

Podobn& jako v p¥ikladu 1 se kolona akti-
vuje p¥ed zahdjenim provozu tim, Ze se pro-
lije 15 1 biologické suspenze.

Na tuto kolonu se pFivddi odpadni voda
o slo¥eni uvedeném v tabulce &. 3 v mnoZstvi
6.4.10"2,m3.h~! po dobu 620 dni., V tomte
obdobf se kolona vidy 1x za 12 h, -propird
spodem sm&si tlakové vody a vzduchu. V pri-
b&hu sledovaného obdobi vykazuje voda proSléd
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¢istlcim za¥izenim nédsledujici{ prim&rné

slo¥eni: /tab. 4/
Tabulka 4
% &istého
efektu
CHSK /mg/1/ 29 76
BSKg /mg/1/ 11 83

PREDMET

Zpdsob biologické regenerace sorpénich
materi4l8 u procesu &ist&ni odpadnich vod
biologickou cestou, vyznaleny tim, Ye sorpé-
ni materidl se aktivuje prolitim biologické
suspenze, nale¥ se na n&j uvéddi biologicky
pfed®idt&néd odpadni voda rychlosti urfenoun
vztahem

¢ .s
Q = T ABSK;

kde

Q je mno¥stvi odpadni vody v 1/h

G véha sorp¥niho materidlu v g, .

Sk koeficient vyjadfujici jednordzovou sorp&-

6

Vzhledem k tomu, %e ke konei sledovaného
obdobi dochdzelo ke zhorSovdni &isticiho
efektu, byl provoz zastaven, kolona ponechd-
na 30 dni bez p¥ivodu odpadni vody, a poté
intenzivnd proprdna smési vody a vzduchu
po dobu 2 hodin. Na takto upravenou kolonu
se pFivadd&la opdt odpadni voda o sloZeni
uvedeném ¥ tabulce €. 3 v mnoZstvi
6.4.10"2m? /h po dobu dalSich 120 dni, p¥i-
gem? se v tomto obdobi dosahovalo stejného
prim&rného &isticiho efektu, jako je uveden
v tabulce &. 4.

VYNALEZU

ni kapacitu poufitého materidlu v g za-
chycené BSK; na g pouZitého materidlu,
ABSK5 rozdil mezi BSKs vstupni a vystupni
vody v g/l
A doba setrvdni na sorpénim materidlu za-
chycenych org. létek, dosahujici hodnoty
1 a¥ 300 hod, vyhodn& 120 hod.

a po vyderpani sorpéni kapacity projevujicim
se zvydenim filtrainiho odporu se sorpéni
materiil ponechd ve vlhkém stavu 24 aZ

720 hod, s vyhodou 360 hod, nale% se prope-
re po dobu 10 min vodou nebo smési vody

a vzduchu,

Severografis. n. p.. zévod 7. Most
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