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Laitteisto poistokaasujen puhdistamiseksi

Anordning f&r rening av avgaser

Keksintd koskee poistokaasujen, erityisesti CVD-, plasmasydvy-
tys- tal vastaavien prosessien poistokaasujen puhdistuslait-
teistoa, jossa on ainakin yksi ulkoputken sisdlle sijoitettu
pystysuora polttotila, jota reunustaa yldspain sateenvarjomai-
nen kansi, ja sisa- tai ulkopuolella sekoittava poltin, Jjonka
polttokaasusuuttimet ulottuvat polttotilan sisddn, jolloin
polttimeen sydtetddn polttokaasua, happea tai ilmaa ja poisto-
kaasua, sekd vdlineet hapetus- ja/tai imeytysaineiden sydttimi-
seksi polttotilan ulkopuolella olevaan pesutilaan ja poistami-

seksi sieltA.

Tadllaisten poistokaasujen puhdistus tapahtuu yleensd kahdessa
vaiheessa, joissa poistokaasut poltetaan ensin ja puhdistetaan
sitten pesulaitteessa. Poistokaasujen poltto Jja vastaavasti
hapetus tapahtuu t&lldin kaasukdyttdisten poltinten avulla

.polttokammiossa.

Julkaisusta EP 0 346 893 Bl on tullut tunnetuksi t&dllainen

poistcokaasujen puhdistuslaitteisto, joka koostuu alaspdin paa-

" osin umpinaisesta ja yldspdin avoimesta, poikkileikkaukseltaan

ympyran muotoisesta - peruskappaleesta. Tama  peruskappale
koostuu lieridn muotoisesta ulkoseindsta ja sen kanssa saman-
keskisesti sijoitetusta sisdseindsta, joka rajaa poltto-
kammiota. Tami&n peruskappaleen sisddn ulottuu alhaalta poltin,
joka polttaa polttokaasun kanssa polttimelle sydtetyt poisto-
kaasut polttokammioon. Polttokammiota rajaa yldspain roiske-
suoja, jonka yldpuolella sijaitsee pesu- tai huuhtelukammio.
Tdss& huuhtelukammiossa on keskeisesti sijoitettu suutin,
jonka avulla tuotetaan huuhteluaineen suihkukartio, jolla
poltetusta poistokaasusta huuhdotaan pois aerosolit Jja
kiintedt osaset. Roiskesuoja estdd huuhteluaineen ruiskuttami-

sen polttokammioon ja samalla polttimeen tai liekkiin.
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Pois huuhdotut jaanndkset siirretddn huuhteluaineen mukana
lieridn muotoisen ulkoseindn sisdpuolta pitkin alaspdin ja

ohjataan pois peruskappaleessa olevan poistoaukon kautta.

Tassd poistokaasujen puhdistuslaitteistossa on osoittautunut
haitalliseksi se, etta itse 1laitteiston puhdistukset ovat
erittdin monimutkaisia ja ettd erityisesti polttotilan puhdis-
tus aiheuttaa vaikeuksia. Polttokaasusuutinten ja itse poisto-
kaasusuuttimen likaantuminen on lisdksi lahes vaistamatdnta,
niin ettd poltinta on huollettava sdanndllisesti varman toi-

minnan aikaansaamiseksi.

Julkaisu US 5,123,836 esittdd lisdksi myrkyllisid kaasuja si-
sdltavien poistokaasujen polttokammion sisdpuolella polttami-
seen tarkoitetun laitteiston. Polttokammion ylapddhédn on si-
joitettu poltin, joka tuottaa alaspdin polttokammioon suuntau-
tuvan polttoliekin. Polttimelle sydtetddn polttokaasun lisaksi
poltettava myrkyllinen kaasu. Polttimen liekin alapuoclella on

'suihkutussuuttimia, jotka tuottavat vesisumun, Jjonka avulla

pestdan pois poltettaessa syntyvdt pienhiukkaset. Poltettu
kaasu jaahdytetddn samanaikaisesti nopeasti. Polttockammion
sisdseinddn tuotetaan lisdksi sitd sivuava alaspdin virtaava

vesikalvo. Tam& vesikalvo estdd mikrohiukkasten kerrostumisen

polttokammion sisdseindan.

Tam& laitteisto on rakenteeltaan erittdin monimutkainen ja
sopii ainoastaan mikrohiukkasten poistamiseen poltetusta kaa-

susta.

Keksinnén tehtdvanad on sen vuoksi luoda poistokaasujen puhdis-
tamiseen laitteisto, joka voidaan valmistaa edullisesti ja

jossa valtetddn tekniikan tason haitat.

Keksinndn taustalla oleva tehtdvd ratkaistaan alussamainitun-

laisella poistokaasujen puhdistuslaitteistolla siten, etta



poltin on kiinnitetty kannen keskeisesti, ettd polttimessa on
polttokaasusuuttimia ja ainakin yksi poistokaasun sydttdsuu-
tin, jotka on suunnattu polttotilassa pystysuoraan alasp&iin,
ettd polttotila on alapdissad peruskappaleen rajoittama, etti
ulkoputken sisdlld on sisdputki, joka ulottuu peruskappalee-
seen asti ja pdattyy valin péaadhdn peruskappaleen pohjan
ylapuolelle, ettd polttoprosessissa syntyvdt reaktiotuotteet
ohjataan peruskappaleesta yldéspdin pesutilaan ulkoputken
sisdpuolta pitkin ja ettd imeytysaine johdetaan pesutilaan
jakamisen Jja reaktiotuotteiden kanssa rikastamisen j&lkeen

peruskappaleen ylapuolelle ulkoputken sisdpuolta pitkin.

Tamén yksinkertaisesti toteutettavissa olevan poistokaasujen
puhdistuslaitteiston ansiosta saavutetaan parempi kayttdkel-
poisuus seka poistokaasujen puhdistuslaitteiston oleellinen
parannus. Erityisesti ‘estetddn polttimeen, polttotilaan tai
ulkoputken sisdpuolelle tai polttotilan pohjalle kasaantuvia
palamisjatteitd wvaikuttamasta polttoprosessiin. Lis8ksi este-

tddn muutoin mahdollinen poikkipinnan kaventuminen tai polt-

i'tokaasusuutinten tukkeutuminen.
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Polttokaasun ja poistokaasujen erityisen hyvan sekoittumisen

alkaansaamiseksi on polttimessa useita poistokaasun syoéttd-

" suuttimia, joita polttokaasusuuttimet ympardivat samankeski-

sesti.

Mahdollisen ylikuumenemisen valttamiseksi on polttimeen 1lii-
tetty Jjaddhdytyslaite. Ulkoputken sisdpuoclelle 3ja polttimen
yldpuolelle on sijoitettu tata varten imeytys- tai pesuaineen
suihkutussuutin, joka toimii toisaalta polttokammiosta poistu-
van poistokaasun huuhtelijana ja jaadhdytt&dd toisaalta samalla
polttimen koteloa. Suihkutussuutin voidaan muodostaa rengas-
suuttimena tai umpikartio- tai onttokartiosuuttimena, niin

ettd polttimen koteloon osuu riittdva mddrd huuhteluainetta.



Rengassuutin on kiinnitetty kannen yldpuoclelle ulkoputken si-
sdseindan. Nain syntyva suihkutusrengas on tadssd tapauksessa
suunnattava sekd ulkoputken sisdseindn suuntaisesti ettd polt-
timen koteloa kohti, niin ettd koko ulkoputken sisalle jaava

poikkipinta peittyy.

Polttimen Jj&ahdytyksen oleellinen parannus saavutetaan, kun
suihkutussuutin on sydttdjohdolla liitetty polttimen sisalla
olevaan kammioon, jonka kautta imeytys- tai pesuaine voidaan

sybttdd suihkutussuuttimeen.

Poltinta Jjaahdytetddn t&llad tavalla sisdpuolelta, niin etta
voidaan kayttid& korkeampia polttolampdtiloja. Té&md suoritus-
muoto sopii ndin ollen erityisen hyvin vetypolttimiin, jolloin
kammio pit&isi sijoittaa polttokaasusuuttimien ja poistokaasun
sydttdsuuttimen valiin viimeksi mainittua samankeskisesti

ympardiden.

Kannen ja polttimen liiallisen kuumenemisen valttamiseksi on

: polttotilan ja kannen v&liin sijoitettu poltinta samankeski-

sesti ympardivd ja alaspdin laajeneva lampdkilpi eli suoja-

,vaippa. Se estd3d 1lisdksi poltettavan poistokaasun liian

voimakkaan jadhtymisen.

Polttotilaa reunustaa sivuilta sisdputki, joka sulkee sisdansa

suojavaipan.

Sucjavaipan ja sisaputken sisédseindn valiin on muodostettu
rengasrako, jolloin kannen ja suojavaipan valinen tila liittyy
aukoilla ulkoputken ulkopuolella olevaan tilaan. T&lla tavalla
saadaan aikaan polttotilan alipaineen yhteydess& suojavaipan

ja kannen valisen tilan jatkuva huuhtelu.

Keksinndén jatkokehitelmdssid kannen 3ja suojavaipan valiseen
tilaan on sijoitettu sis&putken sisdseinddn suunnattuja suut-

timia sisdltdva suutinrengas, josta sydtetdédn puhdistusainet-
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ta. Sen avulla on mahdollista puhdistaa polttotila vedelld tai
imeytysaineella laitteiston lepojaksojen aikana tarvitsematta

avata polttotilaa.

Imeytys- tai huuhteluaineen jatkuvan syétdén takaamiseksi polt-
toprosessia hdiritsemdttd on peruskappaleen pohjan alin kohta

varustettu poistoaukolla.

Erityisessd suoritusmuodossa ulko- ja sisdputki koostuvat
kulloinkin yla- ja alaosasta, jotka on liitetty toisiinsa
irrotettavasti, jolloin peruskappale on 1liitetty irrotetta-
vasti ulkoputkeen tai sen alaosaan. TAallad tavalla saadaan
aikaan huomattavasti yksinkertaisemmat puhdistus- ja huolto-
toimenpiteet, jotka parantuvat vield sen ansiosta, etta
ulkoputken yldosaa ja siihen kiinnitetty& poltinta, kantta,
sisdputken vylaosaa, suojavaippaa, aukkoja ja suutinrengasta
voidaan liikuttaa akselinsuuntaisesti ylospdin tai vastaavasti

perustaa akselinsuuntaisesti alaspdin.

Keksinnén toisessa vaihtoehdossa sisdputken yldosan alapaassa
on poikkipinnan kavennus, joka muodostaa alaosan ylapdan kans-
sa ympyrdn muotoisen rengasraon. T&llad tavalla saadaan lisat-
tyd polttoprosessin hydtysuhdetta, koska ndin saadaan aikaan
jo poltetun poistokaasun osan kierrdtys takaisin poltto-
prosessiin. Lisaksi saadaan ndin ailkaan sisaputken sis&puolen

huuhtelu ja kerrostumien vadheneminen.

Jotta téssd tapauksessa estettdisiin huuhtelu- tai imeytysai-
neen tunkeutuminen polttotilaan, on ulkoputken yldocsan ja si-
sdputken yldosan valiin sijoitettu suojaputki, joka peittaa

alaosan ylareunan.

Keksinndén jatkokehitelmdssd polttotila liittyy putken ulkopuo-
lella olevaan tilaan lapivientiaukoilla, joihin on sijoitettu
laitteet polttimen sytyttdmiseksi tai valvomiseksi; tai itse

poltin sisdltdad laitteet sytytystd ja valvontaa varten.
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Kannen ja ulkoputken sisdpuolen valissd sijaitsee lisdksi har-
jareuna, joka johtaa huuhtelu- tai imeytysaineen ulkoputken
sisdpuolelle ja saa samanaikaisesti aikaan poistokaasun

intensiivisen kostutuksen.

Ulkoputki on kannen yldpuolella liitetty yhdelld tai useammal-
la erottimella alipaineen polttotilaan ja pesutilaan tuotta-
vaan ilmatekniseen laitteeseen. Alipaine tuottamalla saadaan
toisaalta aikaan poistokaasun imu polttotilasta ja valtetdan

samalla poistokaasujen pakeneminen huuhteluaukoista ja poisto-

aukosta.

Keksint®d&d wvalaistaan seuraavassa lahemmin suoritusesimerkin

avulla. Piirustuksista

kuvio 1 esittdd kaavamaisen leikkauskuvan keksinndn mukaisesta

poistokaasujen puhdistuslaitteistosta,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 laitteiston, jossa on kahtia jaetta-

vissa oleva polttotila,

kuvio 3 esittd& poistokaasujen puhdistuslaitteiston, jossa on

poistokaasujen takaisinkierritys,

kuvio 4 esittda vyksinkertaistetun poistokaasujen puhdistus-

laitteiston, jossa ei ole erillistd polttotilaa,

kuvio 5 esittdd kaavamaisen leikkauskuvan 1lisdjédahdyttimen

kadsittavdstd polttimesta,

kuvio 6 esittdid leikkauskuvan polttokaasu- ja poistokaasusuut-

timin varustetusta polttimesta ja

kuvio 7 esittdd paaltd kuvion 6 polttimen.
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Kuviota 1 vastaava poistokaasujen puhdistuslaitteisto koostuu
pystysuoraan jarjestetystd ulkoputkesta 1, jonka alapdan
sulkee peruskappale 2. Peruskappaleessa 2 on kartion muotoinen
tai alaspdin kaartuva pohja 3, jonka alin kohta on varustettu

poistoaukolla 4.

Ulkoputken 1 sisdlle on sijoitettu alaspdin laajeneva sateen-
varjomainen kansi 5, joka erottaa polttotilan 6 sen ylédpuolel-
la olevasta pesutilasta 7. Kannen 5 kiinnitys ulkoputkeen 1
tapahtuu aukoin 8 varustetuilla liitososilla 9, esimerkiksi
putken kappaleilla, joihin kansi 5 on kiinnitetty. Kaasun
polttotilasta 6 pesutilaan 7 padsyn mahdollistamiseksi on kan-
nen 5 halkaisija pienempi kuin ulkoputken 1 sisdhalkaisija.
Ulkoputken 1 siséaseindn luo ja3a ndin renkaan muotoinen rako

10, jota peittdd kanteen S5 kiinnitetty harfareuna 11.

Sateenvarjomaisen kannen 5 keskelle on 1lisdksi kiinnitetty
alaspdin osoittavat polttokaasusuuttimet 13 ja poistokaasun
sydttdsuuttimen 14 k&sittdva poltin 12. Polttimen 12 kiinnitys
kanteen 5 voi tapahtua ruuveilla tai kiristysrenkaalla. Pois-

tokaasun syottdésuuttimen 14 kautta sydtetyn poistokaasun ja

‘.’ polttokaasun kunnollisen sekoittumisen saavuttamiseksi on

poistokaasun sydttdsuutin 14 toteutettu keskisuuttimena, jota

S ympdrdi renkaan muotoinen polttokaasusuutin 13 tai monta polt-

tokaasusuutinta 13. Polttokaasuksi sopii erityisesti maakaasu,

: jota poltetaan liikahapella, tai vety, Jjota poltetaan myds

liikahapella.

Kannen 5 alla sijaitsee poltinta 12 tai vastaavasti poltto-
kaasusuuttimia 13 ja poistokaasun sydttdsuutinta 14 ympardiva
lampdkilpi eli suojavaippa 15, joka laajenee kartiomaisesti
alaspdin ja jonka on erityisesti tarkoitus pienentaa kannen 5
lampdkuormitusta. Kanteen 5 on kiinnitetty siitd alaspdin
ulottuva, polttotilaa 6 rajoittava sisdputki 16, joka sulkee
sisdinsid suojavaipan 15. Suojavaipan 15 Jja sisaputken 16

sisdseindn valiin j&4 t&lldéin vapaa rengasrako 17, niin etta



kannen 5 ja suojavaipan 15 valinen tila liittyy ulkoputken 1
ulkopuolella olevaan tilaan aukoilla 8. Nain saadaan aikaan
kannen 5 ja suojavaipan 15 valisen tilan huuhtelu, kun poltto-

tilassa 6 vallitsee alipaine.

Peruskappaleeseen ulottuvan sis&putken 16 tehtdvadnd on samalla
erottaa polttotilan 6 liekki lampdreaktiocalueella lisdtyista
poistokaasuista, jotka johdetaan peruskappaleesta 2 reaktio-

kaasuina ulkoputken 1 sisépuolta pitkin yldspédin pesutilaan 7.

Pesutilassa 7 on valin p&dssd polttimen 12 ylapuolella suihku-
tussuutin 18, jonka kautta sydtetddn ja hienojaetaan imeytys-
aine eli tuotetaan aivan pienid imeytysainepisaroita. Tata
imeytysainetta kaytetddn poistokaasun palamisessa syntyvien
kaasumaisten tail kiinteiden reaktiotuotteiden pesemiseen.
Suihkutussuuttimen 18 suihkukartio muodostuu talldin umpi-
kartiosta ja wulottuu ulkoputken 1 sisdpuolelle asti. Talla

tavalla saadaan samanaikaisesti aikaan polttimen 12 ja&hdytys.

Suihkutussuutin 18 jakaa imeytysaineen pesutilaan 7 tasaisesti
aerosolin kaltaisesti, ja kansi 5 ja siihen kiinnitetty harja-

reuna 11 johtavat sen sitten ulkoputken 1 sisdpuolelle, jonka

" jadlkeen se virtaa peruskappaleeseen 2 ja poistoaukon 4 kautta

"esittdmdttd jatettyyn kokoamissdilidon.

: Sisdputken 16 ylapdassd on putken sisdpuoclen puhdistamiseksi

kannen 5 vieressa suutinrengas 19, jonka avulla voidaan lepo-
jaksojen aikana suihkuttaa sisdputken 16 sisapuclelle vetta
tai imeytysainetta, niin ettda sielld olevat kerrostumat voi-

daan poistaa tai niitd voidaan pienentaa.

Pesutilan 7 yldpd&n muodostaa erotin 20, joka pidattdd kiinte-

4t tal nestemdiset aerosolit, joka liittyy esitté&mattd jatet-

: tyyn poistoilmalaitteistoon, joka tuottaa samalla tarvittavan

alipaineen.



Ulkoputkesta 1 wulottuu polttimen 1liekin sytyttimiseksi Jja
polttoprosessin valvomiseksi lapivientiaukko 21 kannen 5 lipi
suojavaippaan 15. Lapivientiaukkoon voidaan sijoittaa sytytys-

poltin ja/tai UV-liekinilmaisin.

Kuvio 2 esittdad periaatteessa saman poistokaasujen puhdistus-
laitteiston, jossa ulko- ja sisdputki 1 ja 16 ovat kaksiosai-
sia, niin ettd laitteisto voidaan erityisen helposti purkaa
osiin tai vastaavasti huoltaa. Ulkoputki 1 koostuu tatd varten
yla- ja alaosasta la, 1lb ja sisdputki 16 ylad- ja alaosasta
l16a, 16b, Jjotka on kulloinkin 1liitetty irrotettavasti toi-
siinsa. Peruskappale 2 voidaan lisdksi 1liittdd irrotettavasti

ulkoputkeen 1 tai sen alaosaan la.

Ulkoputken 1 yldosa la ja siihen kiinnitetty poltin 12, kansi
5, sisdputken 16 yléosa 1l6a, lampdsuojavaippa 15, aukot 8 ja
suutinrengas 19 voidaan toteuttaa aksiaalisesti yldspain liik-
kuvana tai peruskappale 2 aksiaalisesti alaspdin liikkuvana.
Polttotila 6 voidaan sen ansiosta puhdistaa erityisen helpos-

ti.

Kuviossa 3 nakyy keksinndén erityinen suoritusmuoto, jossa on

toteutettu poistokaasujen sisdinen  takaisinkierratys ja

Tsiséputken 16 sisdinen huuhtelu. Periaatteellinen rakenne

vastaa kuviossa 2 esitettyad vaihtoehtoa, jolloin sisdputken 16
yldosan 16a alapddssad on poikkipinnan kavennus 22, joka on
sijoitettu samankeskisesti alaosaan 16b ndhden ja ulottuu sen
sisdan. T&lla tavalla muodostuneen rengasraon 23 avulla
sybtetdadn osia alaosan 16b ja alacsan 1b sisdpuolen valissa
yldéspdin kulkeutuneista poistokaasuista vield kerran poltto-
tilaan 6, jossa niihin kohdistuu uudelleen kuuma liekki. Taman
takaisinkerrityksen ansiosta saadaan lisdksi aikaan alaosan
16b sisdpuolen huuhtelu, niin ettd hiukkasten erottuminen

sielld estetiddn ainakin osittain.



LY .
« oo
Y .

.
.

10

Jotta valtettdisiin imeytysaineen tunkeutuminen ympyradn muo-
toisesta rengasraosta 23 polttotilaan, on ulkoputken 1 yliosan
la ja sisaputken 16 yldosan 1l6a valissa suojaputki 24, joka

peittdd alaosan 16b ylareunan.

Suojaputki 24 estdd lisdksi polttotilan 6 yldosan liian voi-

makkaan jdahtymisen.

Kuvio 4 esittdd keksinndén yksinkertaistetun vaihtoehdon, jossa
polttotilaa 6 ympardi wvain ulkoputki 1. Polttimen 12 paremman
jada&hdytyksen saavuttamiseksi tapahtuu té&ssd imeytysaineen
sydttd suihkutussuuttimeen 18 polttimen 12 kautta siten, ettéa
sydttdjohto 25 on viety polttimen 12 koteloon, kuten seuraa-

vassa kerrotaan.

Polttimen 12 erityisen tehokas jadhdytysvaihtoehto nakyy ku-
viossa 5. Poistokaasun syoéttdsuuttimen 14 ja polttokaasusuut-
timen 13 tai -suutinten 13 valiin on tdtd varten sijoitettu
kammio 26, joka ympadrdi poistokaasun sydttdsuutinta 14 saman-
keskisesti. Kammio 26 liittyy toisaalta johdolla 27 suihkutus-
suuttimeen 18 ja toisaalta huuhtelu- tai imeytysaineen sydéttd-
laitteeseen. T&alla tavalla saadaan aikaan erityisen tehokas
polttimen jédahdytys itse polttoprosessin lampdtilaan vaikutta-
matta. Tamd vaihtoehto sopii ndin ollen erityisen hyvin vety-
polttimiin tai korkeampaa lampdtilaa k&yttaviin polttoproses-

seihin.

Kuviot 6 Jja 7 esittavat jédrjestelyn eri prosessien poisto-
kaasujen polttamiseksi samanaikaisesti. Aivan polttimen 12
viereen on sijoitettu t&td varten kuviosta 6 nadkyvalla tavalla
kaksi poistokaasun sydttdsuutinta 14, 14', jolloin poisto-
kaasujen sydttd tapahtuu erillddn olevien poistokaasusydttdjen
29, 29' kautta. Polttokaasusuuttimet 13 ympardivadt poisto-
kaasun sydttdsuuttimia 14, 14', ja esittamdttd jatetty poltto-

* kaasun sydttdjohto sydttdd niitd renkaan muotoisen tasaus-

. kammion 30 kautta. Lisdhapen sydttd 28 huolehtii erityisen
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suurella liikahappimddrdllad poltosta.

Taman jérjestelyn ansiosta on mahdollista polttaa samanaikai-
sesti poistokaasuja, jotka polttokammion ulkopuolella sekoit-
tuessaan reagoisivat keskenddn kontrolloimattomasti, minka
ansiosta poistokaasujen puhdistuslaitteistoa voidaan samalla

kayttdad oleellisesti tehokkaammin.

Poistokaasun sydttdjen 29, 29' lukumddrd on periaatteessa ra-
joittamaton, ja poistokaasun sydttdsuutinten 14, 14' lukumdéa-
rad rajoittaa ainoastaan polttimen 12 koko. Varman kaytdn saa-
vuttamiseksi useita poistokaasun sydttdja kaytettdessd on huo-
lehdittava ainoastaan siitd, ettd varmasti estetdan poisto-

kaasun takaisinvirtaus syoéttdihin 29, 29°'.
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Patenttivaatimukset

1. Poistokaasujen, erityisesti CVD-, plasmasydvytys- tai vas-
taavien prosessien poistokaasujen puhdistuslaitteisto, jossa
on ainakin yksi ulkoputken sisdlle sijoitettu pystysuora polt-
totila, jota rajoittaa yldspain sateenvarjomainen kansi, ja
sisd- tai ulkopuolella sekoittava poltin, jonka polttokaasu-
suuttimet wulottuvat polttotilan sisddn, jolloin polttimeen
sybtetdan polttokaasua, happea tai ilmaa sekd poistokaasua,
sekd vidlineet hapetus- ja/tai imeytysaineiden sydttadmiseksi
polttotilan ulkopuolella olevaan pesutilaan ja poistamiseksi
sieltd, tunnettu siitd, ettd poltin (12) on kiinni-
tetty kannen (5) keskelle, ettd polttimessa (12) on poltto-
kaasusuuttimia (13) ja ainakin yksi poistokaasun sydéttdsuutin
(14), Jjotka on suunnattu polttotilassa (6) pystysuoraan
alaspdin, ettd polttotila (6) on alapdéssd peruskappaleen (2)
rajoittama, ettd ulkoputken (1) sisdlld on sisdputki (16),
joka ulottuu peruskappaleeseen (2) asti ja péattyy valin
pédahan peruskappaleen (2) pohjan (3) ylédpuoclelle, etta poltto-
prosessissa syntyvat reaktiotuotteet ohjataan peruskappaleesta
(2) yldspdin pesutilaan (7) ulkoputken (1) sisdpuolta pitkin

ja ettd imeytysaine johdetaan pesutilaan (7) jakamisen ja

- reaktiotuotteiden kanssa rikastamisen jalkeen peruskappaleen

(2) ylapuolelle ulkoputken (1) sisdpuolta pitkin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t unnet -
t u siitd, ettd polttokaasusuuttimet (13) ympardivat poisto-

kaasun sydttdsuuttimia (14) samankeskisesti.
3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd polttimeen (12) on liitetty jaahdytys-

laite.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1...3 mukainen laitteisto,

stunnettu siit&d, ettd ulkoputken (1) sisdpuolelle ja

polttimen (12) yldpuolelle on sijoitettu imeytys- tai pesuai-
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neen suihkutussuutin (18), joka on muodostettu rengassuuttime-

na tail umpikartio- tai onttokartiosuuttimena.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laitteisto, t unnet -
t u siitd, ettd suihkutussuutin (18) on liitetty johdolla (27)
polttimen (12) sisdlld olevaan kammioon (26), jonka kautta
imeytys- tal pesuaine voidaan sydéttdd suihkutussuuttimeen
(18) .

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitteisto, t unnet -
t u siitd, ettd kammio (26) on sijoitettu polttokaasusuutti-
mien (13) Jja poistokaasun sydttdsuuttimen (14) valiin tata

samankeskisesti ympardiden.

7. Patenttivaatimusten 1...6 mukainen laitteisto, t un -
nettusiitd, ettd polttotilan (6) ja kannen (5) valiin on
sijoitettu poltinta (12) samankeskisesti ympdrdivad ja alaspdin

laajeneva lampdsuojavaippa (15).

8. Patenttivaatimusten 1...7 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd sisaputki (16) sulkee sisdansa lampd-

suojavaipan (15).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, t unne¢t -
t u siit&, ettd lampdsuojavaipan (15) Jja sisdputken (16)
sisdseindn valiin on muodostettu rengasrako (17) ja etta
kannen (5) Jja lampdsuojavaipan (15) valinen tila liittyy
aukoilla (8) ulkoputken (1) ulkopuolella olevaan tilaan.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1...9 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd kannen (5) ja lampdsuojavaipan
(15) valiseen tilaan on sijoitettu sisdputken (16) sisdseinaan
suunnattuja suuttimia sisdltdvd suutinrengas (19), josta syb-

tetddn puhdistusainetta.
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11. Jonkin patenttivaatimuksista 1...10 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd peruskappaleen (2) pohjan (3)
alimmassa kohdassa on poistoaukko.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1...12 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd ulko- ja sisdputki (1; 16) koos-
tuvat kulloinkin yl&- ja alaosasta (la, 1l6a; 1b, 16b), jotka

on liitetty toisiinsa irrotettavasti.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto, t unne¢t -~
t u siitd, ettd perusta (2) on liitetty irrotettavasti

ulkoputkeen (1) tai sen osaan (1b).

14. Patenttivaatimuksen 12 ja 13 mukainen laitteisto, t un -
nettu siita, ettd ulkoputken (1) yldosaa (la) ja kantta
(5) seka siihen kiinnitettyd poltinta (12), sisdputken (16)
vlédosaa (1l6a), lampdsuojavaippaa (15), aukkoja (8) ja suutin-
rengasta (19) voidaan liikuttaa akselin suunnassa yld&spéin.

15. Patenttivaatimuksen 12 ja 13 mukainen laitteisto, t u n -
nettu siitd, ettd peruskappaletta (2) voidaan liikuttaa

akselin suunnassa alaspain.

16. Patenttivaatimusten 12...14 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd sisadputken (16) ylédosan (l6a) alapddssa
on poikkipinnan kavennus (22), joka muodostaa alaosan (16b)

ylapadn kanssa ympyran muotoisen rengasraon (23).

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, tunne t -
t u siitd, ettd ulkoputken (1) ylédosan (la) vdliin on sijoi-
tettu suojaputki (24), joka peittdd alaosan (16b) yldreunan.

18. Patenttivaatimusten 1...17 mukainen 1laitteisto, t u n -
nettu siitd, ettd polttotila (6) 1liittyy putken (1)
ulkopuolella olevaan tilaan lipivientiaukoilla (21), ja ettad

lapivientiaukkoihin (21) on sijoitettu laitteet polttimen (12)
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sytyttédmiseksi tai valvomiseksi.

19. Patenttivaatimusten 1...18 mukainen laitteisto, t un -
nettu siitd, ettd poltin (12) sis&ltd4 laitteet sen

sytytystda ja valvontaa varten.

20. Patenttivaatimusten 1...19 mukainen laitteisto, t un -
nettusiitd, ettd kannen (5) ja ulkoputken (1) sisdpuolen

valissd sijaitsee harjareuna (11).

21. Patenttivaatimusten 1...20 mukainen laitteisto, t un -
nettusiitd, ettd ulkoputki (1) on kannen (5) yldpuolella
liitetty vhdelld tai useammalla erottimella (20) alipaineen
polttotilaan (6) ja pesutilaan (7) tuottavaan ilmatekniseen

laitteeseen.
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