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DESCRIPCION
Distribuidor de liquido en columnas

La presente invencion se refiere a un distribuidor de liquido como instalaciéon de columna, tal como puede utilizarse en
la técnica de procedimientos industrial, asi como a un procedimiento para producir el distribuidor de liquido.

Una columna es un aparato relacionado con la técnica de procedimientos, en forma de una columna hueca, delgada,
con diversos elementos de montaje, diferentes en funcién del fin de uso. En general, una columna se utiliza para
separar mezclas de sustancias a través de diversos procedimientos técnicos. Para ello se aprovechan propiedades
fisicas y estados de equilibrio entre las diferentes fases. Los elementos de montaje tipicos en las columnas son
colectores de liquido, distribuidores de liquido, cuerpos de llenado o envases no estructurados, envases estructurados,
asi como bases o soportes para los envases.

En general, el distribuidor de liquido sirve para distribuir de forma definida, sobre la seccién transversal horizontal de
la columna, y descargar hacia abajo un liquido, que mayormente se introduce en el distribuidor de liquido mediante un
colector de liquido o un tubo de alimentacion. Los distribuidores de liquido tipicos son los distribuidores tubulares y los
distribuidores de canal6n rectangular. La figura 1 muestra una representacion esquematica de un distribuidor de
canaldn rectangular tipico. Los mismos comprenden mayormente un canal principal que conduce el liquido hacia
canales secundarios correspondientes, desde donde este se descarga hacia abajo, por ejemplo, mediante aberturas
en la base del canal6n rectangular.

Los distribuidores de canal6n rectangular usualmente se realizan de perfiles en U de una pieza, de metales o plasticos.
En el caso de exigencias especiales en cuanto al material, por ejemplo, debido a liquidos corrosivos, se emplean
también perfiles de una pieza, de grafito o ceramica (solicitud (EP 0471050 A1). En el caso de metales, las chapas
correspondientes son curvadas o soldadas unas con otras. Los perfiles plasticos usualmente son extrusionados.
También distribuidores de canal6n rectangular ceramicos pueden producirse mediante la extrusion de un material
precursor ceramico y de una transformacion térmica correspondiente, en la ceramica correspondiente. Los
distribuidores de canalén rectangular de grafito, segun la solicitud EP 0471050 A1, se fresan desde un bloque, lo cual
representa un consumo de material elevado.

Todos los modos de fabricacién conocidos son complejos y costosos, puesto que todos apuntan a componentes, en
lo posible, de una pieza. En el marco de la presente invencion, como es el caso, por ejemplo, en la soldadura de una
pieza, esta es de forma monolitica, por asi decirlo, «de una

colada~. El objeto de la presente invencion, por lo tanto, consiste en proporcionar un distribuidor de liquido que pueda
producirse de forma sencilla y conveniente en cuanto a los costes, y de manera que no quede atrds de los
distribuidores de liquido conocidos en ningln aspecto, en cuanto a las exigencias como capacidad de carga,
estabilidad, resistencia del material y rendimiento.

Para solucionar el objeto, en el marco de la presente invencién, se ha hallado que los distribuidores de liquido de
placas de materiales compuestos de fibras pueden ensamblarse con facilidad mediante un sistema de médulos
encajables, y que los distribuidores de liquido obtenidos de ese modo ofrecen una capacidad de carga, una estabilidad,
una resistencia del material y un rendimiento mas que suficientes para la utilizacién prevista en la técnica de
procedimientos industrial, como instalaciones de columna.

La presente invencion, por lo tanto, se refiere a un distribuidor de liquido como instalacién de columna para una
distribucion definida de liquido que circula hacia abajo dentro de una columna, el cual comprende al menos una base
y paredes laterales que representan un recipiente para el alojamiento y la distribucién definida del liquido, en donde la
base y al menos una de las paredes laterales estan estructuradas en base a placas unidas unas con otras, al menos,
por un enganche positivo, y en donde la placa, asi como las placas, de, al menos, una pared lateral, comprende, asi
como comprenden, un material compuesto de fibras.

Figura 1: Representacion esquematica de un distribuidor de canalén rectangular tipico.

Figura 2: Dos vistas en perspectiva (lado interno y lado externo) de un canaldn rectangular, estructurado de forma
parcial, segun una forma de realizacion preferente de la presente invencién.

La figura 1 representa esquematicamente un distribuidor de liquido (1), en donde el distribuidor de liquido presenta un
canal principal (10) y canales secundarios (11). En este caso se trata de un distribuidor de canalén rectangular.

En la figura 2 se representan canalones rectangulares estructurados de forma parcial, en donde al juntarse los dos
canalones rectangulares estructurados de forma parcial, los pernos (21) se enganchan en las ranuras (22), en donde
se asegura mediante un desplazamiento lateral de la placa con la ranura, mediante un rebaje en el perno (21). En este
caso se trata de una proteccioén integrada. El recipiente (10, 11) esta formado por la base (112) y las paredes laterales
(111). En la base (112) se encuentra una abertura (30), debido a lo cual la descarga de agua tiene lugar hacia abajo.

La clase de distribuidor de liquido (1) segun la invencion no esta especialmente limitada. Son posibles todas las formas
de construccion conocidas de distribuidores de liquido (1), en particular distribuidores de canal6n rectangular,
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distribuidores de orificios base, distribuidores de orificios laterales, o distribuidores de uno o de varios niveles, con o
sin canal principal (10), con canal principal integrado (10) o colocado (caja del predistribuidor), con o sin sistema
colector. Por un sistema colector puede entenderse, por ejemplo, un colector de liquido conocido en el ambito de los
expertos, que esta colocado en la columna, por encima del distribuidor (1).

En el marco de la presente invencidn, por una placa (111, 112) se entiende un componente plano que se compone de
material rigido. La base (112), asi como una pared lateral (111) de un respectivo recipiente (10, 11), pueden
componerse o estar estructuradas en base a una placa, pero también en base a varias placas. En tanto sea viable,
dependiendo del dimensionamiento deseado el distribuidor de liquido (1), se considera preferente que la base (112) y
las paredes laterales (111) respectivamente se compongan de una Unica placa (111, 112), asi como que estén
estructuradas en base a la misma. El espesor de la placa o el grosor no estan especialmente limitados. El mismo se
selecciona en cada caso segun el disefio y el dimensionamiento del distribuidor de liquido (1) segun la invencion, en
donde naturalmente debe asegurarse la capacidad de carga. Tampoco esta especialmente limitado el
dimensionamiento del distribuidor de liquido (1) segun la invencion. El distribuidor de liquido (1) segun la invencién
tiene usualmente un didmetro en el rango de 100 mm hasta de varios metros, por ejemplo 3 m.

Por una distribucién definida, en el marco de la presente invencién, puede entenderse que la cantidad y la posicion de
la descarga de liquido hacia abajo, dependiendo de las exigencias, pueden regularse de forma precisa. Esto sucede,
usualmente, proporcionando aberturas (30) ubicadas y dimensionadas de forma exacta en las bases (112) o en una
pared lateral (111) de los recipientes (10, 11).

El término «recipiente», en el marco de la presente invencion, representa el término general para por ejemplo un
canalon rectangular (10, 11). Dependiendo de la terminologia del distribuidor de liquido (1) correspondiente, también
el canal principal (10) y los canales secundarios (11) pueden denominarse recipientes (10, 11). El distribuidor de liquido
(1) segun la invencion, se compone, preferentemente, de varios recipientes (10, 11) segun la invencién. Junto con las
placas, también los recipientes (10, 11) estan unidos unos con otros, usualmente mediante un canal principal (10)
central,

Segun la invencién, las placas unidas unas con otras estan unidas unas con otras mediante, al menos, un enganche
positivo. Las placas que estan unidas unas con otras, en principio, pueden encontrarse en cualquier angulo deseado,
una con respecto a otra. Usualmente y de manera preferente, dos placas unidas una con otra, que respectivamente
representan diferentes elementos del recipiente (10, 11) (por ejemplo, una placa representa la base (112) y la otra
placa una pared lateral (111)), se encuentran en un angulo recto una con respecto a otra.

Segun una forma de realizacion especialmente preferente, las placas unidas unas con otras al menos por un enganche
positivo, estan metidas unas en otras mediante una unién por encaje (20). La clase de unién por encaje (20) no esta
especialmente limitada. En particular son posibles uniones a modo de rompecabezas, uniones encajables, uniones
por clips, uniones por enganche y por bloqueo, y uniones de ranura y lengieta. En la figura 2 esté representada una
posible variante de una unién por pernos, en la cual pernos (21) se enganchan en ranuras (22) y mediante un
desplazamiento lateral la placa se asegura con la ranura, mediante un rebaje en el perno (21). También son posibles,
pero menos preferentes, por ejemplo, las atornilladuras, ya que estas son complejas y, con ello, costosas.

Preferentemente, la unién por encaje (20) presenta al menos un elemento de proteccion para proteger la unién por
encaje (20). La clase del elemento de proteccion, de este modo, no esta especialmente limitada. Los elementos de
proteccion preferentes son los clips que, de modo mas preferente, se componen del mismo material que las placas.
Los mismos, en general, estan construidos planos y presentan elementos que se enganchan, conformando un
enganche positivo. Un ejemplo de un clip preferente esté descrito en el modelo de utilidad aleman DE 20 2010 015
436 U1.

Los elementos de proteccion pueden estar integrados en los componentes (como, por ejemplo, en la unién de pernos
en la figura 2), como también pueden ser elementos separados.

Segun una forma de realizacion preferente del distribuidor de liquido (1) segun la invencidn, el material compuesto de
fibras comprende al menos una estructura plana textil, en donde al menos una estructura plana textil es una tela no
tejida unidireccional. La ventaja, en este caso, reside en el hecho de que la estabilidad y la rigidez pueden introducirse
de forma especifica en donde se necesiten. Puesto que el distribuidor de liquido (1) usualmente no debe moverse
durante el uso, mayormente se encuentra expuesto a fuerzas estaticas, constantes en cuanto a la direccion. Mediante
el disefo especifico con refuerzos unidireccionales de la tela no tejida, el peso total del distribuidor de liquido (1) puede
usarse de forma eficiente y, con ello, puede reducirse.

De modo igualmente preferente, el material compuesto de fibras contiene fibras de carb6n. Las mismas no solo ofrecen
ventajas en cuanto a su estabilidad, como la resistencia a la traccién y la rigidez, sino también en cuanto a su
resistencia quimica.

Segun una forma de realizacion preferente del distribuidor de liquido (1) segun la invenciodn, el material compuesto de
fibras presenta una matriz que esta seleccionada del grupo compuesto por matriz plastica y matriz de carbono. Se
considera preferente una matriz plastica porque puede producirse con menos energia. No obstante, en cuanto a la
resistencia quimica, mayormente requerida, se considera preferente una matriz de carbono. Como los mas preferentes
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se consideran los plasticos reforzados con fibras de carbono (CFK) o carbono reforzado con fibras de carbon (CFC).
La calidad precisa de esos materiales no se encuentra limitada en el marco de la presente invencion. Los modos de
fabricacién de esos materiales son igualmente conocidos y por eso no son objeto de la presente invencion. En principio,
cualquiera de esos materiales, producido de cualquier manera, puede emplearse en el distribuidor de liquido (1) segun
la invencién.

Segun un ejemplo de realizacion preferente del distribuidor de liquido (1) segun la invencion, las placas unidas unas
con otras al menos por un enganche positivo, mediante una unién por encaje (20), presentan una porosidad residual,
por tanto, no son estancas al liquido o al gas. Precisamente para la utilizacion conforme a lo previsto, de un distribuidor
de liquido (1), se supondria que las placas no estancas al liquido son inadecuadas para la utilizacion prevista. En el
marco de la presente invencién, sin embargo, se observd que la porosidad residual puede no considerarse para esa
aplicacion. Naturalmente es posible estanqueizar de forma estanca al liquido las placas mediante la introduccion de
una resina de impregnacion. De manera preferente, pero no obligatoria, sin embargo, debe prescindirse de la etapa
del proceso de la impregnacion.

Segun una forma de realizacién especialmente preferente del distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion, el
distribuidor de liquido (1) comprende al menos dos de los recipientes (10, 11), en donde las bases (112) y todas las
paredes laterales (111) de los recipientes (10, 11) estan estructuradas por placas que se componen de plastico
reforzado con fibras de carbén (CFC), y en donde al menos dos de las placas de un recipiente (10, 11) estan unidas
una con otra al menos por un enganche positivo. También en esta forma de realizacion particularmente preferente, la
utilizacion de placas no estancas al liquido es perfectamente suficiente para el rendimiento requerido.

Otro aspecto de la presente invencion representa un procedimiento para producir un distribuidor de liquido (1) como
instalacion de columna para una distribucion definida de liquido que circula hacia abajo dentro de una columna, el cual
comprende las siguientes etapas:

Puesta a disposicién de placas de material compuesto y reforzado con fibras de carbono y unién por enganche positivo
y aseguramiento de las placas, de manera que las placas definen un recipiente (10, 11) con una base (112) y las
paredes laterales (111), el cual, como elemento del distribuidor de liquido (1), esta proporcionado para la distribucion
definida del liquido.

Otro aspecto de la presente invencién consiste en una columna que comprende al menos un distribuidor de liquido
segun la invencion, en donde la columna es adecuada para la separacion de mezclas de sustancias.

Otro aspecto consiste en un procedimiento para la separaciéon de mezclas de sustancias en una columna, en donde
la columna comprende al menos un distribuidor de liquido.

Las formas de realizacion preferentes del distribuidor de liquido (1) segun la invencion, descritas en la presente
invencion, pueden combinarse de modo correspondiente con el procedimiento segun la invencién. Por ese motivo se
prescinde de repeticiones extensas.

A continuacién, la presente invencion se explica mediante un ejemplo de realizacién, en donde el ejemplo de
realizacién no representa ninguna limitacion de la invencion:

1) Produccion del material de placas CFC y/o CFK requerido para bases (112) y paredes laterales (111) del
distribuidor (las placas CFC/CFK se consiguen en el comercio por la empresa SGL Carbon GmbH, bajo la marca
Sigrabond®).

2) Corte por chorro de agua de las partes individuales (entre otras, placas base (112), paredes laterales (111),
protecciones), en el tamafo deseado, con ranuras y salientes.

3) La estructura del primer canal de distribucién tiene lugar segun el siguiente principio:

a) Las 4 placas laterales (111) se juntan formando un rectangulo abierto hacia arriba y hacia abajo, mediante
las ranuras y los salientes proporcionados para ello.

b) Insercién de la placa base (112) en los salientes, proporcionados para ello,
de las paredes laterales (111).

¢) Aseguramiento de las uniones por encaje (por ejemplo, mediante uniones por clip (elementos de proteccion
separados) o por enganche (elementos de proteccion integrados).

4) Los otros canales del distribuidor se estructuran de forma analoga al punto 5.

5) Unién de los canales del distribuidor individuales juntados, mediante partes de unién CFC y CFK, formando un
distribuidor total.

6) Aseguramiento de las partes de union (entre otros, clips, enganche, ...)
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REIVINDICACIONES

1. Distribuidor de liquido (1) como instalacién de columna para una distribucion definida de liquido que
circula hacia abajo dentro de una columna, el cual comprende al menos una base (112) y paredes laterales (111) que
representan un recipiente (10, 11) para el alojamiento y la distribucion definida del liquido, caracterizado por que la
base (112) y al menos una de las paredes laterales (111) estan estructuradas en base a placas unidas unas con otras
al menos por un enganche positivo, y en donde la placa, asi como las placas, de al menos una pared lateral (111),
comprende, asi como comprenden, un material compuesto de fibras.

2. Distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las placas unidas unas con
otras al menos por un enganche positivo, estan metidas unas en otras mediante una union por encaje (20).

3. Distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la unién por encaje (20)
presenta al menos un elemento de proteccion para proteger la union por encaje (20).

4. Distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material compuesto de
fibras comprende al menos una estructura plana textil, en donde al menos una estructura plana textil es una tela no
tejida unidireccional.

5. Distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material compuesto de
fibras comprende fibras de carbon.

6. Distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material compuesto de
fibras presenta una matriz que esta seleccionada del grupo compuesto por matriz plastica y matriz de carbono.

7. Distribuidor de liquido (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el distribuidor de liquido (1)
comprende al menos dos de los recipientes (10, 11), en donde las bases (112) y todas las paredes laterales (111) de
los recipientes (10, 11) estan estructuradas de placas que se componen de plastico reforzado con fibras de carbén, y
en donde al menos dos de las placas de un recipiente (10, 11) estan unidas unas con otras al menos por un enganche
positivo.

8. Utilizacion del distribuidor de liquido (1) segun una de las reivindicaciones precedentes 1-7, para la
distribucion definida de un liquido que circula hacia abajo dentro de una columna.

9. Columna que es adecuada para la separacién de mezclas de sustancias, la cual comprende al menos
un distribuidor de liquido segun una de las reivindicaciones 1-7.

10. Procedimiento para la separacion de mezclas de sustancias en una columna, que comprende al menos
un distribuidor de liquido segun una de las reivindicaciones 1-7.
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Figura 1
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