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(39 ZpUSOB UPRAVY VODY ALKALICKYM SEAZECEM POSTUPEM

Vyndlez re81 problém Uprsvy vody pro nékteré pramyslové provozy.

V nékterych primyslovych provozech se poZaduje, aby provozni voda obsahovala jen mélo
znedisfujicfch létek organického pivodu & anorgenickych ldtek v suspendovaném stavu, a
z rozpuSténych anorganickych ldtek co nejméné hydrokarbondtovych iontd, které by mohly
v provozu plsobit vylufovénim sedimentd nebo inkrustd. Jsou to zejména vody, urdené k dopl~
dovéni ztrat v chladicich okruzich, ele i v dal3dim primyslovém vyuZit{ upravené vody. Jako
zdroje se dnes JiZ tém&F vyhradné pouZivé povrchovych vod, které prakticky vidy jsou znelis-
tény orgenickymi létkami, obsahuji rozpudténé 1létky v suspenzi & urdité mno¥stv{ hydrouhli-
¢itanovych iontd. K dpravé téchto vod ne potiebnou kvalitu se pouZivé tzv. zésaditého dire-
ni, tj. koagulace pritomnych nelistot hydrolyzéty soli Zeleza z& soulasného odstranovéni
hydrouhliditanovych iontd /dekarbonizace/ pifdavkem vépenatého hydroxidu. Provadi se tak,
Ze se do &iriciho zarizeni davkuje koagulant v mnoZstvi potfebném pro pPekonani ochrsmnyoh
ulinkd pritomnych organickych latek a s malym Easovym odstupem vépenny hydrat v wnoisty.
odpovidajicim koncentraci hydrouhli&itanovych iontd, volného kyslidniku uhli&itého & pif-
davku kyselé sloZky koagulantu. Vlastni dekarbonizace probihé tak, %e se nejprve piscbenim
iontd OH™ z prideného vépenatého hydroxidu posune rovnovsha ve prospéch iontd uhliéitsnc-
vych, které pak v disledku velmi nizkého soulinu rozpustnosti uhlilitanu vgpenatého s pbi-

tomnymi védpenatymi ionty vytvari nerozpustny uhliditen vépenaty. Separace vznikajicihe kalu
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se 4&je obvykle v &iFifich, vyusivajicich principu vanédeného kealowého lo¥e, které urychluje
sepereci, Urlity podil uhliZitanu vépenatého se vylutuje v mikroststické formé, kterd u vy~
sokozetéiovanych zarizen{ je zldstl vynéSens z ¥irife e szhorduje kvslitu uprevené vody. Ten-
to negstivni jev se projevuje ze jména pii ni%¥ich teplotéch upravované vody, kdy Jje trevs
pro dosaseni uspokojivé kvelity vody podstatné sniiit satiteni &iride. Dal¥l potife se obje-
vuji pri pousiti sirsnu Yeleznatého jako koegulentu., V urditém stadiu procesu moliou vedle
sebe existovat ionty kerbondtové & ionty dvojmocného feleza. Pri velmi nizkém soulinu roz-
pustnosti téchto iontd vzniké vedle uhliXitanu vépenatého téf uhlifitan Zeleznaty, ktery Je
velmi malo rozpustny & prekticky bez koegule¥ntho Wdinku. Tim je Sdet koagulantu blokovénae
¢ nevic zvy3ovén podil koloidni frakce srafeniny, 'tézko odsaditelné, takie za nizké teploty
vody Jje proces mélo udinny.

Uvedené nedostatky odstrenuje zplsob dpravy vody alkelickym sréZecim postupem solemi
belezs se soulasnou dekerbonizeci vépnem s piidavkem pomocného flokulsntu podle vynélezu.
Pogtupuje se tek, Ze se k upravované vodé nejprve pridd sil dvojmocného nebe trojmacného
Yeleza pro prekonéni agbrannych d&inkd ve vodé piitomnych koloidnich orgsalickych latek &
»4st z celkového mnoZstvi vépns k dekarbonizacl, je% ustavi pH této emési na hodnotu v me-
zich 7,2 a% 9, s vwyhodou ¥ mezich 7,8 8% 8,5. Tato sméas se miché a% k vytvoreni mikrovlolek
koaguldtu hydratovenych kyslidnikd Zelezae, nalei se pridd zbyeejici tdst vépna & po homoge-
nizeci celého objemu upravovené vody se pFidé roztok pomocného flokulaatu, Jjako polyekryle-
midu nebo polymetylmetalkrylové kyseliny. Po homogenizeci se vzniklé suspenze odde&li v tiho-
vém poli od upravené vody. '

Zpisob podle vwynélezu lze provddét v zarizeni, znézornéném na vykrese. Zafizenl jJe
tvoreno nékolikadilnym prostorem s prichodnymi prepéikami s mo¥nosti michéni, a to tek, Ze
ne jméné dve 4{1&1 prostory 6, 7 jeou opatieny mechanickya michadlem. Do prvatho prostoru &
je zedsténo potrubl 1 pro privod surové vody, které Je opatreno zaieténym potrubim & pro
piivod koasgulainiho &inidla na bézi soli Zeleza, napr. roztoku sirenu %gleznatého nebo chlo-
ridu Felezitého & zaistinym potrubim 3 ne A{1&{ dévku vépénatého hydroxidu. Deldi 41181
prostor 8 Jje uzpdsoben pro hydrodynasmické michéni & Je opetien zsisténgm petrubim 4 pro pri-
vod A{1&1 dévky vépenatého hydroxidu & s odstupem ve sméru toku upravované vody dalé{m z&-
istényw potrubim ) pro pfivod roztoku pomocného flokulantu.

P¥i provéddni zplisobu na popsaném zabizeni se postupuje tak, ie se aurové voda vede
do prvnfho A4{1&fho prostoru & @ Jjedt& pred vstupem se do ni piidévé roztok soli Zeleze jako
komgulentu v mnoZstvi potrebném k pi*ekc;néni ochrennych Winkd orgeaiciych létek v surové
vodE & d4st z celkové ddvky hydroxidu vépenetého k ustaveni hodnoty pH v mezfch 7,2 a% 9,0
& optimem kolem hodnoty 8. Voda 8 ¢inidly poatﬁpu.j& s prostoru § do prostoru 7 za neustélého
michéni mechanickymi michadly. Probihé koagulece nelistot z vody & flokulsce vyludovaného
kelu. PFi pouZiti sirenu %eleznatého se oxiduje feleznaty hydroxid kyslikem rozpudténym
ve vodé na trojmocnou formu s niZ3{ rozpustnosti. Na prechodu z prostoru 1 do prostoru 8,
ktery je uzpisoben tak, aby vytvélel v prostoru 8 turbulentai prostredi se pridé druhé Z4st
d4vky vé; enatého hydroxidu, potFebné k vylouten{ vedkerych piitomnych hydrogenkarbondtovych
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iontd ve formé karbonstu vépenatého. Po homogenizaci se s dasovym odstupem pridéd roztok po-
mocného flokulantu, jako polyakrylamidu nebo polymetylmetakrylové kyseliny. Z prostoru 8 se

vede upravovend voda do sedimenta¥niho zarizeni k separaci vyloudené pevnéd féze od vydisténé

vody.

Pr{klad

Rinf voda o teplot& 2 °C, s obsshem nerozpudténych létek 5 8% 15 mg/l, obsshem iontd
HCOB' 1,6 mval/l, hodnotou pH 7,1 a organickym zne¥ist&nim podle oxidovatelnosti manganis-
tanem 7 a% 10 mg/1 O2 byle vedena do resk&ni nddrie, realizovené vddcovou stojatou ndédrii
rozd&lenou na &tyri A{1l&1 prostory horizontdlnimi dérovanymi prepsdZkami. KaZdy z dildich
prostord byl opatfen mechanickym michadlem. Pred vstupem do zaffzeni{ byl kontinudlng prids-
védn roztok FeSO4 o 7 320 v mnoZstvi 50 g/m’ a s malym #asovym odstupem hydroxid védpenaty
v mnoZstvi 20 g/m’. Voda postupovala za neustélého michdni nddr¥{ & z ni byla vedena do od-
vzdudnovade &itide pracujiciho na principu vzndseného loZe. Z odvadusfovade byla voda pri-
vddéna do reakéniho prostoru Ziride sedkrcenym vstupem s tangencidlnim nasmérovdnim, udriu-
jicim v celém reakénim prostoru turbulenci. Do mista sedkrceného vstupu je ptiddvan druhy
3411 Addvky hydroxidu védpenatého v mnoZstvi 45 g/m’. Voda stoupéd v{iivé smérem vzhiru za do-
kon&ovan{ chemickych a srdZecich reakci{. Ve dvou tietindch reak¥nfho prostoru je do upravo-
vané vody rovnomérné pridédvén zredény roztok polyakrylamidu v mnoZstvi 0,3 g/mj, alternativ-
n& zieddny roztok polymetylmetakrylové kyseliny v mnoZstvi 0,7 g/m3. Z reak&niho prostoru
byla voda s vyloulenym kalem vedena bez zvySeni turbulence do separalniho prostoru diride,
Voda odchédzejicf z &iride méle ndsledujici sloZeni: obsah nerozpudténych latek 2 mg/l, zé-
saditost 0,6 mval/l, obsah vedkterého Zelezs 0,2 mg/l, oxidovatelnost 2,3 a% 3,5 mg/l Q2.>

Vynélez najde uplatnéni pri primyslové upravé vody, kde neni Zddouci obsah koloidnfch

anorganickych & organickych znedist&nin @ naopak je poZadovan nizky obsah iontd HCO3

PEEDMET VYINALEZU

Zplsob upravy vody alkalickym sréZecim postupem koegulaci solemi Zeleza, napiiklad
siranem Zeleznatym nabo chloridem Zelezitym, se soulasnou dekarbonizaci védpnem s pfidavkem.
pomocného flokulantu, vyznadeny tim, Ze se k upravované vodé nejprve pridd sidl dvojmocného
nebo trojmocného Zeleza pro prekondni ochrannych déinkd ve vodé piitomnych koloidnich orgs-
nickgch ldtek a ¥4st z celkového mnoZstvi vépna k dekarbonizaci, jeZ ustavi pH této smési
na hodnotu v mezich 7,2 aZ 9, s vyhodou v mezich 7,8 aZ 8,5 a tato sm&s se michd a% do vy
tvoreni mikrov]olek koaguldtu hydratovanych kysli&nikd Zeleza, potom se pridé zbyvejici
84st védpna a homogenizaci celého objemu upravované vody se p¥idd roztok pomocného flokulan~
tu, nap¥. polyskrylamidu nebo polymetylmetakrylové kyseliny a po homogenizaci se vzniklé
suspenze o0ddél{ v tihovém poli od upravené vody.
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