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Tiivistelmd - Sammandrag

Saunan s#dhkdkiukaan ohjauksessa toinen lidmps-
tilantuntoelin (7) sovitetaan lauteiden (6)
alueelle, ja molemmat ldmpdtilantuntoelimet (5,
7} on yhdistetty PI-kaskadisidtdkytkentddn
jolloin haluttu ldmpsdtila saavutetaan asteen
tarkkuudella lauteiden (6) alueella vastakoh-
tana tunnetuille sddd¥ille, jotka sdidtivit ase-
tusarvoldmpdtilan saunankiukaan (3) yldpuolel-
la olevan ensimmdisen ldmpdtilantuntoelimen

(5) avulla.

85330

861344

27.03.86
27.03.86
30.09.86

31.12.91

Vvid styrning av en elcktrisk bastuugn anordnas [-EIhJ
en andra temperatursensor (7) i omrddet f£&r

laven (6) och de bdigge temperatursensorerna

(5,7) férenas med en PI-kaskadregleringskoppling

varvid dnskad temperatur uppnds gradexakt i om- ’/
radet fd8r laven (6) i motsats till de kanda

regleringarna, vilka reglerarb&rvirdet f8r tem-

peraturen medelst en fdrsta temperatursensor (5)

ovanfdr bastuugnen (3).
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Menetelmd8 sdhkdkiukaan ohjaamiseksi

Keksinntn kohteena on menetelm& sd&hkdkiukaan ohjaa-
miseksi saunatilan l&mmitt&mistd varten ennalta m#&r&ttyyn
asetusldmpbtilaan lauteiden alueella, jolloin ohjauksessa
kaytetddn kiukaan yldpuolelle sovitetun ensimm&isen l&mp&-
tila-anturin ensimm8istd oloarvo-parametria.

Tdllainen menetelmd s#dhkokiukaan ohjaamiseksi on
tunnettu DE-hakemusjulkaisusta 31 08 193 ja sen tarkoituk-
sena on, ettd toisaalta laissa s&ddetyn raja-arvon (140°C)
ylittyessd lampotilasulakkeen avulla kiuas kytketddn irti,
toisaalta lampdtilasulakkeen ldheisyyteen sovitettu l&mpo-
tila-anturi toimii oloarvolaémpttilan toteamiseksi, jonka
avulla asetusarvoldmpétila siddetdin.

Tamdn avulla saavutetaan sdddetty asetusarvolimpo-
tila, esim. 80°C, hyvin nopeasti t&ss& kiukaan yl&puolella
sijaitsevassa ldmpdtila-anturissa ja siitd on seurauksena,
ettd sdhkokiuas kytkeytyy irti, vaikka asetusarvolémpdti-
laa ei lauteiden alueella vield ole saavutettu. Sen j&l-
keen, kun 18mp® on jakautunut saunatilaan ja siten s#idet-
ty asetusarvolampdtila alittuu, kytkeytyy saunakiuas j&l-
leen mddrdtyn asetusarvoldmpdtilan saavuttamiseksi. T&ama
lampi&misvaihe toistuu jaksottomasti ja voi kestds 1-2
tuntia, ennen kuin sauna on l&mminnyt tasaisesti m3&rat-
tyyn asetusarvoldmpdtilaan, johtuen l&mp®tila-anturin ja
kiukaan paikallisesta l&heisyydestd, jolloin varsinainen
lampdtilan s84td tapahtuu ainoastaan kiukaan v&litt&miéssi
l8heisyydessi.

T&lldin on haitallista, ettd ldmpi&misvaihe on hy-
vin pitkd, sdddetty asetuslémpdtila sdityy ainoastaan kiu-
kaan yldpuolella ja siten lauteiden l&heisyyteen s#ityy
alhaisempi l&mp6dtila.

Keksinndn tehtdvdnd on saada aikaan menetelmd ja
laite sdhkdkiukaan ohjaaamiseksi, joilla ei ole edellsa

mainittuja epdkohtia ja jotka toteuttavat lyhyemm#n l&mpi-
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dmisvaiheen sekd s#itdvdt madrdtyn asetusarvolémpdtilan
lauteiden alueelle.

T&dm4 tehtdvd ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiosassa m#3ritellyn menetelm&n mukaisesti. Lait-
teelle on tunnusomaista, ettd molemmat la&mpdtila-anturit
on sahkdisesti yhdistetty keskuskojeessa olevaan kaskadi-
sdidtbkytkentdsdn. Muut edulliset suoritusmuodot kdyvét ilmi
epditsendisistd patenttivaatimuksista.

Keksinn®ll4 saavutetaan se etu, ettd taten valvo-
tulla pikaldmmitykselld saadaan aikaan suurempi ldmpidmis-
ajan lyheneminen kuin 50 % tunnettuihin saunankiukaiden
ohjauksiin verrattuna. Lisdetu on ndhtdvissd siind, etta
saunan k3yttdji voi m&idr&ts l&mpdtilan lauteiden alueella
asteen tarkkuudella ja tdm& m8&rdtty l&mpdtila saavutetaan
my&s tosiasiallisesti vastakohtana tunnetuille ohjauksil-
le, jotka s#itidviat asetusarvolémpdtilan saunankiukaan yla-
puolella.

Sen lisdksi tasoittuu edullisella tavalla automaat-
tisesti ja nopeasti kiukaan ja lauteiden v&linen heilahte-
leva lidmpsdtilanlasku saunaan tultaessa tai saunasta pois-
tuttaessa.

Asetusarvoldmpdtilanilmaisimen viereen sovitetun
oloarvolédmpdtilanilmaisimen v#dlitykselld voidaan edulli-
sesti todeta, kuinka pitkédlle ld&mpi&misvaihe on edennyt.

Edelleen erdissid edullisessa suoritusmuodossa voi
olla asetus- ja oloarvolédmpdtilan médrétyn eron (esim.
-2°C) saavuttamisen ilmoittava ilmaisin, jolloin saunati-
lan ulkopuolelle sovitettu vastaava ilmaisin voi ilmoit-
taa, ettd saunatila on saavuttanut sdddetyn asetusl8mpOti-
lan. Er3ds lisidetu on n#htlvissd siind, ettd toisen mdsra-
tyn erotusarvon (esim. -5°C) johdosta ilmaisin ilmoittaa
lis#dksi asetusarvon pikaisesta saavuttamisesta, mikd il-
moittaa asetusarvoldmpdtilan saavuttamista odottavalle,
ettd lyhyen ajan kuluttua sauna on saavuttanut mddrdtyn
asetusarvolampdtilan.
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Keksinn®dn edelleen erddssid edullisessa suoritusmuo-
dossa toisen l&mpdtila-anturin jd#dessd toimimattomaksi
ensimmdinen l&mpdtila-anturi muodostaa ainoan s&adatdsuu-
reen, jolloin keskuskoje luovuttaa vikasignaalin johonkin
ilmaisimeen, esim. oloarvolédmpdtilanilmaisimeen jaksot-
taisten ilmoituskatkojen muodossa.

Keksint®d selitetddn seuraavassa erddn suoritusesi-
merkin yhteydessa.

Piirustuksessa esittdi

kuvio 1 saunatilan poikkileikkausta;

kuvio 2 tekniikan tason mukaista lé&mpdtila-aika-

kayraa;

kuvio 3 keksinndén mukaista la&mpdtila-aika-kdyraa:;

ja

kuvio 4 keksinn®n mukaisen sdhkokiukaan ohjauksen

lohkokaaviota.

Kuviossa 1 on esitetty saunatilan 1 leikkaus. Tun-
netulla tavalla on yhdelld seinustalla 2 s#hkokiuas 3,
jonka yldpuolelle on korkeudelle noin 10-15 cm katon ala-
puolelle sovitettu yhteisesti lampdtilasulake 4 ja 1la8mp&-
tila-anturi 5. L&mpdtilasta johtuvista syistd on asennus
suoritettu yleens# saunatilan 1 ulkopuolelle. Taaempien
lauteiden 6 istumakorkeudelle on sovitettu l&mp&tila-antu-
ri 7 ja sen tehtdvdnd on s#ddtdd tdhdn kohtaan madratty
asetusarvolampdtila. On edullista, jos oloarvolé&mpdtila
on luettavissa saunatilassa 1 ilmaisimen 8 avulla.

Saunatilan 1 ulkopuolella sijaitseva keskuskoje 9
on yhdistetty virransydttttn 10, molempiin l&mp&tila-antu-
reihin 5, 7, l&mp&tilasulakkeeseen 4, kiukaaseen 3 ja olo-
arvoldmpdtilanilmaisimeen 8. T&m8n lisdksi on keskusko-
jeessa 9 valmiusilmaisin 11, joka ilmoittaa, ettd ennakol-
ta valittu asetusarvolidmpttila on yhdenmukainen oloarvo-
l3mp&tilan kanssa, tai likim3#drdisessd vastaavuudessa sii-
hen. Tdmi ilmaisin 11 voidaan luonnollisesti sovittaa myOs

edullisesti johonkin toiseen kohtaan (ylimddrdisend) esim.
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asuintilaan, joten saadaan tiet&4 saunan l&mp&tilan val-
mius. Oloarvol&mpdtilanilmaisimen 8 viereen saunatilaan 1
voidaan luonnollisesti sovittaa myds vastaava asetusarvo-
l&mpdtilanlisdilmaisin 8°'.

Keskuskoje 9 sijaitsee saunatilan 1 ulkopuolella,
koska tddlla vallitsevat sellaiset lampdtilat, jotka sal-
livat normaalit rakenneosat ja laite pysyy siten kustan-
nuksiltaan edullisissa puitteissa.

Kuviossa 2 on esitetty tekniikan tason mukainen
l&mpdtila-aika-kdyrd, jolloin k8yrd 12 esittids lampdtila-
anturin 5 toteaman l&mpdtilan arvon kdyr&muotona. Kdyrd 13
esittdd siit8 tuloksena olevan ololdmpétilan lauteiden 6
korkeudella. Tastd kdy ilmi, ettd oloarvoldmpdtila lahes-
tyy hitaasti asymptoottisesti asetusarvolémp®tilaa. Kayri-
en 12, 13 jaksottainen kulku on tuloksena kiukaan 3 kaksi-
pistesddddstd, jolloin t&md k&yrd 12 kulkee ennakolta mia&-
ratyn asetusarvon (esim. 80°C) paikkeilla. Saunan l&mp®h&-
vididen vuoksi syntyy pysyvd ldmp®tilanlasku 1&mpStila-
anturin 5 kohdan ja lauteiden 6 korkeudella olevan kohdan
vdlilld, niin ettei oloarvol&mpdtilaa saavuteta asteen
tarkkuudella ja lauteiden 6 alueella vallitseva lamp®tila
saavuttaa asetusarvoldmpdtilan ainoastaan likim#drdisesti.

Tekniikan tasoa edustavaan kuvion 2 mukaiseen k#y-
rdnkulkuun verrattuna on kuviossa 3 esitetty keksinndn
mukaisen sdhkOkiukaan ohjauksen k&yr&nkulku 12, 13, jol-
loin tasaiset kdyrdt 12, 13 saadaan aikaan sin#nsi tunne-
tulla PI-kaskadis&&ddlld. P-osuus johdetaan ldmpdtila-an-
turista 5 (kdyrd 12), I-osuus l&mpdtila-anturista 7 (k&yri
13). Lampétila-anturin 5 l&8mpdtilansdidd®n hystereesi on
esitetty s&&tBalueena 14, anturin 7 osalta s#itdalueena
15.

Lammitystapahtuman yhteydess8 ohjataan l&mp&tila-
anturin 5 avulla niin kauan maksimaalisella l&mp&tilalla
(140°C) PI-sddtimen vdlitykselld kiuasta 3, Kunnes l&mp&-
tila-anturin 7 ldmpdtila on ylitt#nyt s#it®nauhan 15 ala-
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kynnyksen (kiukaan irtikytkentdpiste 16), minkd jidlkeen
sddtd edelleen suoritetaan la&mpdtila-anturin 7 avulla. PI-
sddtbominaiskdyrdn vuoksi ei esiinny mink#&#&nlaista l&mp&-
tilan oloarvon jaksottaista heilahtelua asetusarvon ympd-
rilld, joten oloarvo s##8detd#in yhtenevdksi asetusarvon
kanssa ja siten saadaan aikaan asetusarvoldmpdtila asteen
tarkkuudella kdyttdkohtaan (ldmp&tila-anturi 7).

Kayrd 13 osoittaa selvisti, ettd kuvion 2 mukaiseen
kdyrddn 13 verrattuna saadaan tulokseksi oleellisesti ly-
hyemmédssd ajassa ([St) asetusarvolampttila.

Kdyrdn 12 asettuminen k#yr&lle 13 on tuloksena l&m-
potilanlaskusta kiukaan ja lauteiden 6 alueen vdlissi.

Kaksipistekaskadis&d8ddllsd (ei esitetty) ei saavu-
tettaisi ndin erinomaista k#yr&dnkulkua 13 (jaksottainen
heilahtelu l&mpdtilan oloarvon tienoilla) PI-kaskadis&i-
to66n verrattuna.

Kuviossa 4 on s&hktkiukaan ohjaus esitetty kaava-
maisena esityksend lohkokaavion avulla. Siten on keskus-
kojeeseen 9 toisaalta yhdistetty molemmat lampdtila-antu-
rit 5, 7 ja l&mpdtilasulake 4, toisaalta on kiuas 3, olo-
arvolampétilanilmaisin 8, valmiusilmaisin 11 ja virran-
sy6ttd 10 yhdistetty keskuskojeeseen 9. Keskuskoje 9 ohjaa
ja s88t8d edullisesti mikroprosessorin avulla kiuasta 3.

Sdadtdteknisesti todetaan keskuskojeessa 9 kaskadi-
sdddén molemmat l&mpdtila-arvot, joita valvotaan edulli-
sesti mikroprosessorin avulla. Oloarvoldmp&tilanilmaisimen
8 viereen voidaan sovittaa my®s asetusarvoldmp&tilanilmai-

sin 8'.



10

15

20

25

30

6 35330

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd s#dhkékiukaan ohjaamiseksi saunatilan
(1) 1dmmittamistd varten ennalta mdidrdttyyn asetuslémpdti-
laan lauteiden (6) alueella, jolloin ohjauksessa kdytetdan
kiukaan (3) yldpuolelle sovitetun ensimmdisen l&mpOtila-
anturin (5) ensimmidistid oloarvo-parametria, t unne t -
t u siits, ettd kiuasta (3) kuumennetaan niin kauan juuri
alle korkeimpaa sallittua lampdtilaa (esimerkiksi 140 °C),
kunnes lauteiden (6) alueelle sovitetun toisen l&mp&tila-
anturin (7) oloarvo-parametri asetuslé&mpéttilan kohdalla on
ylittényt sddtdalueen (15) alemman raja-arvon.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaisen
menetelmdn suorittamiseksi, t unne t tu siitd, ettéd
molemmat ladmpdtila-anturit (5,7) on s&hkdisesti yhdistetty
keskuskojeessa (9) olevaan kaskadisddttkytkentddn.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitsd, ettd keskuskoje (9) kdsittdd toisen ldm-
pStila-anturin (7) oloarvolémpdtilailmaisimen (8).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen 1laite,
tunnettu siitd, ettd se k#sittdd ilmaisimen (11)
asetus- ja oloarvolémpdtilan ainakin yhden ennalta mdadra-
tyn eron saavuttamisen ilmaisemiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd kaskadisdsdtbkytkentd kdsittadd kak-
sipiste- tai PI-s#ddon.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen laite,
tunnettu siit4, ettd ensimmidinen l&mpdtila-anturi
(5) muodostaa ainoan s#didt8suureen toisen ld&mpdtila-anturin
(7) ollessa toimimaton ja ettd keskuskoje (9) johtaa vika-

signaalin ilmaisimeen (8,8',11).



10

15

20

25

30

7 R533)

Patentkrav:

1. Forfarande for styrning av en elektrisk ugn for
uppvarmning av ett bastuutrymme (1) till en f&rutbestiamd
avsedd temperatur vid omrddet f6r laven (6), varvid vid
styrningen anvdndes en ovanfér ugnen (3) anordnad f&rsta
temperaturgivares (5) fdrsta nuvirdes parameter, k & n-
netecknat ddrav, att ugnen (3) uppvdrmes sd lin-
ge knappt under en hdgsta tilldten temperatur (exempelvis
140°C) &8nda tills en vid omradet f6r laven (6) anordnad
andra temperaturgivares (7) nuvdrdesparameter vid den av-
sedda temperaturen har 6verstigit ett regleromrddes (15)
nedre grdnsvirde.

2. Anordning f&r utfdrande av fdrfarandet enligt
patentkravets 1 ingress, k & nnetecknad dirav,
att bdgge temperaturgivare (5,7) 4r elektriskt kopplade
till en kaskadreglerkoppling vid ett centralaggregat (9).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k 4 nne -
tecknad dirav, att centralaggregatet (9) omfattar
den andra temperaturgivarens (7) nuvidrdestemperaturvisare
(8).

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k & n-
netecknad dirav, att den omfattar en visare (11)
for pavisning av dtminstone en uppnddd férutbestidmd diffe-
rens hos den avsedda temperaturen och nuvdrdestemperatur-
en.

5. Anordning enligt patentkravet 2, k 4 nn e -
tecknad dirav, att kaskadreglerkopplingen omfattar
en tvapunkts- eller PI-reglering.

6. Anordning enligt ndgot av patentkraven 2-5,
kdnnetecknad darav, att den férsta temperatur-
givaren (5) bildar den enda reglerstorheten d3d den andra
temperaturgivaren (7) ej 4r verksam och att centralaggre-
gatet (9) leder en felsignal till visaren (8,8',11).



1/2 35330

Lamp&-
tila

asetus-

12

//-//7 Z a4 L7 L L7777 VA VA A4 y AV
%
1 4 g
f »—GI}E/
#
o7 3 4
A
%
%
1 A
[/ |
/ / 1
1 1] b
1A —t———
8 g
1 6 V
g 4
2 ’/ %
4 8. ;"-h‘ ~— 2
— /
/
§ % F|G1
1 A
’
A
g 3
§ —_— %
A . ;
2 } [ ,_\\_10
ek L L L 2L < VA4 PAV Y4 VA AYAY4 L 222222 77T 77 AR 4 < L
——— |

arvo
I
l | FIG.2
[ JI ot
lamps-, ____ ___ *’lr _______________ _}_ _____ t ]
k2 S iy Vs s = —— - —_ 14
| 12 !
| < g
asetust” - T = - - — = — — = — T T — =
arvo [ ] _ 77 [ __Jj _____ JN D } 15
I 13 |
|
16
| | FIG.3
| | t
L at !



212 35330

10

Lk

o0 [0

FIG.4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

