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PROCESSO DE FABRICAGAO DE CARVAO VEGETAL DE ELEVADO TEOR EM

CARBONO E INSTALACAO DE APLICAGAO DO PROCESSO

A invencdo se refere ao setor técnico da produg¢dc e do
tratamento dos materiails organicos ou vegetais agricolas
ndo alimenticios, visando a recuperacdo do carbono, visando

a sua reciclagem.

0 requerente adguiriu uma sdélida experiéncia e detém
um savoir-faire importante no dmbito de producdo de carbono
para valorizacdo dos sdélidos orgédnicos. 0O requerente &
notadamente titular de numerosas patentes depositadas no
plano internacional a partir das patentes FR n° 2.734.741,
2.885.909, 2.888.20. O requerente é assim levado, a partir
dos processos e instalacdes descritos nesses documentos, a
produzir carbono sob a forma de elementos sdélidos de teorx

muito elevado em carbono.

0O requerente 1levou, no A&mbito de sua pesquisa de
desenvolvimento, a se interessar também pela transformac¢do
da Dbiomassa ndo alimenticia como os dejetos vegetais
agricolas gue tém um teor em carbono ndo desprezivel e

geralmente ndo reutilizado ou pouco reutilizado.

0 pedido do requerente é parte de uma situacdo de fato
atualmente que é a utilizacd@o de bioenergias para diminuir
a dependéncia energética de um pais ou grupo de paises em
relac3o ao petrdleo. Qualquer um sabe que o petrdleo é uma

energia, que nos prdéximos anos, ird diminuir, podendo até
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mesmo desaparecer, ao se considerar a demanda mundial
sempre mais importante e as reservas gque ndo sdo mais
inesgotadveis. Orienta-se, portanto, para a pesqguisa de
produtos de substitui¢do e as Dbioenergias s8o uma

possibilidade de responder a essa demanda.

O problema é gque a producdo de bionergias se focaliza
em grande parte sobre as culturas de cereais e oleaginosas
que sdo atualmente essencialmente, e mesmo quase
exclusivamente, destinadas ao consumo alimenticio das
populac¢Bes. Essas culturas de cereais e oleaginosas tém um
valor agregado gue depende do mercado. Ou seja , caso essas
culturas sejam destinadas a outras aplicag¢des, tais como
para sintese de bicombustiveis, hd risco de, com o tempo,
considerando-se valores agregados muito mais importantes,
chegar a uma desestabilizacdo do mercado agroalimenticio e
um empobrecimento do alimento potencial da populacgdo,
devido ao déficit provocado pela fabricagdo de
biocombustiveis. Com efeito, a fabricacdo destes exige
considerdveis superficies a cultivar. Em outros termos,
caso se prossiga nessa via, encaminha-se para situacgdes de
conflitos de interesses antagdnicos muito importantes, em
detrimento da prioridade de base que & aquela da

alimentagdo das pessoas.

E, portanto, nesse contexto gqQue o reguerente,
considerando seu préprio conhecimento da producdo de
carbono a partir de sdélidos orgédnicos, se interessou pela
producdo de carvdo vegetal, isto é, a produgdo de carvdo a

partir de biomassa agricola ndo alimenticia, visando a
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participar em seguida, em uma aplicacdo vantajosa, da
integragdo dessa matéria carbonada para a producdo de

biocombustiveis de sintese.

Em outros termos, a a¢do do requerente foi de
desenvolver um processo de fabricagdo de carvdo dito
vegetal a partir de biomassa agricola n3o alimenticia. Com
efeito, a biomassa agricola ndo alimenticia no mundo, é
consideravel em volume, sempre em reproducdo de um ano
sobre o outro, criando uma fonte quase inesgotavel de
matérias-primas, sem prejudicar ou esgotar as terras

araveis que sdo limitadas.

A transferéncia dos conhecimentos que resultam
notadamente das diferentes patentes anteriores do
requerente, assim como lembrado anteriormente, ndo é
aplicavel ao tratamento da biomassa agricola nao
alimenticia para a obtencdo de carvdo vegetal. As pesqguisas
feitas pelo requerente chegaram a producdo de carvdo dito
vegetal, introduzindo outros parametros de produgao
totalmente inexistentes na tecnologia conhecida pré-citada.
Portanto, fol preciso aplicar outro processo otimizado em
relagcdo a técnica anterior com, por conseqiéncia, uma

instalacdo diferenciada.
De acordo com uma primeira caracteristica da invencéo,
0 processo é observavel pelo fato de aplicar as seguintes

fases:

a) o acionamento



10

15

20

25

30

4/16

- carterizacdo que ¢é uma destilacdo pirolitica
escalonada da biomassa correspondente & parte orglnica da
matéria devido a circulacdo dos gases quentes na coluna do
reator, com evacuacdo da biomassa tratada pela base do
reator, quando a temperatura T2 da camada de matéria acima
da grade, diante do fundo do reator, atinge a temperatura
Tl compreendida entre 350 e 400 °C dos gases provenientes

do gerador de gases quentes;

b) a transicdo
- aplicagcdo progressiva em uma fase de transi¢do da
introdugcdo de ar para o enriguecimento em oxigénio dos
gases quentes provenientes do gerador, a adjungdo de ar
permitindo oxidar os componentes volateis que se acham
embaixo da coluna a  nivel da grade e que tém
funcionalidade, por um lado, diminuir a temperatura dos
gases do gerador Tl e aumentar a temperatura T2, assim como
a gquantidade de gases déVido a oxidacdo das matérias
orgénicas e, por outro lado, provocar uma aceleracdo do

processo de mineralizacdo da biomassa;

c) a producdo

- aplicacd3o da fase de producdo continua e autdnoma de
carvdo vegetal com substituicdo total dos gases quentes do
gerador pela introduc8o exclusiva de ar comprimido a
temperatura ambiente na base da coluna, permitindo aumentar
as transferéncias térmicas entre os gases e a Dbiomassa,
viséndo a obtenc3o de carvdo vegetal de elevado teor em
carbono e manter a temperatura T2 entre 600 °C a 700 °C na

camada de biomassa que se situa exatamente acima da grade,
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introduzindo ar comprimido e procedendo a evacuagao
continua da biomassa transformada em carvdo vegetal durante
0 conjunto do processo operacional, isto permitindo atingir
e manter em continuo um ritmo acelerado de produgdo com
acréscimo de biomassa no topo do reator a medida gue ocorre
a evacuacgdo do carvdo vegetal através da grade embaixo da

coluna, mantendo a temperatura T3 no topo da coluna abaixo

de 65 <°C.

De acordo com uma segunda caracteristica da invencéo,
a instalacd3o de aplicacdo do processo, de acordo com a
invencdo, do tipo que compreende meios para a aplicacdo das
fases de acionamento e de produgdo, incluindo um gerador de
gases qguentes pobres em oxigénio, a jusante, um ventilador
gque aciona a superpressdo de gases qguentes na parte baixa
do reator, o reator compreendendo uma coluna de grande
altura, cuja entrada superior permite o carregamento e
introducdo da biomassa em continuo e, em sua parte baixa,
um grade de suporte e de evacuacdo da carga, e subjacente
uma camara de injecdo de gds, proveniente do gerador, e um
mecanismo de recuperacgao dos produtos tratados, a
instalacdo compreendendo, além disso, na saida, gases frios
no topo da coluna do reator, uma cédmara térmica de pds-
combustdo dos gases evacuados, um trocador de calor, um
ventilador, um segundo trocador de calor e uma saida, e
canalizacdes de 1ligacd3o permitindo a utilizag¢do da
reciclagem dos gases com ligacdes entre o circuito definido
pelos componentes, por um lado, e os componentes, por
outro, ¢é notdvel pelo fato de a instalacdo compreender um

outro circuito situado entre o reator e o ventilador que é
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definido por um grupo compressor, permitindo fornecer o ar
sob pressdo na fase particular de produgdo, e a
substituigdo total dos gases quentes provenientes do

gerador pelo ar comprimido a temperatura ambiente.

Assim, pelo processo e sua instalacdo de aplicagdo,
obtém-se carvdo vegetal, com elevado teor em carbono, sob a
forma de pedacos, de péletes ou de pd ou outras
configurac¢des similares que podem, em seguida, servir a

producdoc de biocombustiveis de sintese, por exemplo.

Para fixar o objeto da inveng¢do ilustrada de maneira

ndo limitativa nas figuras dos desenhos, nos quais:

- a figura 1 representa uma vista de cardter
esquematico, ilustrando a instalagdo de aplicacdo do
processo, de acordo com a 1invencdo, em sua aplicagdo

global;

- a figura 2 vrepresenta uma vista de cardter
esquemdtico da instalacdo, de acordo com a figura 1, mas em
condi¢des de funcionamento na dita fase de acionamento,

isto é “carterizacdo”;

- a figura 3 representa uma vista de carater
esquematico da instalacdo, de acordo com a figura 1, mas em

condic¢des de funcionamento na dita fase de transicédo;

- a figura 4 representa uma vista de um diagrama,

ilustrando a elevacdo da temperatura T2 na coluna, em
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funcdo do aumento de admissdo de ar ambiente com a
reparticdo de fornecimento de calor desse gerador e suporte

de calor, devido a oxidacd3o forcada;

- a figura 5 representa um diagrama em relac8o a
altura da coluna e a temperatura, com a evolugdo das curvas

em concentracdo de oxigénio e evolu¢do em temperatura;

- a figura 6 representa uma vista de carater
esqguemdtico da instalacdo, de acordo com a figura 1, mas

nas condigdes de funcionamento na fase de producio.

A fim de tornar mais concreto o objeto da invengdo,
este é descrito mantendo-o de maneira ndo limitativa nas

figuras dos desenhos.

Se a figura 1 representa o conjunto da instalacdo em
sua utilizacdo global, as figuras 2, 3 e 6 ilustram essa
instalacdo nas diferentes fases sucessivas de
funcionamento, e as partes de instalacé&o nao em
funcionamento sfo ilustradas em tracos interrompidos curtos
para facilitar a compreensdo da aplicagdo da invencdo.
Distinguem-se, portanto, as fases iniciais de colocagdo em
funcionamento da instala¢do e aquelas resultantes de sua

autonomia completa ilustrada na figura 6.

Com referéncia a figura 1, para a aplicagdo da
inicializacdo do processo, a instalacdo completa de
aplicacdo do processo incluli os seguintes componentes,

estes sendo identificados por ordem sucessiva segundo o
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sentido de circulacgdo dos gases. A instalac8io compreende um

gerador de gases quentes (1) pobres em oxigénio (com

aproximadamente 1% de CO;). Esse gerador é associado com
uma entrada de ar (la) e uma valvula (6) de comando. A
jusante, se encontra um ventilador (2) que vaili acionar a

projec¢do de uma quantidade de gases quentes na parte baixa

do reator (R) definida pelo tipo de biomassa a tratar. Esse
reator compreende assim uma coluna (5) de grande altura,

cuja entrada superior é superposta por um SAS para a
introdugdo da <carga de Dbiomassa a trabalhar para a
recuperacdo de carbono. Em sua parte baixa, o reator
apresenta, portanto, uma grade (4) e subjacente a cémara
(3) de injecd3o de gases provenientes do gerador (1) e de
recuperac¢do do carvao vegetal de elevada concentracgdo em
carbono. A coluna do reator no meio da qual se desenvolve o
processo de Carterizacdo, exposto a seguir, contém assim a
biomassa previamente acondicioqada em. termos de tamanhos e
de geometria. A coluna (5) apresenta a prépria um perfil
geométrico especifico em forma de cilindro de diémetro
progressivo de sua parte de entrada da biomassa até a base

no nivel da grade de suporte da biomassa.

Distingue-se, em seguida, o0s outros componentes da
instalacdo a partir da saida dos gases no topo da coluna do
reator a saber uma cdmara térmica (6) de pds-combustdo dos
gases evacuados, com uma entrada de ar (6a) gerada por uma
valvula (H), um trocador de calor (7), um ventilador (8),
um trocador de calor (9) e uma saida (10). Canalizac¢Bes de
ligagdo (11 - 12) permitem a utilizacéo da reciclagem dos

gases com, por exemplo, ligac¢des entre o circuito definido



10

15

20

25

9/16

pelos componentes (1 - 2) (8- 9), por um lado, e os
componentes (9 - 10) (1 - 2), por outro lado. A instalacédo
compreende, de acordo com a invencdo, um outro circuito
situado entre o reator (R) e o ventilador (2) que &
definido por um grupo compressor (1lbis), permitindo
fornecer ar comprimido na fase particular de produgdo,

assim como serd exposto na seqiiéncia sobre o processo.

A biomassa agricola n8o alimenticia provém de todos os
tipos de vegetais coletados e acondicionados previamente
para serem introduzidos no topo da coluna do reator por
quaisquer meios de transferéncia conhecidos. Assim, o
processo de fabricac¢do de carvdo vegetal de elevado teor em
carbono, a partir de biomassa agricola n8oc alimenticia
sélida, utiliza varias fases sucessivas de acionamento de
tfatamento até carterizacdo, uma fase de transicdo, para
atingir a fase de_ produgéo, que pode ser mantida em
cdntinuO"duién£é fum  tempo indefinido, esta ultima fase
sendo o nucleo da invencdo. O processo, de acordo com a
invencdo, permitindo essa fabricacdo de carvdo vegetal,
introduz, com efeito, em relacdo aos conhecimentos
anteriores da obtencdo de carbono a partir de sdélidos
orgdnicos, uma nova fase apds carterizacdo, consistindo na
introducdo de ar ambiente sob pressdo proveniente de uma
segunda fonte de producdo de ar no circuito de injecgdo dos
gases quentes embaixo da coluna do reator, aumentando dessa
forma a pressdo nesta, a fim de acelerar o fenOmeno de

carbonizacédo.
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Convém desde, entdo, expor o processo de fabricacdo de
carvao vegetal, referindo-se as diferentes fases sucessivas

de elaboracéo.

A partida e o acionamento da instalacdo sdo feitos
pelas fases normais de partida e funcionamento de uma

instalacdo de “carterizacdo”.

A fase de acionamento do processo é, portanto, aguela
relativa & carterizacédo, isto &, 0os gases quentes
provenientes do gerador (1) atravessam a coluna de reacgdo
(1), permitindo a extrag¢do da parte orgadnica da matéria.
Uma vez estabilizado, o gradiente de temperatura e as
diferentes reagSes tendo ocorrido na coluna de reacdo,
comeca a extracdo da matéria mineralizada embaixo da
coluna. Com efeito, cada vez que a temperatura T2 da camada
ou estrato de matéria vegetal situada acima da grade (4)
igual a temperatura Tl dos gases oriundos do gerador (1), a
grade (4) € manobrada por um meio de comando apropriado
para efetuar movimentos em wvai e vem para permitir a
extragcdo dos produtos assim tratados. Simultaneamente,
procede-se ao acréscimo de wuma camada ou estrato de
biomassa no topo da coluna que estd a uma temperatura T3

inferior a 65 <°C.

De acordo com a figura 2, nessa fase, o gerador (lbis)

ndo € acionado e, portanto, ndo tem efeito.

A fase seguinte do processo consiste em uma fase de

transicdo que estd representada na figura 3 e explicada
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pelo diagrama da figura 4. Essa fase de transicdo tem por
finalidade introduzir ar ambiente sob pressdo nos gases
quentes (Tl compreendida entre 350 e 400 ¢C) oriundos do
gerador (1). Essa adjuncdo de ar tem por efeito baixar a
temperatura Tl e oxidar os compostos volateis que se acham
nos primeiros centimetros da coluna exatamente acima da

grade (4).

Essa oxidagdo forc¢ada da uma quddrupla conseqgiiéncia, a

saber:

1) Aumentar a temperatura T2 do estrato situado
exatamente acima da grade, devido a oxidag3o da matéria
orgédnica. A temperatura T2 passa, entdo, de um valor
compreendido entre 350 °C e 400 °C a um valor compreendido

entre 600 e 750 °C;

2) Acelerar o processo de mineralizacdo da biomassa, a
oxidagdo forcada da matéria orgdnica por fornecimento de
oxigénio sendo uma reacdo muito exotérmica que tem por

efeito aumentar a cinética da reacdo;

3) Consumir a totalidade do oxigénio presente nos

gases de injecdo;

4) Fazer baixar progressivamente a temperatura dos
gases de injecdo, a medida que aumenta a proporgdo de ar
nos gases guentes. A temperatura Tl passa de um valor

compreendido entre 350 e 400 °C a uma temperatura ambiente.
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O diagrama da figura 4 mostra assim a reacdo da
temperatura no estrato acima da grade, em relagdo a
introdu¢do de oxigénio inerente ao ar complementar iniciado
pelo meio la (la). Desde a introducdo do ar complementar,
T2 evolui do nivel de temperatura de Carterizacdo ao nivel
de temperatura de produg¢do. Constata-se que o fornecimento
de calor, devido aos gases quentes do gerador (1), tende a
diminuir em proporcdo, enquanto aque o fornecimento de

calor, devido & oxidacdo forcada, se desenvolve.

Segundo a figura 1, o compressor (lbis) nem sempre é

adicionado e ndo tem efeito.

0 diagrama representado na figura 5 mostra assim as
curvas (Cl) de concentracdo em oxigénio e (C2) de evolucédo

da temperatura, em func¢do da altura da coluna do reator.

Assim, apds ter atravessado a grade (4) e os primeiros
centimetros de matéria, os gases se aguecem e se empobrecem
em oxigénio. Continuando a progredir para cima, oS gases,
em contato com a matéria que consumiu inteiramente o
oxigénio que continham, continuam a transferir calor a
medida que montam na coluna do reator. Essa transferéncia
de calor provoca a extragdo da parte orgédnica e da parte da

biomassa, produzindo assim a carbonizacgdo desta.

Nessa fase, a evacuacd3o na cémara (3) do carvéo
vegetal obtido é feita sempre pelo acionamento da grade
(4), enquanto que a temperatura dos gases, provenientes do

gerador T1, diminui progressivamente e, quando a
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temperatura dos gases de injegdo atinge a temperatura
ambiente, comec¢a entdo a fase seguinte do processo, isto &,
a fase de produgdo que consiste na substituicdo dos gases

provenientes do gerador pelo ar comprimido.

Segundo a figura 3, o compressor (lbis) nem sempre é

acionado e ndo tem efeito.

A fase seguinte do processo é, entdo, aquela da
produgdo. Ela ¢é ilustrada na figura 6 e corresponde a
colocagdo em funcionamento do gerador de ar comprimido
(lbis) por uma injegdo de ar comprimido que se substitui

pelo funcionamento do gerador (1) de gases quentes.

A quantidade de oxigénio fornecida a coluna (5) é
aumentada, acrescentando-se a pressdo do ar comprimido na
coluna do reator. O circuito de encaminhamento de ar §é,
portanto, modificado conforme aparece na figura 6 com a
substituicdo do gerador de gases quentes (1) por um
compressor de ar. Essa injegdo continua de ar comprimido
permite subir até a uma pressdo de 5 barias embaixo da
coluna, e no &ambito de um funcionamento em continuo do
reator. Essa colocacgdo em pressdo tem por efeito densificar
o meio e, portanto, aumentar as transferéncias térmicas
entre os gases e a biomassa e favorecer assim a condensacdo
sobre os estratos superiores dos orgdnicos pesados oriundos

inferiores da coluna.

A evacuacdo do carvdo vegetal assim produzido é feita

pela obliqgiiidade da cémara (3) de coleta.
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No ambito de funcionamento em continuo e de produgio
do carvdo vegetal, diferentes meios e pardmetros permitem
controlar O processo, assim como a qualidade da
mineralizacdo. Verifica-se a quantidade de ar injetada, a
temperatura T2 convencional de acionamento da agitag¢do, o
preparo do ar comprimido injetado, e também a pressdo dos

gases embaixo da coluna.

O controle da combustdao e a ndo ultrapassagem da
temperatura convencional de T2 sdo assegurados pelo
controle continuo da agitacdo da grade que assegura a vazdo
de evacuacdo do carvdo vegetal, evitando assim a sobre

gaseificacdo do carvéio.

Em outros termos, uma vez as fases operacionais
iniciais de carterizagdo e de transicd3o terminadas, a
instalacdo estd em situacdo de producdo autdgena para a
obtencdo de carvdo vegetal. Isto sugere que ha em
combinacdo uma evacuacgao em continuo dos produtos
carbonados sob a forma de carvdo vegetal, que ha
aprovisionamento pelo topo do reator de uma gquantidade
correspondente de biomassa a tratar em um ciclo continuo.
Isto sugere também gque o sistema se auto-alimenta com uma
manuten¢do e controle das teﬁperaturas, em particular, a
nivel da parte de biomassa que se acha imediatamente acima
do nivel da grade (4) e correspondente ao estrato gue esté

na uUltima fase de produgdo de carvdo vegetal.
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0 processo, de acordo com a invengdo, prevé, portanto,
em relagdo a técnica anterior, de maneira nova, uma
introducdo progressiva de ar novo misturado aos gases
quentes até atingir uma reducgdoc da temperatura dos gases
para, em seguida, passar em uma fase de produc¢do continua
autdnoma de carvdo vegetal pela introducdo de ar comprimido
até uma certa pressdo proveniente de uma outra fonte. Os
produtos obtidos, segundo o processo da invencdo, estdo a
um teor muito elevado em carbono e podem ser, em seguida,

utilizados na fabricacgdo de biocombustiveis.

O interesse da invengdo ¢, portanto, imediato pelo
fato de utilizar a recuperacd3o da biomassa agricola ndo
alimenticia de qualquer natureza que, por definic8o, &
sempre existente e n&o ligada a fenOmenos de mercado e
porque permite obter produtos gque constituem o carvao
vegetal para aplicac¢des como, por exemplo, a sintese de

biocombustiveis.

Um outro interesse da invencdo reside no fato de o
gerador (1) de gases gquentes, uma vez a colocagdo em
produgdo estabelecida, ser desconectado do funcionamento da

instalacdo de producdo é autdgena.

A producdo de carvio, a partir de biomassa agricola
ndo alimenticia, fornece produtos inteiramente
considerdveis na producdo de energia pela utilizag¢do desse
carvdo vegetal em multiplas aplicacgdes diretas ou

indiretas, como, por exemplo, a fabricacdo de
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biocombustiveis, sem considerar as vantagens no plano do

meio ambiente propriamente dito.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de fabricac¢do de carvdo vegetal de elevado
teor em carbono, caracterizado pelo fato de utilizar as

seguintes fases:

a) o acionamento

- carterizacdo que é uma destilac3o pirolitica
escalonada da biomassa correspondente & parte orgdnica da
matéria, devido a circulacdo dos gases quentes na coluna
(5) do reator (R), com evacuacdo da biomassa tratada pelé
base do reator, gquando a temperatura T2 da camada de
matéria acima da grade (4), diante do fundo do reator,
atinge a temperatura T1 compreendida entre 350 e 400 2C dos

gases provenientes do gerador de gases quentes;

b) a transicéo
- aplicag¢d3o progressiva em uma fase de transicgdo da
introducdo de ar para o enriquecimento em oxigénio dos
gases quentes provenientes do gerador, a adjungdo de ar
permitindo oxidar os componentes voldteis que se acham
embaixo da coluna a nivel da grade e que tém
funcionalidade, por um lado, diminuir a temperatura T1 dos
gases do gerador e aumentar a temperatura T2, assim como a
quantidade de gases, devido a oxidacdo das matérias
orgénicas e, por outro lado, provocar uma aceleracdo do

processo de mineralizac8o da biomassa;

c) a producédo



10

15

20

25

30

2/3

- aplicacdo da fase de producdo continua e autdnoma de
carvdo vegetal com substituic¢do total dos gases quentes do
gerador pela introducdo exclusiva de ar comprimido na base
da coluna, permitindo aumentar as transferéncias térmicas
entre Os gases € a biomassa, visando a obtencdo de carvéo
vegetal de elevado teor em carbono e manter a temperatura
T2 entre 600 2C a 700 °C na camada de biomassa que se situa
exatamente acima da grade, introduzindo ar comprimido e
procedendo a evacuacdo continua da biomassa transformada em
carvao vegetal durante o conjunto do processo operacional,
isto permitindo atingir e manter em continuo um ritmo
acelerado de produc¢do com acréscimo de biomassa no topo do
reator, a medida que ocorre a evacuacdo do carvdo vegetal
através da grade embaixo da coluna, mantendo a temperatura

T3 no topo da coluna abaixo de 65 @°C.

2, Instalacdo de aplicacgdo do processo de acordo com a
reivindicacdo 1, que compreende meios para a aplicag¢do das
fases de acionamento e de produgdo,  incluindo um gerador
(1) de gases gquentes pobres em oxigénio, a Jjusante, um
ventilador (2) que aciona a superpressdo de gases quentes
na parte baixa do reator (R), o0 reator compreendendo uma
coluna (5) de grande altura, cuja entrada superior permite
o carregamento e introducdo da biomassa em continuo e em
sua parte baixa, uma grade (4) de suporte e de evacuagdo da
carga, e subjacente uma cémara (3) de injecdo de gés,
proveniente do gerador, e um mecanismo de recuperacdo dos
produtos tratados, a instalacdo compreendendo, além disso,
na saida gases frios no topo da coluna do reator, uma

cdmara térmica de pbs-combustdo (6) dos gases evacuados, um
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trocador de calor (7), um wventilador (8), um segundo
trocador de calor (9) e uma saida (10), e canalizacgdes de
ligagdo (11 - 12) permitindo a utilizacdo da reciclagem dos
gases com liga¢Bes entre o <circuito definido pelos
componentes, por um lado, e os componentes, por outro, é
caracterizado pelo fato de a instalacdo compreender um
outro circuito situado entre o reator (5) e o ventilador
(2) que é definido por um grupo compressor (lbis),

permitindo fornecer o ar sob pressdo na fase particular de

‘producdo e a substituicdo total dos gases quentes

provenientes do gerador pelo ar comprimido a temperatura

ambiente.
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Figura 4
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Figura 6
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