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(57) Abstract : The present invention concerns a display
module (S) comprising - a flat screen (7), and - a support
frame (9) for said flat screen (7), characterised in that it
further comprises a sub-module (43) having - a closing
plate (45) made from a transparent material having sub-
stantially the dimensions of a display area (15) and - a
touchpad (47) adhered against the face (45A) of the clo-
sing plate (45) opposite that (45B) intended to be facing
a user, the sub-module (43) being adhesively fastened
against a peripheral edge (9A) of the support frame (9).

(57) Abrégé : La présente invention concerne un mo-
dule d'affichage (S) comprenant -un écran plat (7), et -
un cadre de support (9) dudit écran plat (7), caractérisé
en ce qu'il comporte en outre un sous-module (43) pré-
sentant - une plaque de comblement (45) en matériau
transparent présentant sensiblement les dimensions
d'une zone d'affichage (15) et - une dalle tactile (47) col-
Iée contre la face (45A) de la plaque de comblement (4
S) opposée a celle (45B) destinée a étre en vis-a-vis d'un
utilisateur, le sous-module (43) étant tixé par collage
contre un bord périphérique (9A) du cadre de support
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La présente invention concerne un module d’affichage et un
dispositif d'affichage comportant un tel module, notamment pour
véhicule automobile.

Un tel module et un tel dispositif trouvent une application
avantageuse pour dans les tableaux de commande et d’affichage de
véhicule auromobile.

La présence de dispositifs d’affichage dans des véhicules
automobiles, notamment comprenant des écrans plats est de plus en
plus répandus. .

Ces dispositifs d'affichage peuvent d'ailleurs comporter seulement
I'écran plat ou encore, associée & cet écran plat, une dalle tactile de
commande par exemple capacitive ou résistive. Dans ce dernier cas, la
dalle tactile permet de déterminer les coordonnées de 'appui d'un doigt
d'utilisateur. Les appuis sont ensuite traités par une unité de traitement
comportant par exemple un microprocesseur pour commander
différentes fonctions du véhicule, comme par exemple des fonctions de
climatisation, d'un systéme audio, d'un systéme de téléphonie, dun
systéme multimédia ou encore d'un systéme de navigation.

Quand le dispositif d'affichage est équipé d'une dalle tactile, dd aux
tolérances dimensionnelles de fabrications des divers éléments, il
devient trés difficile d'aligner exactement la dalle tactile par rapport a
I'écran plat. Bu cas de désallgnemnent, solt la commande de utilisateur
par un appui de son doigt n'est pas exécutée, voir une autre commande
peut étre exécutée a la place, ce qui est trés génant.

Ce phénoméne peut méme &tre renforcé par des effets optiques
quand on regarde le dispositif d'affichage de biais, ce qui est
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généralement le cas pour le conducteur et le passager, quand le
dispositif est installé au niveau de la console centrale.

La présente invention vise a pallier au moins partiellement certains
des problémes ci-dessus.

A cet effet, la présente invention a pour objet un module d'affichage
comprenant
-un écran plat, et
- un cadre de support dudit écran plat,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre un sous-module
présentant
- une plaque de comblement en matériau transparent présentant
sensiblement les dimensions d'une zone d'affichage et
» une dalle tactile collée contre la face de la plaque de comblement
nprsée acelle destinge o Ater an vigddade dbn wtilisstaur, le
sous-module étant fixé par collage contre un bord périphérique
du cadre de support.

Un module d'affichage ainsi réalisé permet d'assurer un
positionnement précis de la dalle tactile par rapport a I'écran plat et
donc une bonne concordance entre une position touchée par un
utilisateur et l'affichage par exemple d’une icéne de commande sur
I’écran plat.

Lorsque la zone d'affichage est formée par une ouverture de
facade ménagée dans la fagade, on peut obtenir un dispositif d'affichage
a fleur (« flushy » en anglais) par rapport & la surface de la facade et
donc un effet esthétique positif.

1l en résulte de plus que I'on peut diminuer 1'épaisseur de la lame
d’air, ce qui permet de diminuer les effets de réfraction et augmenter la
qualité d'image, en particulier lors que l'on regarde en biais, ce qui est
généralement le cas aussi bien pour le conducteur que pour le passager
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lorsque le dispositif d’affichage est installé au niveau central d'un
tanitdul g€ ComIManae €t Q aliiclage.

Du fait que la dalle tactile est collée contre la plague de
comblement et le sous-module est collé sur le cadre de support de
I'écran plat, on obtient un empilement bien aligné et une meilleure
correspondance entre les affichages de 'écran plar représentant des
champs de commande d'une part et les zones de commandes de la dalle
tactile d’autre part.

Les fixations par collage entre le sous-module et le bord
périphérique du cadre de support sont réalisées par un adhésif double
face et les fixations par collage entre la dalle tactile et la plaque de
comblement sont réalisées par un adhésif double face ou par une colle
optique, ce qui permet de bhien maitriser 1'épaisseur entre la plaque de
comblement et la dalle tactile d'une part et entre la dalle tactile et
'écran plat d’antre part.

Dans le cas ou la plaque de comblement est fixée, par exemple sur
toute sa surface, contre la dalle tactile par une colle transparente,
comme de la colle optique, il n'y a méme plus de lame d'air entre la
plaque de comblement et la dalle tactile.

A titre d’exemple la plaque de comblement posséde une épaisseur
comprise entre 1,6 et 2mm et peut étre est en verre ou en polycarbonate
cristal avec une teinte cristal ou fumé selon les aspects recherchés par
rapport a la facade,

La dalle tactile posséde par exemple une épaisseur comprise entre
1,0 et 1,4 mm, de préférence 1,2mm.

Le sous-module est ainsi peu encombrant.

Pour augmenter la qualité optique d’affichage, le sous-module
comprend en outre un film polariseur collé sur la face de la plaque de
comblement destinée a étre en vis-3-vis d'un utilisateur.
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Afin de bien centrer le dispositif d'affichage par rapport a la
facade, on prévoit un joint de cenirage réalisé en un matériau
élastomére thermoplastique polyester.

Ce type de matériau présente l'avantage de la souplesse des

5 caoutchoucs, la résistance des plastiques et facilité de mise en ceuvre
des thermoplastiques. La mise en place est en outre plus facile qu'un
joint en silicone par exemple.

Selon un aspect le joint de centrage présente en coupe
transversale un profil en L dont une branche est en contact contre le

10 bord de la plaque de comblement et dont l'autre branche est interposée
entre la butée de référence de la fagade et le sous-module ce qui permet
d’assurer une trés bonne étanchéité.

Selon un autre aspect le joint de centrage est rectifié, ¢’est-a-dire

que ses dimensions ont été ajustées avec précision. augmentant ainsi la
I35 preasion de positionnement du dispositit d’affichage.

La présente invention concerne é¢galement un dispositif
d’affichage de véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comprend un
module d’affichage tel que décrit ci-dessus.

La présente invention concerne également un tableau de

20 commande et d’affichage de véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il
comprend un dispaositif d’affichage tel que décrit ci-dessus.
En outre la présente invention concerne un procédé d’assemblage d'un
module d’affichage tel que décrit ci-dessus, caractérisé en ce que
- on colle par l'intermédiaire d'un adhésif double face ou une colle
25 optique la dalle tactile sur la plaque de comblement pour former
un sous-module, '
- on colle par lintermédiaire d'un adhésif double face le sous-
module sur le cadre de support de ’écran plat.
Ce procédé est simple et permet de positionner les divers éléments du
30 module d'affichage trés précisément les uns par rapport aux autres.



WO 2014/102469 PCT/FR2013/000366

15

20

25

5

£ - = o
1 L

Lors de la formation du sous-module, en fonction des besoins et
pour améliorer la qualité optique d'affichage, on colle un film polariseur
sur la face de la plaque de comblement destinée 4 atre en vis-a-vis d’un
utilisateur.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront
de la description suivante, donnée A titre d'exemple, sans caractére
limitatif, en regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 montre une vue en perspective éclatée depuis
Varriére d’un dispositif d’affichage selon I'invention,

~ la figure 2 montre une vue agrahdie en coupe transversale
au niveau d'un élément de liaison,

- la figure 3 montre une vue en coupe d'une partie d'un
élément de liaison selon l'invention,

~ la figure 4 montre une vue en perspective éclatée depuis
l'avant d'un module d'affichage d'un dispositif d'affichage selon
I'invention,

~ lafigure 5 montre une vue en coupe transversale d'un détail
du module d’affichage,

- lafigure 6 montre le module d’affichage avec un anneau de
centrage,

- la figure 7 montre selon une vue en coupe transversale le
dispositif d’affichage selon linvention équipé d'un anneau de
centrage.

- les figures 8A et 8B montrent des vues en coupe
transversale de deux étapes d'un procédé d'assemblage d'un
dispositif d’affichage selon linvention selon un premier mode de
réalisation,

~ les figures 9A et 9B montrent des vues en coupe
transversale de deux étapes d'un procédé d’assemblage d'un
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dispositif d'affichage selon l'invention selon un second mode de
réalisation, et

~ la figure 10 montre uné Vue en coupe transversale d'un
autre exemple de réalisation d'un élément de liaison.

Sur ces figures, les éléments identiques portent les mémes numéros

de référence.

Sur la figure 1 est représentée une vue en perspective éclatée depuis
l'arriére d'un dispositif d’affichage 1 selon l'invention. Ce dispositif
d’affichage trouve une utilisation particuliérement avantageuse dans un
habitacle de véhicule automobile, en particulier pour &tre intégré dans
un tableaun de commande et d'affichage, dont seul un élément de facade
3 est représente.

Plus particuliérement, le dispositif d'affichage 1 comprend un
module d'affichage 5 comportant d'une part un écran plat 7, par
exemple un écran TFT, un écran LCD, LED ou OLED (voir figure 4) et un
cadre de sunnnrt Q dudit éeran plat

D’autre part, le dispositif d'affichage 1 comprend un boftier 11 de
fixation par l'arriére du module d'affichage 7 contre une butée de
référence 13 de la facade 3 aun niveau d'une zone d’affichage 15. La
butée de référence peut par exemple étre la face interne de la facade 3.
La zone d'affichage peut étre matérialisée par une ouverture de facade
ou une fenétre pleine insérée dans la facade 3.

Le cadre de support 9 de I'écran plat 7 est fixé sur le fond 17 (voir
figure 2) du boitier de fixation 11 par lintermédiaire d'éléments de
liaison 19. Ces éléments de liaison 19 sont chacun en appui d'une part
contre le boitier de fixation 11 et d’autre part contre le cadre de support
9,

Selon le présent mode de réalisation, ces éléments de liaison sont
réalisés sous forme d’éléments élastiques comprimés 19 pour maintenir



WO 2014/102469

15

20

25

30

PCT/FR2013/000366

7

le module d’affichage 5 en appui contre la butée de référence 13 dela
facade 3.

Ainsi, comme les écrans plats 7 présentent toujours a Yarriére des
pieds de fixation 21, v peut colmpeuser twul jeu de fabrication afin que
I'écran plat 7 soit au plus prés de la zone d'affichage 15, qui est ici une
ouverture, et de la facade 3, ce gui n'était pas possible selon l'art
antérieur étant donné que l'écran était simplement vissé a I'arriére du
fond de boitier ce qui rendait tout rattrapage de jeu par larriére
impossible.

Plus en dérail, le boitier de fixation 11 comprend pour chaque
slément de liaison 19 un renfoncement tronconique 23 bien visible sur
les figures 1 & 3, avec une ouverture 25 a I’arriére pour un passage d'une
vis 27 ou d'un outil de vissage (par exemple un tournevis 62 - voir
figures 8B et 9B).

Chaque élément de liaison 19 comprend un manchon en élastomeére
290 présentant une partie tronconique 31 (voir aussi figure 3) en appui
contre le renfoncement tronconique 23 (voir figure 2) et une partie
cylindrique 33 entourant un pied de fixation 21.

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, la vis 27 qui présente une
téte de vissage 35, est en prise avec un pied de fixation 21.

Comme cela est visible sur la figure 2, la téte de vis 35 appui contre
la partie tronconique 31 du manchon en élastomeére 29 pour exercer une
force de compression sur ce manchon en élastomére 29 de sorte que la
partie cylindrigue 33 du manchon en tlastomere 29 exerce une poussee
contre le cadre de support 11 tout en maintenant la partie tronconique
31 du manchon 29 en appui par frottement contre les parois des
renfoncements tronconiques 23 (voir fléches 37 de la figure 2)
maintenant ainsi le module d*affichage 5 en appui cuntie la fagade 3.

On comprend donc que lorsque l'on visse la vis 27, on comprime le
manchon en élastomére 29, ce qui a pour conséguence une extension
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radiale, Toutefois, cette extension radiale est contrée par les parois
tronconiques des renfoncements 23 qui transforment cette extension
radiale en mouvement de translation de la partie cylindrique 33 en
direction du cadre de support 9, ce qui permet un rattrapage de jeu par

5 l'arriére simple et efficace.
En outre, une rondelle 39 est interposée entre la tdte de vis 35 et la
partie tronconique 31 du manchon en élastomeére 29. Cette rondelle 39
est prolongée par une portion cylindrique 41 qui rentre dans la partie
tronconique 31 du manchon 29 et forme une butée de vissage ou
10 limiteur de course pour la vis 27 (fig. 3). De la sorte, on peut lors du
montage automatique utiliser une visseuse électrique sans risquer
d’abimer les divers éléments. En pérﬁculier, la longueur de la partie

force de poussée contre le cadre de support 5. Le module d’affichage 5
15 peut &tre immobilisé sans hyper-statisme et sans création de contraintes

supplémentaires. En choisissant la dureté / élasticité de P'élastomeére du

manchon 29, on peut moduler en fonction des besoins la relation entre

le chemin parcouru par‘la vis pendant le vissage d'une part et 'avancé

de la partie cylindrique 41 du manchon en élastomére 29 provoquée par
20 le vissage.

Comme on le voit sur la figure 2, chaque pied de fixation 21 pénétre
partiellement dans le renfoncement tronconique 25, ce qui assure un
cenfrage automatique du module d'affichage 5 et une meilleure tenue.

On se tourne maintenant plus en détail vers le module d'affichage 5.

25 En effet, comme on le voit sur la figure 4, outre I'écran 7 et le cadre
de support 9, il peut comprendre un sous-module 43 présentant une
plague de comblement 45,

Cette plaque de comblement 45 est réalisée en matériau transparent,

comme par exemple en verre ou en polycarbonate, par exemple teinté,
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fumé ou cristal, et présente sensiblement les dimensions de I'ouverture
15 ménagée dans Ja fagade 3. |

De plus, le sous-module 43 comprend une dalle tactile 47 collée

contre la face 45A de la plaque de comblement 45 opposée & celle
5 destinée & &tre en vis-a-vis d'un utilisateur.

Enfin, un film polariseur 49 est collé sur la face 45B de la plaque de
comblement 45 destinée & &tre en vis-a-vis d’un utilisateur.

Le sous-module 43 est fixé par collage, par exemple un adhésif
double face, contre le bord périphérique 9A du cadre de support 9

10 destiné a étre poussé en direction de la butée de référence 13 de la
fagade 3. Ainsi, on peut obtenir une précision‘ de placement entre la
dalle tactile 47 d'une part et 'écran plat 7 d’autre part inférieure ou
égale & 0,3mm. On peut ainsi obtenir une bonne correspondance entre
les informations de commandes affichées par 1'écran plat 7 d'une part et

15 les champs de commandes de la dalle tactile 47 d'autre part. Cette
excellente précision ne pouvait pas étre obtenue dans l'état de la
technique dii aux tolérances de fabrication et du fait que la dalle tactile
était supportée par la fagade et I'écran plat par le fond du boitier. De
plus, le collage du sous-module 43 sur le bord périphérique 9A du cadre

20 -~ de support 9 crée un module d'affichage 9 facile a monter dans un
tableau de commande et d’affichage.

L'épaisseur de la plaque de comblement 45 est choisie de maniére
quc 1o plaque de comblomarteorae b Sl galasizeur 18 affteswo 1z fz2
de facade 3 destinée & tre vue par un utilisateur avec un jeu inférieur a

25 0,2 mm, typiquement de 0,15mm (voir figure 5).

A titre d'exemple, la plaque de comblement 45 posséde une
épaisseur comprise entre 1,6 et 2mm et la dalle tactile posséde une
€paisseur comprise entre 1,0 er 1,4 mm, de preférence 1,2mm.

Bien entendu, des variantes plus simples sont envisageables, par

30  exemple avec un sous-module 43 formé seulement de la plaque de
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comblement 45 pour un afficheur simple, avec ou sans film polariseur
49,

Pour assembler le sous-module 43,

on colle par l'intermédiaire de 1'adhésif double face 50 ou d'une colle
optique transparente la dalle tactile 47 sur la plaque de comblement 45
pour former un sous-module 43, et '

on colle par lintermédiaire de l'adhésif double face 50 le sous-
module 43 sur le cadre de support 9 de I'écran plat 7.

Lors de la formation du sous-module 43, en fonction des besoins, on
peut prévoir de coller le filn polariseur 49 sur la face 45B de la plague
de comblement 45 destinée a &tre en vis-a-vis d'un utilisateur.

Selon une alternative non représentée, la plaque de comblement est
fixée, par exemple sur toute sa surface, contre la dalle tactile par une
colle transparente, comme de la colle optique de sorte qu'il n'y a méme
plus de lame d’air entre la plaque de comblement et la dalle tactile.

Pour faciliter le montage, le dispositif d’affichage 1 comprend en
outre un joint de centrage 51 réalisé en un matériau élastomeére
thermoplastique polyester, par exemple celui commercialisé sous la
marque HYTREL @,

Ce type de matériau présente l'avantage de la souplesse des
caoutchoucs, la résistance des plastiques et la facilité de mise en ceuvre
des thermoplastiques. 1l existe avec une gamme trés large de duretés
SHORE (30D a 82D) tout en conservant ses propriétés dans une large
gamme de températures comprise entre -40'C a +110°C.

Selon la figure 5, ce joint de centrage 51 est un simple anneau de
section transversale sensiblement carrée.

En alternative, ce joint de centrage 51 présente dans le mode de
réalisation des figures 6 et 7 en coupe transversale un profil en L dont
une branche 53 est en contact contre le bord de la plaque de
comblement 45 et dont l'autre branche 55 est interposée entre la butée

PCT/FR2013/000366
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de référence 13 de la facade 3 et le sous-module 43. Le joint de centrage
51 peut étre monté d'abord dans I'ouverture 15 de la facade 3 ou sur le
sous-module 43.

Grace a ses propriétés de matériau, le joint de centrage 51 qui
posséde une forme d'annean peut &tre rectifié, ce qui lui procure des
dimensions trés précises et permet un placement trés précis du sous-
module 43 par rapport a 'ouverture 15.

De plus ce joint de centrage 51 permet une protection contre les
décharges électrostatiques.

Comme on peut le constater sur les figures 5 et 7, I'épaisseur « e » de
la lame d’air entre le sous-module 43 et I'écran d’affichage 7, c’est-a-dire
I'interstice entre la dalle tactile 47 et l'écran d'affichage 7 peut étre
maitrisée avec précision, car on peut rattraper la dispersion des
dimensions mécaniques des piéces et des tolérances de fabrication, en
particulier du boitier de fixation généralement réalisé en matiére
plastique.

Ainsi, dans le cadre d'un écran plat 7 simple avec une plaque de
comblement 45, cela permet de minimiser des effets de réfraction qui
pourraient altérer la qualité d'image, notamment lors de I'observation
dp Vérran 7, en nhligne Quand.on prnge_mpw lee_dcraug7 ¢ont
géncralement intégrés au niveau central d'un tableau de commande et
d'affichage, on comprend qu'il s'agit d’'un probléme important qui est
maintenant maitrisé.

On comprend que le dispositif d’affichage 1 selon l'invention peut
étre intégré de facon a former pratiquement qu'une seule surface lisse
pour l'utilisateur.

Bien entendu, d'autres modes de réalisations sont envisageables sans
sortir du cadre de la présente invention.
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En effet, les éléments cde liaison 19 peuvent étre utilisés avec un
module d'affichage 5 plus simple, par exemple sans dalle tactile et/ou
sans plaque de comblement et/ou sans film polariseur.

De méme, le module d'affichage 5 avec un écran plat 7 sur lequel est
collé le sous-mocule 43 présentant une plaque de comblement 45, une
dalle tactile 47 avec ou sans film polariseur 49 peut trouver d’autres
application que les tableaux de de commande et d’affichage de véhicules

antnmanbile ot atre fiva nar dlautres movene da fivation oug loe 4ldmonte
de liaison 19 décrits ci-dessus. 1l se distingue déja en tant que tel par sa
facilité d’assemblage.

Aussi le joint de centrage peut étre utilisé avec d'autres dléments de
liaison 19 que ceux décrits ci-dessus.

On va maintenant décrire plus en détail le procédé d'assemblage d'un
dispositif d’affichage tel que décrit ci-dessus.

Sur la figure 8A est représentée une vue en coupe transversale
sermblable A celle de la figure 5.

Auparavant, le module d'affichage 5 avec son sous-module 43 et
son écran d'affichage 7 avec le cadre de support 9 ont été assemblés et
collés par exemple par un adhésif double face 50 contre la butée de
référence 13 qui est ici la face interne de la facade 3.

De plus, les pieds de fixation 21 ont chacun été équipés d'un
manchon élastique 29 maintenu en place par la vis de fixation 27
comme décrit ci-dessus.

Puis, on coiffe le module d’affichage 5 depuis I'arriére par le boitier
de fixation 11 et on fixe ce boitier 11 par I'arriére par exemple 3 l'aide
de vis 60 contre la facade 3. |

A ce stade du procédé, le module d'affichage 5 est collé contre la
facade 3 et centré grace aux renfoncements tronconiques 23.

Puis, comme on le voit sur la figure 8B, un outil, comme par exemple
un tournevis 62 est passé a travers l'ouverture de passage 25 pour

PCT/FR2013/000366



WO 2014/102469

10

23

3

(=)

13

serrer les vis 27 de sorte que chagque téte de vissage 35 appuie contre la
partie tronconique 31 du manchon en élastomeére 29 pour exercer une
force de compression sur ce manchon en élastomére 29 de facon que la
partie cylindrigue 33 du manchon en élastomére 29 exerce une poussée
axiale contre le cadre de support 9 tout en maintenant la partie
cylindrique 33 du manchon 29 en appui par frottement par une poussée
transversale contre le renfoncement tronconique 23, maintenant ainsi le
module d’affichage 7 en appui contre la facade 3.

Ainsi, on met les éléments de liaison 19 en appui d'une part contre le
boitier de fixation 11 et d'autre part contre le cadre de support 9 pour
un rattrapage de jeu au moins partiel par I‘arriére.

Sur les figures 9A et 9B, une alternative du procédé d'assemblage a
été représenteée.

Cette alternative se distingue essentiellement par le fait qu'au
préalable, le sous-module 43 a é&té assemblé et collé par un adhésif
double face 50 contre la butée de référence 13 qui est ici la face interne
de la facade 3.

De plus, les pieds de fixation 21 de I'écran 7 ont chacun été équipés
d’'un manchon élastiqgue 29 maintenu en place par la vis de fixation 27
commme daarit ¢f deasus dans 1o beiver de fiasion. ,

Puis, on coiffe le module d'affichage 5 avec I'écran 7 depuis Yarridre
par le boitier de fixation 11 et on fixe ce boitier 11 par 'arriére par
exemple a I'aide de vis 60 contre la facade 3.

Puis on procéde au vissage des vis 27 ce qui va rapprocher, par le
méme mécanisme que décrit ci-dessus I'écran 7 du sous-module 43
jusqu'a venir en contact avec I'adhésif double face 50.

Sur la figure 10 est représentée une alternative des éléments
élastiques comprimeés 19. En effet, le mode de réalisation de la figure 10
se distingue de celui par exemple de la figure 8B par le fait que Yélémenmt
élastique 19 est formé par des lames ressorts 70 courbées, fixées par la
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vis 27 contre le pied de fixation 21 de V'écran 7, Pour l'assemblage, on
peut procéder comme cela &té décrit en relation avec les figures 8A et
8B A la différence prés qu'en fixant le boitier de fixation 11 par 'arriére
contre la facade 3, on met automatiquement les éléments de liaison 19,

Anan 700 anm Avimiii Ahymo mowt
o Y b (%

" aam W
Ny whd Wl EA W WA A [y

; &l ol
alia [(Hiviigi

le boitier de fixation 11 et d’autre part contre le cadre de support 9 pour
un rattrapage de jeu au moins partiel par l'arriére. Ainsi, un seul vissage
est nécessaire pour fixer les lames ressort recourbées 70.

L3 : :
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REVENDICATIONS

1. Module d'affichage (5) comprenant

<un écran plat (7), et

-un cadre de support (9) dudit écran plat (7),

caractérisé en ce qu'il comporte en outre un sous-module (43)

présentant

- une plaque de comblement (45) en matériau transparent
présentant sensiblement les dimensions d'une zone d’affichage
(15) et _

- une dalle tactile (47) collée contre la face (45A) de la plaque de
comblement (45) opposée a celle (45B) destinée a étre en vis-a-vis
d’un utilisateur, le sous-module (43) étant fixé par collage contre
un bord périphérique (9A) du cadre de support (9).

2, Module sclon la rovendieation 1, caractérisé om ce que les
fixations par collage entre le sous-module (43) et le bord périphérique
(9A) du cadre de support (9) sont réalisées par un adhésif double face
(50) et en ce que les fixations par collage entre la dalle tactile {47) et la
plaque de comblement (45) sont réalisées par un adhésif double face
{50) ou par une colle optique. |

3. Module selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
la plaque de comblement (45) posséde une épaisseur comprise entre 1,6
et 2mm,

4, Module selon 'une quelcongque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la plaque de comblement (45) est en verre.

5. Module selon I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce que la plaque de comblement (45) est en polycarbonate.

6. Module selon l'une des revendications 1 3 5, caractérisé en

ce que la dalle tactile (47) posséde une épaisseur comprise entre 1,0 et
1,4 mm, de préférence 1,2mm.
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7. Module selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le sous-module (43) comprend en outre un filu
polariseur (49) collé sur la face (45B) de la plaque de comblement (45)
destinée a étre en vis-a-vis d'un utilisateur.

8. Module selon I'une des revendications 1 A 7, caractérisé en
ce qu’il comprend en outre un joint de centrage (51) réalisé en un
mateériau élastomére thermoplastique polyester.

9. Module selon la revendication 8, caractérisé en ce que le
joint de centrage présente en coupe transversale un profil en L dont une
branche (53) est en contact contre le bord de la plaque de comblement
(45) et dont I'autre branche (55) est interposée entre une face interne de
facade (13) et le sous-module (43).

10. Module selon la revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que
en ce que le joint de centrage (51) est rectifiée.

11. Dispositif d’affichage (1) caractérisé en ce qu'il comporte un
module selon l'une quelconque des revendications 1 4 10.

12, Tableau de commande et d'affichage de véhicule
automobile, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif d’affichage
selon )a revendication 11.

13. Procédé d'assemblage d'un module d’affichage selon l'une
quelconque des revendications 1 & 10, caractérisé en ce que

« on colle par I'intermédiaire d'un adhésif double face (50) ou d’une
colle optique la dalle tactile (47) sur la plaque de comblement (45)
pour former un sous-module (43),
on colle par l'intermédiaire d'un adhésif double face (50) le sous- -
module (43) sur le cadre de support (9) de I'écran plat (7).

14 Prnréda erlnn 1a revendicatinm 12, raractiried an ro mia lnre da
la formation du sous-module (43), on colle un film polariseur
(49) sur la face (45B) de la plaque de comblement (45) destinée
a étre en vis-3-vis d'un utilisateur.
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