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(57) Anotace:

Vychozi bfehovd nosnad konstrukce (3) je
sestavena z dutych pilot (6) zatlu¢enych v
fadé podél jednoho z breht rezervoaru (7). Na
tuto bfehovou nosnou konstrukci (3) navazu-
je spojovacimi nosniky (10) opérna postupova
konstrukce (4) tvoiena fadami dutych pilott
(6) zatloukanych podél fady predchozi. Piloty
(6} nasledujicich fad jsou s pilotami (6)
piedchozich fad propojeny postupovymi spo-
jovacimi nosniky (11). Na bfehovou nosnou
konstrukci (3} a opérnou postupovou
konstrukci (4) je usazeno zakryti (5).
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Konstrukce pro uzavieni velkoplo3nych, velkdbljefovich rezerveard
<
zaplnénych ekologicky nebezpe&nymi, zejhéna‘txku 7 sJ’odpadyf

Oblast techniky

Vynalez se tykd konstrukce pro uzav¥eni velkoobjemovych,
velkoplofnych otevienych rezervodrli nachédzejicich se nad Grovni
okolniho terénu, jeZ jsou zaplnény ekologicky nebezpednymi
tekutymi odpady, ¢t.j. znehodnocenymi oleji, kyselinami, louhy
a pod., u niZ vhodnym uspofdddnim nosného systému konstrukce
a technologie postupného kladeni op&rnych prvké na rozsihlé ploSe
je umoZnéno  provedeni celkového zakryti t&chto =zaplné&nych
rezervodrd, jeZ Jjsou doposud pridinou zamoYovidni Fivotniho
prostfedi vznikajicimi plynnymi Skodlivinami a potencidlnim
zdrojem ekologického nebezpe&i (p¥eliti zemnich vall) z hlediska
neustale zvySujici se vySky hladiny tekutych odpadd zplisobené
jednak sniZujici se hloubkou dna rezervoidru vlivem sedimentace
a polymerizujicich téZkych frakci obsa¥enych v odpadu a jednak
vétSim prisunem vod p¥i moZnych, nadmérnych dedtovych sra¥kach.

Dosavadni stav techniky

K wukladani tekutych ekologicky nebezpe&nych odpadd se
doposud vyuZivaji i pfirodni rezervodry pod jejichZ dnem se
nachdzi vrstvy horniny. Proti prinikim a prisakdm ukladaného
odpadu do spodnich vod jsou tyto rezervodry zaji¥t&ny soustavou
Milanskych stén, jeZ jsou zaraZeny a¥ do hloubky nepropustného
masivu horniny. V ¥ad& p¥ipadd jsou kolem t&chto p¥irodnich
rezervodri uméle vytvofeny mnad Grovni terénu nepropustné zemni
valy zabrafiujici p¥eliti obsahu rezervodru do okoli. P¥i zava¥eni
pfirodnich rezervodrid, zejména tekutymi odpady dochazi s postupem
Casu ke zvySovani v¥Zky jeho dna a tim i v§Sky hladiny. Toto je
zpisobeno sedimentaci t&Zkych komponent obsa¥enych v odpadu. P¥i
dosaZeni urlité stanovené vyZkové {rovn& hladiny v rezervoaru je
nutno zavazeni odpadem zastavit nebot hrozi nebezpe&i preliti
rezervodru p¥i vetS8im p¥ivalu deStovych vod. V p¥ipadech, Ze
rezervoar je zaplfiovdn rUznymi druhy odpadd jakymi jsou
znehodnocené oleje, kyseliny, 1louhy, apod. dochdzi i k Gnikam
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plynnych  8kodlivin wvznikajicich p¥i exotermnich chemickych
reakcich jednotlivych latek této zavdzky. Po zaplnéni rezervoaru
odpadem jsou maloobjemové prirodni rezervoary shora uzavirany
nepropustnymi viky, které jsou kladeny na op&rné a nosné dily
zakotvené v uméle vytvofenych a p¥irodnich zemnich valech. Tato
konstrukce je opat¥ena odvétravacim a odsdvacim za¥izenim pro
moZny regulovatelny odtah vyvijejicich se plynnych Skodlivin.
Zakryti st¥ednéplodnych, velkoobjemovych zaplnénych rezervodrl se
provadi tak, Ze se rezervoar postupné zavadZi od jednoho zemniho
valu ke druhému zemnimu valu lehkym odpadem, ktery vytva¥ri tzv.
plovouci mnosny =z&klad. Po =zavezeni rezervodru odpadem jsou
plovouci nosny zdklad a zemni valy pokryty nepropustnou £61ii,
kterd je zasypana vrstvou zeminy. Nepropustnd félie a vrstva
zeminy tvo¥i samonosnou skofepinu shora uzavirajici prostor
ohranieny zemnimi valy, p¥itom vrstva zeminy je z&roveili sanadni
vrstvou tohoto zakryti. ,

Nevyhodou vySe uvedenych zplisobl a konstrukci pro zakryti
prirodnich rezervodrli zaplnénych ekologicky nebezpe&njymi, zejména
tekutymi odpady je to, Ze umoZiiuji zakryti pouze maloplodnych,
maloobjemovich a  stfedn€plofnych velkoobjemovych rezervodri.
VelkoploSné, velkoobjemové odpadem pln& zapln&né rezervoary,
vétSinou tvorené né&kolika na sebe navazujicimi lagunami nelze
shora zakryt doposud znémymi konstrukcemi. Nevyhodou zakryti
stfednéploSného, velkoobjemového rezervodru ije to, Ze p¥i jeho
zapliiovani pevnym lehkym odpadem je nutno provadét sledovani
vy8ky hladiny. V p¥ipadé prekrofeni 1limitni vySkové drovné
hladiny je nutné &ast rezervodru odferpat a likvidovat, &imZ se
zvy8uji celkové ndklady p¥i uzavirani té&chto sklédek nebezpe&nych
odpadt. Dal$i nevyhodou je, Ze nemoZnosti provadét monitorovani
stavu zavadzky mnelze zjistit neolekdvané dniky obsahu skladky do
okoli p¥i nepfedvidanych tektonickych poruchdch podloZi. Rovn&2
nevyhodou je to, Ze témé&Y hermetickym uzav¥enim rezervodru nelze
provadét konroling chemickych, biochemickych a termickych procest
v zavezeném nebezpe&ném odpadu, pfifemZz p¥i vyvinech v&tEiho
mnoZstvi plynnych $kodlivin hrozi nebezpe&i podkozeni plastové
félie vlivem pf¥etlaku a mnoZstvi wuvolifiovaného tepla. Také je
nevyhodou to, #e p¥i nepfedvidanych pohybech plovouciho nosného
zdkladu dochdzi k naruSovani kryci vrstvy, které je v meznich



pripadech p¥i&inou protrhnuti foélie a tim potencidlnim zdrojem
ekologického nebezpeli. Nevyhodou je i neopravitelnost konstrukce
v p¥ipad® poSkozeni zakryti. D&le je nevyhodou vysoce obtiZna
likvidace skléadky, v krajnim p¥ipadé€ nemoZnost jeji likvidace,
z divodu p¥istupu odt&Zovaciho mechanismu, ktery bez vybudovani
nosné pristupové konstrukce neprovede odtéZovani st¥edni oblasti
skladky, p¥itom vybudovani nosné pr¥istupové konstrukce vyZzZaduje
znadn& velké finandni ndklady, které se nepriznivé odrézeji
v celkovych ndkladech na likvidaci skl&adky.

P tata dlez

Uvedené nevyhody odstrafiuje  konstrukce pro uzavieni
velkoplosnych, velkoobjemovych rezervodru zaplnénych ekologicky
nebezpelnymi, zejména  tekutymi  odpady, kterda Jje tvofena
nepropustnou zdbranou uzavirajici shora prostor mezi p¥irodnimi
a/nebo um@lymi valy rezervodru. Podstata vynédlezu spoliva v tom,
Ze vychozi b¥ehovd konstrukce je sestavena z pilot osazenych v
¥fad® podél jednoho =z b¥ehll rezervodru a z kotevnich nosnikd
upevnénych k pilotdm a k nosnému obvodovému zékladu, pricemZ na
vychozi b¥ehovou nosnou konstrukci navazuje spojovacimi nosniky
opérnd postupovd konstrukce tvofend Fadami pilotd osazovanymi
podél Ffady predchozi, pfitom piloty néasledujici Yady jsou s
pilotami p¥edchozi ¥ady propojovany postupovymi spojovacimi
nosniky a kde na kotevni, spojovaci a postupové spojovaci nosniky
je usazeno zakryti uzavieni. Dal8i podstatou je to, Ze zakryti je
tvoreno vazniky upevnénymi  nap¥i¢ kotevnich, spojovacich a
spojovacich postupovych nosnikli, na kterych je p¥ipevnéno
zast¥eSeni kryté parotésnou zabranou, s vyhodou £61ii. RovnéZ
podstatou je to, Ze pilota Jje dutd a vytvari monitorovaci
prostor.

Vyhodou konstrukce pro uzavireni velkoplos$nych, velkoobjemovych
rezervodrl zaplnénych ekologicky nebezpelnymi, zejména tekutymi
odpady je to, Ze vhodnym Kkonstrukénim usporadanim jednotlivych
prvkad a zvolenou technologii postupného kladeni tohoto nosného
systému 1lze provést =zast¥eSeni rezervoaru, ktery je tvofen
nékolika na sebe navazujicimi velkoplo$nymi lagunami a kde

hladina dosahuje maximdlné moZné bezpelné vyskové Grovné&. Dalsi



vyhodou je to, Ze nosny systém u n&hoZ jsou pouZity duté nosné
piloty umoZiuje provadét systematické sledovidni a monitorovani
stavu celého nosného systému, a to po celé délce pilot, &imZ se
predchdzi moZnym havarijnim stavim nosného systému. Rovn&z
vyhodou je to, Ze p¥i mechanickém, ¢&i chemickém pofkozeni pilot
lze naruSeny pilot =zpevnit vyztuZovacim pilotem vsunutym do
narusené piloty. Vyhodou je i to, Ze se tato konstrukce vyznaluje
ve srovndni s dosud zndmym stavem techniky pom&rné& nizkou
hmotnosti a znadnym rozloZenim tihové sily do velkého podtu
podpor, coZ sniZuje mérné =zatiZeni podloZi a zemnich vald.
Vyhodou je také to, Ze jednoduchost konstrukce umoZiuje jeji
okamzité zp¥istupn&ni v libovolném mist& zast¥eSeni a tim
i zjisténi stavu skladky nebezpelného odpadu. V§hodou je i to, Ze
p¥i vyvinu vét$iho mnoZstvi plynnych 8Skodlivin zpisobeného
chemickymi a  termickymi procesy jsou tyto  &gkodliviny
shromaZdovadny v rozsahlych prostoridch ohranidenych zast¥eSenim.
Vyhodou je =zdroveil i to, %e rozsdhly uzavieny prostor pod
zakrytim umoZniuje jednoduchou instalaci odsdvaciho zatrizeni. Také
je vyhodou, Ze tato konstrukce pro uzav¥eni velkoplo#nych,
velkoobjemovych rezervodru umoZiluje provaddt likvidaci skladky
odtéZovacim mechanismem pojiZd&jicim na pojezdové draze
vybudované a upevnéné na stédvajici konstrukci.

P¥ehled obrédzkli na vykresech

Na priloZeném vykrese 3je zobrazen &&stelny priény Yez
velkoobjemovym rezervodrem opat¥enym konstrukci pro uzavreni.

Prikladné provedeni vynilezu

Konstrukce pro uzav¥eni velkoploSnych, velkoobjemovych
rezervodru zapln&ngych ekologicky nebezpednymi, zejména tekutymi
odpady, podle prikladného provedeni sestdva z nosného obvodového
zdkladu 1 kotveného do p¥irodnich a/nebo uméle vytvotenych
zemnich vall 2, =z vychozi b¥ehové, nosné konstrukce 3, op&rné
postupové konstrukce 4 wuzavfeni a zakryti 5. Vychozi bfehova
nosnd konstrukce 3 urdend pro vychozi pojezd jerabového
prostfedku s vibradnim beranidlem nad hladinou rezervodru je



sestavena z pilot 6 s monitorovacim prostorem (shora vikem
uzavrenou dutinou), které jsou =zatlufeny v primé Fadé podél
jednoho z b¥ehli rezervodru 7, pop¥. podél bfehu jedné =z jeho
lagun. Ke konzole 8 ka?dé =ze zatlulenych pilot 6 s monitorovacim
prostorem je jednim svym koncem upevnén kotevni nosnik g, jenZ je

druhym koncem pripevnén k nosnému obvodovému zdkladu 1

1, prilemz
kotevni nosniky 9 jsou vzdjemnd& rovnob&Zné. K takto sestavené
vychozi b¥ehové, nosné konstrukci 3 je napojena opé&rnd postupova
konstrukce 4 uzav¥eni. Piloty 6 s monitorovacim prostorem prvni
p¥imé fady op&rné postupové konstrukce 4 jsou zaraZeny podél
vychozi  b¥ehové konstrukce a propojeny s pilotami 6
s monitorovacim prostorem vychozi bfehové, nosné konstrukce 3,
spojovacimi nosniky 10. Piloty 6 s monitorovacim prostorem
nasledujicich ¥ad jsou ukotveny podél vytva¥ené opé&rné postupové
konstrukce 4 wuzavieni a propojeny s pilotami & s monitorovacim
prostorem ¥ady predchdzejici postupovymi spojovacimi nosniky 11.
Propojeni pilot 6 s monitorovacim prostorem nésledujici fady je
provedeno na nejkrat8i vzddlenost. Na wupevnéné kotevni nosniky
9, spojovaci nosniky 10 a postupové, spojovaci nosniky 11 vychozi
b¥ehové, nosné konstrukce 3, a op&rné, postupové konstrukce 4
uzav¥eni Jje wusazeno zakryti 5 uzav¥eni, které je tvoreno
d¥evénymi vazniky 12 upevnénymi nap¥i¢ kotevnich, spojovacich
a spojovacich postupovych nosnikd 9, 10, 11, na mnichZz je
pfipevnéno deskové zast¥eSeni 13, kryté po celé jeho plosSe
nepropustnou, plastovou £61ii 14.

Vystavba konstrukce pro uzavieni se provadi tak, Ze na prircdnich
a zemnich valech 2 se vybuduje nosny obvodovy zdklad 1 pricemZ na
jednom z té&chto vall 2 se zarovell podél néj uloZi pojezdova dréaha
jeradbového prost¥edku na jehoZ vyloZniku je zavéSeno vibracdni
beranidlo pro zaraZeni pilot 6 s monitorovacim prostorem. Tento
jetdbovy prost¥edek umoZiiuje svym vyloZenim zatluleni prvni Fady
pilot 6 s monitorovacim prostorem podél b¥ehu do dna rezervoaru.
Upevné&nim kotevnich nosnik 9 je sestavena vychozi b¥ehovd, nosna
konstrukce 3, na ni%Z se premisti pojezdova drédha jerdbového
prost¥edku a wustavi nad hladinu rezervodru jerdbovy prostredek.
Timto jeho umisté&nim je moZné provést osazeni prvni fady pilot 6
s monitorovacim prostorem op&rné postupové konstrukce 4 uzav¥eni,

pfitom propojenim pilot 6 s wonitorovacim prostorem této



konstrukce 4 wuzavfeni a ukotvenych pilot 6 s monitorovacim
prostorem vychozi b¥ehové, nosné konstrukce 3 spojovacimi nosniky
10 se vytva¥i podp&rnd sestava, na kterou se ptresune pojezdova
drdha jerdbového prost¥edku a jerdbovy prostfedek, kterym se
provede osazeni  nésledujici fady pilot €6 s monitorovacim
prostorem. Timto vySe popsanym zplsobem: se po celé ploSe
rezervodru rozmisti a propoji nosniky 9, 10, 11 piloty 6
s monitorovacim prostoremn. Po odstranéni pojezddvé dréahy
z posledni podpérné sestavy se usadi zakryti 5 uzav¥eni, &imZ
dochédzi k wuzavfeni velkoplo&ného, velkoobjemového rezervoaru.
Monitorovédni souvisejici ze systematickym zjiStovanim technického
stavu pilot & Jje ¥eS$eno zasouvanim monitorovaciho za¥izeni do
dutiny piloty 6 po provedeni vy¥ezu v zakryti 5 uzav¥eni
a sejmuti vika 15 piloty 6 s monitorovacim prostorem. V p¥ipadé
zjiSténi zmé&n tlouStky stény n&které =z pilot 6 s monitorovacim
prostorem je tato pilota zpevnéna vyztuzovaci pilotou vsunutou do
monitorovaciho prostoru poSkozené piloty 6. Po monitorovani
a pripadnych opravach pilot 6 s monitorovacim prostorem se
zaslepl provedeny vy¥ez v deskovém =zast¥eSeni 13.
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Konstrukce pro uzav¥eni  velkoploSnych, velkoobjemovych
rezervodrd  zapln&nych  ekologicky  nebezpeénymi, zejména

tekutymi odpady. kterd je tvo¥ena nepropustnou zdbranou
uzavirajici prostor mezi p¥irodnimi a/nebo um@lymi valy
rezervodru, vy znadcena t im, Ze vychozi bY¥ehova
nosnd konstrukce (3) je sestavena z pilot (6) osazenych v fadé&
podél jednoho =z b¥ehd rezervodru (7) a kotevnich nosniku (9)
upevnénych k pilotdm (6) a k nosnému obvodovému zakladu (1),
priemZ na vychozi b¥ehovou, nosnou konstrukci (3) navazuje
spojovacimi nosniky (10) op&rnd postupova konstrukce (4)
tvo¥end Yadami pilotl (6) osazovanymi podél fady p¥edchozi,
pritom piloty (6) nésledujici fady jsou s pilotami (6)
predchozi ¥*ady propojeny postupovymi spojovacimi nosniky (11)
a kde na kotevni, spojovaci a postupové spojovaci nosniky (9,
10, 11) je usazeno zakryti (5) uzavfeni.

Konstrukce pro uzavieni  velkoplo$nych, velkoobjemovych
rezervoara zapln&nych  ekologicky  nebezpelnymi, zejména
tekutymi produkty, podle narokul.,
vyznadc¢ena t i m, %e zakryti (5) je tvofeno vazniky

(12), upevné&nymi nap¥i& kotevnich, spojovacich a spojovacich
postupovych nosnikd (9, 10, 11), na kterych je p¥ipevnéno
zast¥edeni (13) kryté nepropustnou £61ii (14).

Konstrukce pro uzavfeni velkoplo&nych, velkoobjemovych

rezervoaru zapln&nych  ekologicky  nebezpelnjymi, zejména
tekutymi produkty, podle ndroku 1., vy zna ena ¢t im,

Ye pilota (6) je dutd, &imz vytvari monitorovaci prostor.
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