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DESCRIPCION
Relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un relé de enclavamiento magnético; mas particularmente, la presente divulgacion
se refiere a un relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético.

Antecedentes

La estructura del relé de enclavamiento magnético existente consta de un sistema de circuito magnético, un sistema
de contacto, un mecanismo de empuje y una base. El sistema de circuito magnético generalmente consta de dos
circuitos magnéticos sustancialmente simétricos, que incluyen un componente magnetizador estacionario, un
componente magnetizador moévil y una bobina. El sistema de contacto incluye una porcion de resorte mévil y una
porcién de resorte estatico. EIl mecanismo de empuje se implementa generalmente mediante un bloque de empuje, y
el mecanismo de empuje esta conectado entre el componente magnetizador mévil y la porcion de resorte movil.
Cuando se aplica tension de pulso positivo a la bobina del relé, el sistema de circuito magnético funciona y el bloque
de empuje empuja la porcién de resorte movil para cerrar el contacto y, por lo tanto, el relé funciona. Cuando se aplica
tension de pulso inverso a la bobina, el sistema de circuito magnético funciona y el bloque empuja la porcién de resorte
moévil para desconectar el contacto y, por lo tanto, se reinicia el relé.

El area de aplicacién principal del relé de enclavamiento magnético es la mediciéon de potencia, y las funciones
principales son la conmutacién y la medicién. Con la continua profundizacion de las reformas de la red eléctrica en
varios paises del mundo, se han producido casos de explosiones de medidores eléctricos e incendios provocados por
corrientes de cortocircuito, que han provocado enormes problemas de seguridad personal y pérdidas materiales. Por
lo tanto, las principales compafias de energia del mundo, las compafias de medidores eléctricos han propuesto
estandares relevantes o han introducido estandares de la industria, para estandarizar la capacidad del relé de
enclavamiento magnético para resistir la corriente de cortocircuito, a fin de mejorar la seguridad del funcionamiento
del medidor inteligente. Para garantizar la seguridad personal y la seguridad de los equipos eléctricos, se requiere un
relé de enclavamiento magnético para soportar y conducir la corriente de cortocircuito. De acuerdo con las
caracteristicas de funcionamiento de la red eléctrica y teniendo en cuenta la seguridad de las personas y los equipos,
el relé de enclavamiento magnético tiene tres condiciones de trabajo contra la corriente de cortocircuito.

Condicién de trabajo I: el extremo frontal del medidor eléctrico (red aguas arriba) esta cortocircuitado, caracterizado
por que el contacto del relé de enclavamiento magnético esta cerrado (el medidor esta en estado cerrado) y la corriente
de cortocircuito es grande. La corriente de cortocircuito aqui se denomina "corriente de cortocircuito de seguridad para
soportar", y el requisito para que el relé de enclavamiento magnético resista la corriente de cortocircuito es, cuando o
después de estar sujeto a la corriente de cortocircuito, "sin explosion, sin ignicién, sin salpicaduras”.

Condicién de trabajo Il: el extremo posterior del medidor eléctrico (red aguas abajo) esta cortocircuitado, caracterizado
por que el contacto del relé de enclavamiento magnético esta cerrado (el medidor esta en estado cerrado) y la corriente
de cortocircuito es pequeria. La corriente de cortocircuito aqui se denomina "corriente de cortocircuito funcional a
soportar", y se requiere que el relé de enclavamiento magnético sea "funcionalmente normal" después de estar sujeto
a la corriente de cortocircuito.

Condicién de trabajo Ill: el extremo posterior del medidor (aguas abajo de la red) esta cortocircuitado, caracterizado
por que el contacto del relé de enclavamiento magnético esta abierto (el medidor esta en estado abierto) y la corriente
de cortocircuito es pequefa. La corriente de cortocircuito aqui se denomina "corriente de cortocircuito conducida
funcionalmente”, y se requiere que el relé de enclavamiento magnético sea "funcionalmente normal" después de
conducir la corriente de cortocircuito.

Bajo las tres condiciones de trabajo, la corriente de cortocircuito varia mucho. Por ejemplo, la "corriente de cortocircuito
de seguridad para soportar" del grado UC2 estandar IEC62055-31 es 4.5KA, que es 1,8 veces la "corriente de
cortocircuito funcional para soportar" o la "corriente de cortocircuito conducida funcionalmente" de 2.5KA. La "corriente
de cortocircuito de seguridad a soportar" del grado UC3 es 6KA, que es el doble de la "corriente de cortocircuito
funcional a soportar" o la "corriente de cortocircuito conducida funcionalmente" de 3KA. Como otro ejemplo, el nivel
de corriente nominal de 200A del estandar ANSI C12.1 "corriente de cortocircuito de seguridad para soportar" tiene
un pico de 24KA, que es 3,4 veces el valor pico de 7KA de "corriente de cortocircuito funcional para soportar”.

El documento EP 2 911 174 A1 proporciona una estructura de ensamblaje de terminal de contacto que no tiene mal
funcionamiento o variacion en la caracteristica de funcionamiento. El conjunto de la placa de contacto movil se fija a
un extremo del terminal de contacto movil mediante el uso de una proyeccién de estampacion. Un extremo del terminal
de contacto movil se sujeta presionandolo en la ranura de la base. El borde trasero de un extremo del conjunto de
placa de contacto mdvil tiene al menos una proyeccion de ajuste que sobresale mas alla de la proyeccion de
estampacion en la condicion en que el terminal de contacto se inserta en la ranura.
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Sumario

Es un objeto de la presente invencion superar las deficiencias de la técnica anterior y proporcionar un relé de
enclavamiento magnético en el que una porcién de contacto esté provista de anti-raspado y esté posicionada con
precision. Mediante la mejora de la estructura cooperante entre la porcion de insercién de la porcién de contacto y la
ranura de la base, se puede evitar el raspado y se puede garantizar el posicionamiento preciso de la porcién de
contacto en la base, logrando asi un disefio dual de anti-raspado y posicionamiento en un espacio reducido.

Por tanto, la presente invencion proporciona un relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision
un circuito magnético como se define en la reivindicacién 1. En las reivindicaciones dependientes se definen se definen
caracteristicas opcionales.

En comparacién con la técnica anterior, los efectos beneficiosos de las realizaciones de la presente invencion se
enumeran a continuacion.

Las realizaciones de la presente invencién se describiran con mas detalle a continuacién con referencia a los dibujos
adjuntos; sin embargo, el relé de enclavamiento magnético capaz de resistir la corriente de cortocircuito de la presente
invencion no se limita a las realizaciones descritas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista esquematica de la estructura de la Realizaciéon 1 para el posicionamiento del circuito
magnético de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 1.
La figura 3 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea B-B de la figura 1.
La figura 4 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea C-C de la figura 1.
La figura 5 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea D-D de la figura 1.

La figura 6 es una vista esquematica de la estructura de la porcion de circuito magnético (sin una armadura) de
la Realizacion 1 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencion.

La figura 7 es una vista frontal de la estructura de la porcién de circuito magnético (sin una armadura) de la
Realizacion 1 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencion.

La figura 8 es una vista inferior de la estructura de la porcion de circuito magnético (sin una armadura) de la
Realizacion 1 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencion.

La figura 9 es una vista despiezada de la estructura de la porcién de circuito magnético (sin una armadura) de la
Realizacion 1 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencién.

La figura 10 es una vista esquematica de la estructura de la base de la Realizacién 1 para el posicionamiento del
circuito magnético de la presente invencion.

La figura 11 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea E-E de la figura 10.
La figura 12 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea F-F de la figura 10.

La figura 13 es una vista esquematica de la estructura de la Realizacién 2 para el posicionamiento del circuito
magnético de la presente invencion.

La figura 14 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea G-G de la figura 13.
La figura 15 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea H-H de la figura 13.

La figura 16 es una vista esquematica de la estructura de la porcion de circuito magnético (sin una armadura) de
la Realizacion 2 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencion.

La figura 17 es una vista despiezada de la estructura de la porcion de circuito magnético (sin una armadura) de
la Realizacion 2 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencion.

La figura 18 es una vista esquematica de la estructura de la base de la Realizacion 2 para el posicionamiento del
circuito magnético de la presente invencion.

La figura 19 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea I-I de la figura 18.

La figura 20 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea J-J de la figura 18.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2949 563 T3

La figura 21 es una vista despiezada de la estructura de la porcion de circuito magnético (sin una armadura) de
la Realizacion 3 para el posicionamiento del circuito magnético de la presente invencion.

Descripcion detallada
Realizacion 1 para posicionamiento de circuito magnético

Haciendo referencia a las figuras 1 a 12, un relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un
circuito magnético de la presente realizacién incluye una porcion de circuito magnético y una base 8. La porcion de
circuito magnético incluye un yugo 91, un nicleo 92, una armadura (no mostrada) y una bobina 94. El nucleo 92 de
hierro se inserta en un orificio 941 pasante de la bobina 94, y el yugo 91 comprende dos yugos, y un lado 911 de cada
uno de los dos yugos 91 esta conectado al nicleo 92 de hierro respectivamente en ambos extremos del orificio 941
pasante de la bobina y. La armadura se coloca entre el otro lado 912 de cada uno de los dos yugos 91. La porcion de
circuito magnético esta montada en la base 8, con el eje del orificio 941 pasante de la bobina de manera horizontal.
En la presente realizacion, en los dos yugos 91, se proporciona ademas una porcién 9111 convexa de posicionamiento
en la cara exterior del lado 911 de los yugos. Las ranuras 84 de posicionamiento estan formadas en las paredes 83
laterales de la base 8 correspondientes a los extremos de los orificios pasantes de la bobina, respectivamente, para
acoplarse con la porcién 9111 convexa de posicionamiento de los yugos para realizar el posicionamiento de las
porciones de circuito magnético en la base 8 en la direccién horizontal perpendicular al eje de la bobina a través del
orificio 941.

En esta realizacién, la ranura 84 de posicionamiento de la pared lateral de la base tiene una forma alargada, y la
direccion longitudinal de la ranura 84 de posicionamiento esta dispuesta a lo largo de la direccion vertical.

En esta realizacion, la ranura 84 de posicionamiento de la pared 83 lateral de un lado de la base esta formada por dos
nervaduras 85 que sobresalen hacia fuera de la pared lateral.

En esta realizacién, la ranura de posicionamiento de la pared 83 lateral de la otra base lateral esta formada por una
estructura empotrada hacia dentro de la pared lateral.

La porcidén de la ranura 84 de posicionamiento rodeada por las nervaduras 85 es un extremo correspondiente al
cabezal de la bobina, y la bobina esta provista de un pasador de bobina en el extremo. La estructura empotrada se
forma en un extremo correspondiente a la cola de la bobina, y la bobina no tiene pasadores de bobina en este extremo.

En la presente realizacion, la porcion 9111 convexa de posicionamiento del yugo esta compuesta por dos cilindros
que estan dispuestos en direccion vertical.

Cuando la porcién de circuito magnético estd montada en la base 8, las caras 942, 943 extremas inferiores de los dos
extremos de la bobina 94 y las caras 9121, 9122 extremas inferiores de los otros lados 912 de los dos yugos se montan
como caras de montaje en la superficie interior de la base 8. Un resalte para el posicionamiento se dispone ademas
entre una superficie de extremo inferior de ambos extremos de la bobina, una superficie de extremo inferior de cada
uno de los otros lados de los dos yugos, y una posicion correspondiente de la superficie interior de la base para realizar
el posicionamiento de la porcién de circuito magnético en la base 8 en una direccion hacia abajo en la direccion vertical
perpendicular al eje del orificio pasante de la bobina.

En esta realizacion, las protuberancias de posicionamiento sobresalen respectivamente hacia arriba a lo largo de la
superficie interior de la base en posiciones correspondientes a las caras extremas inferiores de dos extremos de la
bobina y las caras extremas inferiores de los otros lados de los dos yugos. Es decir, la superficie interior de la base 8
esta provista de un resalte 86 de posicionamiento en una porcién de montaje correspondiente a la superficie 942 del
extremo inferior del cabezal de la bobina 94, y la superficie interior de la base 8 esta provista de un resalte 87 de
posicionamiento en una porcidon de montaje correspondiente a la superficie 943 del extremo inferior de la cola de la
bobina 94. La superficie 9121 del extremo inferior de la superficie interior de la base 8 correspondiente al otro lado
912 de un yugo esta provista de un resalte 88 de posicionamiento, y la superficie 9122 del extremo inferior de la
superficie interior de la base 8 correspondiente al otro lado 912 del otro yugo esta provisto de un resalte 89 de
posicionamiento. Dado que la bobina 94, la superficie de montaje del yugo 91 y la superficie de montaje de la base 8
estan montadas por contacto de superficie pequefia, se puede mejorar la verticalidad después del montaje.

En la técnica, un miembro magnéticamente permeable que pasa por un orificio pasante de una bobina se denomina
generalmente nucleo de hierro, un miembro magnéticamente permeable dispuesto fuera del orificio pasante de la
bobina se denomina yugo y un miembro mévil magnéticamente permeable se conoce como armadura. El nicleo
magnético, el yugo y la armadura constituyen un circuito magnético, y el niucleo de hierro y el yugo pueden ser
componentes separados, como la estructura descrita en esta realizacién, es decir, un nicleo de hierro de forma recta
y dos yugos en forma de L, es decir, tres componentes en total. El nucleo de hierro y el yugo también pueden estar
conectados integralmente; por ejemplo, el nicleo de hierro y uno de los yugos estan formados integralmente, se forma
una estructura en forma de U mediante doblado y el otro yugo todavia tiene forma de L, es decir, dos componentes
en total. Para otro ejemplo, el nicleo de hierro y los dos yugos estan integrados en un cuerpo, y una parte integral de
una estructura en forma de C se forma mediante doblado, por lo que la estructura es de una sola pieza. Por ejemplo,
dos nucleos de hierro se apilan en el orificio pasante de la bobina, y los dos nicleos de hierro se integran
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respectivamente con los dos yugos, de modo que se pueden formar dos estructuras en forma de U mediante doblado,
y cada lado de las dos estructuras en forma de U se insertan en el orificio pasante de la bobina para formar un nacleo
apilado, es decir, dos componentes en total.

En el relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision el circuito magnético de la realizacion, se
utilizan dos yugos 91. Una porcién 9111 convexa de posicionamiento esta dispuesta en una cara exterior de un lado
911 del yugo 91; en la pared 83 lateral de la base 8 correspondiente a dos extremos del orificio 941 pasante de la
bobina, se proporciona una ranura 84 de posicionamiento que puede cooperar con la porcién 9111 convexa de
posicionamiento del yugo, realizando asi el posicionamiento del circuito magnético parte de la base 8 en una direccién
horizontal perpendicular al eje de la bobina a través del orificio 941. En esta realizacion, un resalte para el
posicionamiento (es decir, el interior de la base 8) esta dispuesto entre las caras de los extremos inferiores de los dos
extremos de la bobina, las caras de los extremos inferiores de los otros lados de los dos yugos, y el correspondiente
posiciones de las superficies internas de las bases, (la cara 942 de extremo inferior de la superficie interna de la base
8 correspondiente a la porcion de cabeza de la bobina 94 esta provista de un resalte 86 de posicionamiento, la cara
943 de extremo inferior de la superficie interna de la base 8 correspondiente a la parte de cola de la bobina 94 esta
provista de un resalte 87 de posicionamiento, la cara 9121 del extremo inferior de la superficie interior de la base 8
correspondiente al otro lado 912 de una horquilla esta provista de un resalte 88 de posicionamiento, y la cara 9122 de
extremo inferior de la superficie interior de la base 8 correspondiente al otro lado 912 del otro yugo esta provista de un
resalte 89 de posicionamiento). Se puede lograr el posicionamiento de la porcidn de circuito magnético en la base en
una direccién hacia abajo en la direccion vertical perpendicular al eje del orificio pasante del bastidor de la bobina. La
estructura de la realizacion puede garantizar que la precisién del ensamblaje de la perpendicularidad de la porciéon de
circuito magnético no se vea afectada por la planitud de la superficie inferior de la base después de instalar la base, y
la perpendicularidad de la porcién de circuito magnético después del ensamblaje puede ser dentro de 0,05 mm.
Ademas, no hay necesidad de otras tecnologias de posicionamiento auxiliares como la dispensacién, lo que elimina
las desventajas de que el uso de una unién con pegamento contamina facilmente la porcién de trabajo de la porcion
de circuito magnético, por lo que la eficiencia de produccién se mejora enormemente.

Realizacion 2 para posicionamiento de circuito magnético

Refiriéndose a la figura 13 a la figura 21, un relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un
circuito magnético de la presente realizacién difiere de la Realizacién 1 en que el resalte de posicionamiento esta
dispuesto en la bobina y el yugo, y los salientes de posicionamiento estan formados respectivamente para sobresalir
hacia abajo a lo largo las caras extremas inferiores de dos extremos de la bobina 94 y las caras extremas inferiores
de los otros lados 912 de los dos yugos 91. Se disponen cuatro resaltes de posicionamiento, en los que el resalte 944
de posicionamiento esta dispuesto en la cara 942 de extremo inferior del cabezal de la bobina 94, el resalte 945 de
posicionamiento esta dispuesto en la cara 943 de extremo inferior de la cola de la bobina 94, el resalte 913 de
posicionamiento esta dispuesto en la cara 9121 de extremo inferior del otro lado 912 de un yugo, y el resalte 914 de
posicionamiento esté dispuesto en la cara 9222 de extremo inferior del otro lado 912 del otro yugo.

Realizacion 3 para posicionamiento de circuito magnético

Refiriéndose a la figura 21, un relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito
magnético de la presente realizacién difiere de la Realizacién 2 en que la porciéon 9111 convexa de posicionamiento
del yugo 91 esta compuesta por un paralelepipedo rectangular, cuya direccion longitudinal es a lo largo de la direccién
vertical.

En la realizacién anterior para el posicionamiento del circuito magnético, dado que al menos un yugo de los dos yugos
esta provisto de una porcion convexa de posicionamiento en el lado exterior de un lado del yugo, al menos una pared
lateral de las paredes laterales de dos exiremos de la base correspondiente al orificio pasante de la bobina esta
provista de una ranura de posicionamiento que puede cooperar con la porcién convexa de posicionamiento del yugo.
Por tanto, se consigue el posicionamiento de la porcion de circuito magnético en la base en una direcciéon horizontal
perpendicular al eje del orificio pasante de la bobina. La realizacion de la invencion también adopta un resalte para
colocar entre las caras de los extremos inferiores de los dos extremos de la bobina, las caras de los extremos inferiores
de los otros lados de los dos yugos, y las posiciones correspondientes de las superficies internas de las bases para
realizar estando posicionada la porcidon de circuito magnético sobre la base en la direcciéon descendente de la direccion
vertical perpendicular al eje del orificio pasante del bastidor de la bobina. Por lo tanto, se puede garantizar que la
precisién del ensamblaje de la verticalidad de la porcion de circuito magnético después de montarse en la base no se
vea afectada por la planitud de la superficie inferior de la base, y la perpendicularidad de la porcion de circuito
magnético después del ensamblaje puede ser dentro de 0,05 mm. No se requieren otras tecnologias de
posicionamiento auxiliares como la dispensacién. Se eliminan las desventajas de usar una unién adhesiva para
contaminar facilmente la porcion de trabajo de la porcion de circuito magnético, lo que mejora en gran medida la
eficiencia de produccién.
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REIVINDICACIONES

1. Un relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético, que comprende una
porcién de circuito magnético y una base (8), la porcion de circuito magnético comprende un yugo (91), un nicleo de
hierro (92), una armadura y una bobina (94), en donde

el nucleo de hierro (92) se inserta en un orificio pasante (941) de la bobina (94), y el yugo (91) comprende dos yugos,
y un lado (911) de cada uno de los dos yugos (91) esta conectado al niicleo de hierro (92) respectivamente en ambos
extremos del orificio pasante (941) de la bobina (94), y la armadura se coloca entre el otro lado (912) de cada uno de
los dos yugos (91), la parte del circuito magnético esta montada en la base (8), con el eje del orificio pasante (941) de
la bobina (94) de manera horizontal;

en al menos uno de los dos yugos (91), se proporciona ademas una porcion (9111) convexa de posicionamiento en la
cara exterior del lado (911) del yugo (91), el relé de enclavamiento magnético se caracteriza por que las ranuras (84)
de posicionamiento estan formadas en al menos una pared (83) lateral para acoplarse con la porciéon (9111) convexa
de posicionamiento del yugo, para realizar el posicionamiento de las partes del circuito magnético en la base (8) en la
direccion horizontal perpendicular al eje de la bobina a través del orificio (941).

2. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético segun la reivindicacion
1, en el que la ranura (84) de posicionamiento de la pared (83) lateral de la base (8) tiene una forma alargada, y la
direccion longitudinal de la ranura (84) de posicionamiento esta dispuesta a lo largo de la direccion vertical.

3. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético de acuerdo con la
reivindicacién 2, en el que la ranura (84) de posicionamiento de la pared (83) lateral de la base (8) esta formada por
dos nervaduras (85) de la pared lateral que sobresalen hacia el exterior y a lo largo de la direccion vertical.

4. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético segun la reivindicacion
2, en el que la ranura (84) de posicionamiento de la pared (83) lateral de la base (8) esta formada por una estructura
de la pared lateral empotrada hacia adentro.

5. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precisién un circuito magnético segun la reivindicacién
2, en el que la porciéon (9111) convexa de posicionamiento del yugo (91) esta compuesta por dos cilindros que estan
dispuestos en la direccion vertical.

6. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético segun la reivindicacion
2, en el que la porcién (9111) convexa de posicionamiento del yugo (91) estd compuesta por un paralelepipedo
rectangular, cuya direccion longitudinal es a lo largo de la direccién vertical.

7. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético segun la reivindicacion
1, en el que cuando la parte del circuito magnético estd montada en la base (8), las caras (942, 943) de los extremos
inferiores de los dos extremos de la bobina (94) y las caras (9121, 9122) de los extremos inferiores de los otros lados
(912) de los dos yugos (91) estan montadas como caras de montaje en la superficie interior de la base (8), un resalte
para posicionamiento esta dispuesto ademas entre una superficie de extremo inferior de ambos extremos de la bobina,
una superficie de extremo inferior de cada uno de los otros lados de los dos yugos, y una posicion correspondiente de
la superficie interior de la base para realizar el posicionamiento de la parte del circuito magnético en la base (8) en un
direccion hacia abajo en la direccion vertical perpendicular al eje del orificio pasante de la bobina.

8. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético segun la reivindicacion
7, en el que los resaltes (86, 87, 88, 89) de posicionamiento estan formados respectivamente para sobresalir hacia
abajo alo largo de las caras (942, 943) de los extremos inferiores de dos extremos de la bobina (94) y las caras (9121,
9122) de los extremos inferiores de los otros lados (912) de los dos yugos (91).

9. El relé de enclavamiento magnético capaz de posicionar con precision un circuito magnético de acuerdo con la
reivindicacién 7, en el que los resaltes (86, 87, 88, 89) de posicionamiento sobresalen respectivamente hacia arriba a
lo largo de la superficie interior de la base (8) en las posiciones correspondientes a las caras (942, 943) del extremo
inferior de dos extremos de la bobina (94) y las caras (9121, 9122) de los extremos inferiores de los otros lados (912)
de los dos yugos (91).
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