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RESUMO

Patente de Invencéo: "APARELHO PARA PLACA DISPERSADORA E
METODO PARA REFINAR PAPEL".

A presente invengdo refere-se a um conjunto de discos ou cones
opostos para um dispersador, onde cada disco ou cone tem montada
nele uma placa ou um sistema de segmentos placa, com uma
superficie frontal sobre cada placa ou sistema de segmentos placa, e
cada superficie tem uma série de barras, ranhuras, e barragens. As
barras sdo em fileiras, com as fileiras separadas por barragens
anelares em localizagbes radiais substancialmente fixas, e as ranhuras
sdo adjacentes as barras nas fileiras, de modo que as ranhuras
formam uma passagem em serpentina que se estende radialmente
entre placas opostas ou sistema de segmentos placa sobre discos ou
cones opostos. A placa oposta ou sistema de segmentos placa sao
arranjados de tal modo que as barragens anelares sobre uma placa ou
sistema de segmentos placa faceiam grosseiramente o meio da fileira
de barras sobre a placa oposta ou sistema de segmentos placa.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "APARELHO
PARA PLACA DISPERSADORA E METODO PARA REFINAR PAPEL".

Referéncia Cruzada a Pedido Precedente

Este Pedido reivindica o beneficio de prioridade do Pedido US
n? 61/736.876, depositado em 13 de dezembro de 2012, cujo contelldo com-
pleto é aqui, com isto, incorporado para referéncia.

Campo Técnico

Esta descricdo € relativa a maquinas dispersadoras para con-
verter papel para polpa e, em particular, a placas para maquinas dispersado-
ras.

Antecedentes da Invencao

E desejavel reciclar papel e materiais de embalagem para redu-
zir desperdicio e reutilizar recursos naturais valiosos. Papel e materiais de
embalagem recuperados sao submetidos a diversos processos para remover
tinta, toner, e outros contaminantes, tais como cola e plasticos, que sao co-
mumente encontrados em papel e materiais de embalagem usados. A cola,
materiais plasticos, e outros contaminantes similares sao genericamente re-
feridos como "pegajosos"(stickies) por aqueles versados na técnica. E dese-
javel que a tinta, toner e "pegajosos" sejam removidos antes que o papel e
materiais de embalagem recuperados sejam introduzidos, por exemplo, em
uma maquina para fabricar papel.

Se "pegajosos”" ndao sdo removidos de maneira adequada, eles
podem aderir a maquina para fabricar papel e criar furos ou pontos fracos no
papel reconstituido formado pelo papel e material de embalagem recupera-
dos. Além disto, particulas residuais de tinta e toner podem aparecer como
manchas no papel reconstituido. Manchas geralmente reduzem o valor do
papel reconstituido.

Uma dispersadora que é também conhecida como uma "espa-
Ihadora"(disperger) € uma maquina que processa papel e material de emba-
lagem recuperados para utilizagao na fabricacao de papel, ou de outros pro-
dutos. Dispersadoras ajudam a remover a tinta, toner, e pegajosos de fibras,

e reduzem o tamanho do particulado de pegajosos no papel e material recu-
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perados.

Uma dispersadora convencional, tipicamente, inclui um disco ro-
tor rotativo que se opde a um disco estator estacionario. Cada disco inclui,
tipicamente, um conjunto de segmentos placa conformados em torta, arran-
jados em um sistema circular para formar uma placa, e montados sobre um
substrato de disco, criando com isto o disco de dispersdo. Segmentos placa
conformados em torta podem ser similares em forma a uma cunha truncada,
formada por um setor menor de um circulo. A superficie frontal de cada pla-
ca, que faceia a superficie frontal da placa oposta, inclui tipicamente pirami-
des ou dentes arranjados em fileiras que se estendem genericamente de
maneira circunferencial através da placa. As fileiras circunferenciais de den-
tes ou piramides sobre uma placa engrenam, por exemplo, sdo intercaladas,
entrelacadas ou sdo interpostas de maneira escalonada, entre as fileiras dos
dentes ou pirAmides sobre as placas opostas em uma maneira complemen-
tar. As fileiras sdo arranjadas em raios que permitem as fileiras de piramides
ou dentes sobre as placas montadas sobre o substrato de disco rotor ou es-
tator interceptar um plano entre os discos. Este plano pode ser paralelo a
superficie frontal dos discos.

A intersecdo do plano pelas fileiras de dentes e/ou pirdmides
aprimoram os impactos dos dentes e piramides sobre as fibras do papel e
material de embalagem recuperados, movendo a partir do centro do disco
estator para a periferia dos discos. O projeto das piramides ou dentes da
placa dispersadora é referido como "padrbes de dente que engrenam". Estes
dentes e piramides sdo, genericamente, parte do molde para todo o disco,
segmentos do disco, cone ou segmentos de cone. Portanto, estes dentes e
piramides sao genericamente formados quando o disco original, segmento
de disco, cone, ou segmento de cone é fundido. Estes dentes e pirAmides
também se estendem para fora a partir da superficie frontal de cada placa. O
espaco, isto é, a folga entre as piramides ou dentes dos discos rotor e esta-
tor estd usualmente em uma faixa de 1 até 6 mm. O espaco tem, generica-
mente, uma forma de ziguezague formada pelas fileiras que engrenam dos

dentes das placas opostas. Uma placa dispersadora convencional esta des-



10

15

20

25

30

3/23

crita na Patente US 7.172.148.

O espaco de um projeto de uma placa dispersadora tipica de
dentes que engrenam, permite que uma almofada relativamente espessa de
fibra forme entre as faces opostas das placas rotor e estator. Os dentes e
piramides atuam sobre as fibras na almofada. Em uma dispersadora, as fi-
bras do papel ou material de embalagem recuperados nao sédo cortadas ou
refinadas. As fibras sao flexionadas separadamente e de maneira alternada
por meio da acédo dos padroes de engrenamento de dentes ou pirdmides
sobre superficies frontais opostas de uma placa dispersadora. Esta agéao
quebra os "pegajosos" em particulas menores. As particulas menores dos
"pegajosos" podem reunir particulas de fibra finas que sdo ainda mais passi-
vas como particulas menores.

Uma dispersadora convencional alternativa utiliza superficies
cOnicas ao invés das superficies planas dos discos. O rotor rotativo € um
cone que tem uma superficie exterior com dentes. Um estator estacionario
tem uma forma cénica com uma superficie interna com fileiras de dentes ou
piramides. A superficie interna faceia a superficie externa do rotor de tal mo-
do que as fileiras de dentes ou pirAmides sobre o estator sdo engrenadas,
isto é, interpostas de maneira escalonada com as fileiras de dentes ou pira-
mides no rotor, em uma maneira complementar. Dentes e piramides séo par-
te do molde para todo o cone ou segmento de cone. Portanto, estes dentes
e pirAmides sao genericamente formados quando o cone ou segmento de
cone original é fundido.

Em contraste com recuperar papel e material de embalagem, a
polpa nova para papel e materiais de embalagem baseados em papel é tipi-
camente formada ou desenvolvida utilizando uma refinadora mecénica. Refi-
nadoras mecanicas podem compreender segmentos de placa refinadora ar-
ranjados em um sistema circular para formar uma placa; placas sao generi-
camente montadas sobre substratos de disco, sobre discos opostos. Os dis-
cos podem ser chatos (planos) ou conicos. As placas opostas montadas so-
bre os discos opostos podem girar ao mesmo tempo, ou uma pode ser esta-

cionaria enquanto a outra gira.
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Refinadoras mecanicas, em contraste com dispersadoras, refi-
nam material lenho-celuldsico tal como aparas de madeira, polpa de madei-
ra, ou outro material celulésico, separando fibras no material lenho-
celulésico. Placas refinadoras tém, tipicamente, uma face frontal com um
padrdo de barras e ranhuras arranjadas em um ou mais campos de refino.
As barras tém superficies de topo usinadas com precisdo. O material de ali-
mentagdo, material lenho-celulésico, tal como aparas de madeira ou outro
material celulésico, move através de um espago entre os topos das barras
sobre placas opostas sobre os discos opostos. O espacgo é tipicamente me-
nor do que 1 mm. A acéo de refino ocorre quando o material de alimentacéao
passa, genericamente de maneira radial, para fora, através do espaco entre
os discos opostos relativamente rotativos. O material de alimentagéo é refi-
nado quando ele move radialmente para fora através do pequeno espago
entre os discos e é impactado quando barras opostas cruzam uma a outra.
O material de alimentagao também move radialmente para fora através das
ranhuras entre as barras que se estendem radialmente. Quando o material
move da porc¢ao interior dos discos para a regiao exterior dos discos, o cru-
zamento das barras permite desenvolvimento e corte do material de alimen-
tacao.

Os padrbes de barra e ranhura de placas refinadoras e impactos
resultantes devido ao cruzamento de barras sdo adequados para refinagao
de material lenho-celuldsico. Um beneficio de discos em uma refinadora me-
canica convencional é a acao de compressao elevada que discos podem
imprimir ao material dentro da refinadora devido ao pequeno espaco, tipica-
mente menor do que 1 mm, e cruzamento das barras, 0 que resulta em de-
senvolvimento de propriedades aprimoradas de ligagéo de fibra.

Contudo, padrdes de barra e ranhura de placas refinadoras mon-
tadas sobre os discos de uma refinadora mecéanica convencional ndo sao
bem adequados para processar papel e material de embalagem recuperados
devido a presenca de tinta e "pegajosos". Para remover "pegajosos”, disper-
sadoras requerem que uma almofada espessa de fibra se forme entre as

7

placas; a almofada espessa de fibra requerida ndo € conseguida com pa-
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drbées convencionais de barra e ranhura. Padrbes convencionais de barra e
ranhura usualmente criam uma almofada fina de fibra relativamente distribu-
ida igualmente no espaco. Uma almofada espessa de fibra é necessaria
tendo em vista a agdo de dispersdao das piramides ou ranhuras que engre-
nam. As barras de uma placa refinadora mecanica convencional ndo sao
bem adequadas para criar a almofada espessa de fibra necessaria para a
acao de dispersao otimizada. Além disto, a frequéncia na qual barras cruzam
em uma refinadora mecénica tipica ou convencional poderia ser muito ele-
vada para quebrar os "pegajosos" de maneira adequada.

Breve Descricao da Invencgéo

Existe uma necessidade identificada em diversas aplicacbes pa-
ra combinar dispersao, isto é, a quebra de tintas, toners, e "pegajosos”, e
refinacdo mecénica, isto é, desenvolvimento de fibra, na mesma maquina.
Nem placas dispersadoras, nem placas refinadoras, sdo adequadas para
realizar ambas as tarefas de maneira efetiva. Uma placa foi desenvolvida
com a intencao de fornecer a melhor combinagéo de dispersao e refinagdo a
ser alcancada em uma Unica operagdo, uma Unica maquina.

As placas para uma dispersadora foram concebidas para remo-
ver contaminantes, por exemplo, "pegajosos"” a partir de papel e material de
embalagem recuperados fibrosos, ao mesmo tempo em que também forne-
cem alguma refinagdo do material fibroso. Estas placas sao constituidas de
uma série de segmentos placa arranjados adjacentes um ao outro para for-
mar uma placa; a placa € montada sobre o disco. Os discos podem ser pla-
nos (chatos) ou conicos. As superficies frontais das placas incluem fileiras
de barras que tém superficies superiores chatas ao invés de dentes com
formas piramidais de placas dispersadoras convencionais. As superficies
superiores chatas das barras podem ser fresadas, esmerilhadas, ou usina-
das de outra maneira, fornecendo assim um perfil preciso que permite ope-
racdo em posicao relativa muito precisa e controlada entre superficies de
operacéo de barras rotor e estator. As superficies superiores das barras nao
precisam engrenar como fazem placas convencionais para dispersadoras.

Um espacgo estreito, por exemplo, da ordem de 1 mm, pode existir entre as
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superficies superiores das barras opostas, onde o espaco € paralelo as su-
perficies superiores das placas e aos discos ou cones.

Um conjunto dispersador foi concebido compreendendo siste-
mas opostos de segmentos placa de fusdo, em que cada segmento placa de
fusdo dos sistemas opostos de segmentos placa de fusdo compreende uma
superficie frontal que tem fileiras de barras e ranhuras de fuséo alternadas,
em que cada barra de fusdo tem uma superficie superior plana e cada fileira
de barras e ranhuras de fusdo alternadas é separada por barragens anelares
localizadas em localizagbes radiais substancialmente fixas sobre a superficie
frontal de cada segmento placa de fusdo oposto, em que um numero de bar-
ras de fusdo e ranhuras alternadas aumenta quando as fileiras de barras de
fus&o e ranhuras alternadas se estendem radialmente para fora ao longo da
superficie frontal, no qual as fileiras opostas de segmentos placas de fuséo
sdo arranjadas de tal modo que as barragens anelares sobre um segmento
placa de fusédo alinham com uma fileira de barras e ranhuras de fusdo sobre
um segmento placa de fusdo oposto, € no qual as ranhuras formam uma
passagem em serpentina que se estende radialmente entre os sistemas
opostos de segmentos placa de fuséo.

As barras com superficies superiores chatas, referidas como
barras de fuséo, representam uma fuséo de tecnologia de placas refinadoras
convencionais e placas dispersadoras convencionais. As barras de fuséo
sobre uma placa de fusédo séo arranjadas em fileiras que sao deslocadas em
relagcédo as fileiras de barras de fusdo sobre a placa de fusdo oposta. Estas
placas de fusdo podem ser montadas sobre um disco ou cone da maquina
dispersadora. As barras de fusdo em cada fileira s&o posicionadas em dis-
tncias radiais substancialmente uniformes sobre a placa de fusdo. Uma re-
giao de transicdo de barragens anelares pode ser posicionada entre as filei-
ras de barras de fusdo. As barragens podem ser barragens de subsuperficie
ou de superficie, que se estendem desde um lado do segmento placa de
fusdo até o outro lado do segmento placa de fusdo. Quando os segmentos
placa de fusdao sao montados ao disco, as barragens formam uma banda

anelar entre as fileiras de barras de fusdo. A fileira de barras de fusdo pode
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ser alinhada para facear uma barragem anelar - entre fileiras sucessivas de
barras de fusdo sobre um disco ou cone oposto. As barragens anelares po-
dem também ser utilizadas para desviar o escoamento de papel recuperado
e, portanto, podem ser conhecidas como "defletores de escoamento”. As
barras de fusdo em cada fileira podem ser substancialmente paralelas uma a
outra e ter ranhuras entre as barras, as ranhuras sendo paralelas as barras.
Estas ranhuras genericamente tém uma largura entre 3 e 10 mm.

As superficies superiores usinadas das barras de fusao propor-
cionam precisdao com relacdo a altura das barras, e asseguram que as su-
perficies superiores estdo no mesmo plano. Devido a uniformidade das su-
perficies superiores, 0 espaco entre placas de fusdao opostas pode ser estrei-
to e uniforme. As superficies superiores dos dentes ou piramides de placas
dispersadoras convencionais sao usualmente formadas na moldagem de
toda a placa. A moldagem nao proporciona a mesma uniformidade de super-
ficies de trabalho de dentes ou pirdmides que pode ser conseguida com usi-
nagem destas superficies nas barras de fusao para a placa de fusdo. O po-
tencial para utilizar pequenos espacos entre placas de fusdo com barras de
fusdo pode permitir a acdo de refino desejavel sobre o papel e materiais de
embalagem recuperados. Além disto, as barragens substancialmente anela-
res encontradas em localizacdes radiais substancialmente constantes nas
transicdes entre cada fileiras de barras de fusao, pode permitir a acumulagéao
de uma almofada espessa de fibra nestas localizacdes. Esta almofada es-
pessa de fibra é formada quando as barragens anelares forcam todo o mate-
rial a penetrar no espago na localizagdo radial da barragem anelar. As bar-
ragens anelares nas transigcoes entre fileiras de barras de fusao criam um
trajeto em serpentina do material fibra que passa através do espaco. As bar-
ragens anelares separam as fileiras de barras de fusdao. Ter as barragens
anelares em localizagbes radiais substancialmente fixas sobre as placas de
fusédo provoca uma grande acumulacgao de fibra nestas localizagbes, o que
cria a almofada espessa de fibra necessaria para que ocorra bom rendimen-
to de dispersao. A almofada espessa de fibra criada pelas barragens anela-

res sobre uma placa é substancialmente oposta ao meio da fileira de barras
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de fusdo da placa oposta, assim é formado um trajeto em serpentina para o
material fibra mover através da dispersadora.

Fornecendo uma placa com barras que tém uma superficie su-
perior chata e barragens anelares em uma placa de barra e ranhura criando
um trajeto em serpentina para fornecer ao mesmo tempo grandes acumula-
coes de fibra localizadas (sobre localizagdes radiais a partir das barragens) e
superficies esmerilhadas de maneira precisa sobre as barras, as placas de
fusdo podem operar com espagos muito mais apertados e com grandes
acumulacdes de fibra localizadas, permitindo assim dispersdo adequada ter
lugar através da almofada espessa de fibra, e refino adequado ter lugar em
um pequeno espaco controlado, permitindo alta compressao da almofada de
fibra.

As barras de fusdo das placas de fusdao para o disco ou cone
dispersador proporciona a separacao desejada de "pegajosos" e contami-
nantes a partir do material de alimentacdo. O deslocamento de fileiras de
barras de fusdo forma uma passagem de escoamento em serpentina para o
material de alimentacdo, de modo que uma almofada espessa de material
fibroso de papel e material de embalagem recirculados pode se formar nes-
tas localizacdes onde tal material € forgado a partir de um disco através do
espacgo e no sentido do disco oposto. O flexionamento e dobramento do ma-
terial fibroso quando ele move através da passagem de escoamento em ser-
pentina de maneira radial que inclui mover sobre as barragens anelares en-
tre fileiras de barras de fusdo e entre as barras de fusdo, fazem com que os
"pegajosos” no material de alimentacao desloquem do material de alimenta-
¢ao e dispersem para o interior do material fibroso. Além disto, as superficies
chatas com arestas de corte sobre as barras de fusao fornecem desenvolvi-
mento de fibra tal como aumento de resisténcia e corte de fibra.

Uma placa de fus&o com barras de fus&o pode ser uma monta-
gem de segmentos placa de fusdo conformada em torta e pode ser montada
sequencialmente lado a lado sobre um disco ou um substrato de disco, ou
cone, para formar um disco circular ou uma superficie cbnica. Em algumas

modalidades as placas de fus&do podem ser anelares, circulares ou semicir-
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culares. A superficie frontal da placa de fusdo ou segmento placa de fusédo
montado sobre o disco ou cone, pode incluir uma zona de alimentacao radi-
almente para dentro adjacente a entrada de material mais proxima da perife-
ria interior da placa ou segmento placa. Esta superficie frontal pode incluir
uma zona de processamento entre a zona de alimentacdo e uma periferia
exterior do segmento placa de fusdo ou placa de fusdo. A zona de proces-
samento tem um padrao anelar ou campo anelar de barras de fuséo e ranhu-
ras. A zona de processamento pode se estender desde a zona de alimenta-
cao por uma distancia radial de no minimo 50%, ou no minimo 70% da dis-
tdncia entre a extremidade da zona de alimentagéo e a periferia exterior do
segmento placa de fus&o ou placa de fusdo. Radialmente para fora do pa-
dréao ou campo de barras de fusdo pode haver outro padrdo ou campo de
barras de fusdo ou dentes convencionais ou piramides convencionais para
placas dispersadoras. Os campos ou padrdes de barras adicionais, dentes
ou piramides podem ser padroes de barra e ranhura convencionais de refi-
nadora que ndo engrenam, barras de fusdo que engrenam ou dentes ou pi-
ramides dispersadoras convencionais. Por exemplo, se a dispersao significa-
tivamente aumentada é desejada em adicdo ao refino e dispersao provoca-
dos pela zona de processamento, no minimo um padrdo ou campo de den-
tes ou pirdmides dispersadoras convencionais pode ser adicionado aos 50%
restantes da distancia radial da superficie frontal das placas de fusdao ou
segmentos placa nao ocupados pela zona de alimentagédo e a zona de pro-
cessamento. Se uma quantidade relativamente pequena de refino adicional
€ desejada, por exemplo, no minimo um padréo adicional de barras e ranhu-
ras pode ser adicionado aos restantes 30% da distancia radial da superficie
frontal das placas de fusao ou segmentos placa ndao ocupada pela zona de
alimentacao e a zona de processamento.

As ranhuras sobre os segmentos placa de fusdo ou placa de fu-
séo de um disco ou cone estator entre as barras de fuséo podem ser relati-
vamente largas tal como 3 mm até 10 mm ou mais, ou 5 mm até 7 mm. Por
exemplo, se é desejado aumentar uma porcao de energia que € aplicada a

refinacdo, as barras mais estreitas em uma faixa de 3 mm até 5 mm podem
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ser utilizadas. Se, por exemplo, é desejado aumentar a proporgao de energia
que esta sendo aplicada para dispersao, barras mais largas em uma faixa de
6 mm até 10 mm podem ser utilizadas. A largura das ranhuras entre as bar-
ras de fusao da placa de fusdo no disco ou cone rotor pode ser similar a lar-
gura de ranhura em padrbes opostos ou campos da placa de fusao sobre o
disco estator. As ranhuras da placa de fusdo montada sobre o disco ou cone
estator podem ser mais rasas do que ranhuras opostas sobre a placa de fu-
sao montada sobre o disco ou cone rotor. As ranhuras largas e rasas sobre
a placa de fusdo montada sobre o disco ou cone estator tém menos probabi-
lidade de encher e entupir com fibras. Existe um desejo de evitar que fibras
se tornem alojadas em ranhuras da placa de fusdao sobre o disco ou cone
estator, uma vez que as fibras alojadas tendem a escurecer quando deslo-
cadas, com isto afetando a qualidade da polpa descarregada da dispersado-
ra.

Uma vez que as placas de fusdo montadas sobre o disco ou co-
ne rotor tém um efeito de autolimpeza, em algumas modalidades pode ser
desejavel ter ranhuras mais estreitas entre fileiras de barras na placa de fu-
séo do disco ou cone rotor quando comparadas com o disco ou cone estator.

A largura das barras de fusdo individuais sobre os segmentos
placa de fusdo em ambos os discos ou cones estator e rotor pode ser similar
a, ou substancialmente a mesma, que a largura das ranhuras entre as barras
de fusé@o, ou ligeiramente mais estreita do que as ranhuras entre as barras
de fusdo. Pode ser desejavel que cada uma das barras de fuséo tenha perfis
a partir do fundo da ranhura até a superficie chata de topo das barras de
fusdo que aprimoram o escoamento de fibra no sentido do espago entre os
discos. Por exemplo, uma rampa sobre cada barra de fusdo nos segmentos
placa de fusao de estator ou rotor pode ser util para reduzir estrangulamento
do escoamento de material de alimentagao.

O numero de barras deveria tipicamente aumentar indo da fileira
mais interior de barras de fusao para as fileiras mais exteriores de barras de
fusdo sobre a placa de fusdo. Isto permite introdugédo de quantidade aumen-

tada de energia no sentido da periferia das placas de fusdo. A quantidade de
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barras deveria aumentar de maneira ideal em cada barragem anelar de tran-
sicdo, porém é possivel aumentar somente uma vez, duas vezes, ou somen-
te em certas barragens anelares de transicdo. Aumentar o numero de barras
€ usualmente conseguido reduzindo a largura das ranhuras que separam as
barras de fusao, a largura das barras de fusdo, ou uma combinacdo de am-
bos.

Outras modalidades das placas de fusdo dispersadoras, ou
segmentos placa de fusdo, podem ter uma ou mais ranhuras estreitas, mini-
ranhuras na superficie superior, superficie de topo, de no minimo uma das
barras de fusdao (mini-ranhuras para uma placa refinadora convencional sao
como mostrado na US 5.893.525) para fornecer mais arestas Uteis para con-
seguir a combinacao desejada de acao de dispersao e de refino.

A forma das ranhuras dentro de fileiras de barras de fusao pode
mudar de fileira para fileira. As formas de ranhura potencialmente uteis in-
cluem ranhuras que tém um lado arredondado liso com um fundo chato (uma
forma de tigela), uma senoidal que inclina de maneira continua; como caixa,
com lados alinhados retos que poderiam ser inclinados, ou inclinados e ver-
ticais ou horizontais, com um fundo reto chato. Estes padrdes permitem o
escoamento adequado de material a partir da entrada até a periferia das pla-
cas de fusédo, criando as condi¢cdes corretas para acumulagdes grandes ra-
dialmente localizadas de polpas para criar as condigdes ideais para disper-
sdo, e com potencial para operar com espaco suficientemente pequeno para
permitir a agdo de refino desejada.

Um conjunto de discos ou cones opostos para uma dispersadora
foi concebido, no qual cada disco ou cone tem montado a ele uma placa ou
um sistema de segmentos placa que compreende uma superficie frontal so-
bre uma placa ou sistema de segmentos placa opostos a superficie frontal
sobre outra placa ou sistema de segmentos placa, a superficie frontal inclui
fileiras de barras e ranhuras, com cada barra tendo uma superficie superior
plana e barragens anelares entre as fileiras de barras, nas quais as ranhuras
formam uma passagem em serpentina que se estende radialmente entre as

placas opostas, o sistema de segmentos placa sobre os discos ou cones
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opostos onde as barragens que separam as fileiras de barras sendo locali-
zadas em localizagbes radiais substancialmente fixas; e no qual a placa
oposta ou sistema de segmentos placa é arranjada de tal modo que as bar-
ragens anelares sobre uma placa ou sistema de segmentos placa faceiam
grosseiramente o0 meio da fileira de barras sobre a placa oposta ou sistema
de segmentos placa.

Em no minimo algumas modalidades as superficies frontais das
placas opostas ou segmentos placa sao divididas em no minimo uma de,
uma zona de alimentacdo, zona de processamento, superficie chata entre
uma periferia interior e uma periferia exterior da placa de segmento placa.

Em no minimo algumas modalidades, as fileiras de barras de fu-
sdo e ranhuras que sao colocadas radialmente para fora sobre a placa ou
segmento placa, podem ter ranhuras que sao mais estreitas do que as ra-
nhuras nas fileiras de barras de fusao e ranhuras que sao colocadas radial-
mente para dentro sobre a placa ou segmento placa. A placa ou segmentos
placa podem ser montados sobre um disco ou cone.

Também pode ser desejavel em algumas modalidades ter um
raio de uma extremidade de uma fileira de barras de fusao sobre a face fron-
tal de uma das placas ou segmentos placa e montado sobre o disco ou cone
para alinhar com o raio de um centro de uma fileira de barras de fusdo sobre
a placa oposta ou segmento placa montado sobre o disco ou cone oposto.

Para algumas modalidades, as barragens anelares entre fileiras
de barras e ranhuras sobre um segmento placa podem ser alinhadas com
um nadir das ranhuras da fileira de barras de fusdo e ranhuras sobre as pla-
cas opostas ou segmentos placa montados sobre discos ou cones opostos.

Breve Descrigdo dos Desenhos

O que precede serd evidente a partir da descri¢do a seguir mais
particular de exemplos de modalidades da descricdo como ilustrados nos
desenhos que acompanham, nos quais caracteres de referéncia iguais se
referem as mesmas partes através de todas as diferentes vistas. Os dese-
nhos nao estdo necessariamente em escala, com énfase ao invés disso,

sendo colocada em ilustrar modalidades do dispositivo descrito.
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A FIG. 1 é uma vista de face de um segmento placa de fusao pa-
ra um disco estator.

A FIG. 2 é uma vista de face de um segmento placa de fusao pa-
ra um disco rotor.

A FIG. 3 mostra a vista em secao transversal de discos estator e
rotor opostos, que mostra um padréao de ranhura conformada em tigela.

A FIG. 4 mostra a vista em sec¢éo transversal de discos estator e
rotor opostos, que mostra um padrao de ranhura conformada senoidal.

A FIG. 5 mostra a vista em secao transversal de discos estator e
rotor opostos, que mostra um padrao de ranhura conformada em caixa modi-
ficada.

A FIG. 6 mostra a vista em secdo transversal de cones opostos
utilizados em uma refinadora cbnica que mostra um padrdo de ranhura se-
noidal.

Descri¢ao Detalhada da Invencéo

A necessidade por combinar fungdes de dispersar e refinar para
recuperar e utilizar papel e outros materiais de embalagem apresenta requi-
sitos exclusivos para os discos e cones para dispersadoras. Novas placas ou
segmentos placa para montar sobre discos e cones estator e rotor foram
concebidos e desenvolvidos para superar as desvantagens de utilizar ou
uma placa de refino convencional montada sobre um disco ou cone de refi-
no, ou uma placa de dispersdo convencional montada sobre um disco ou
cone dispersador convencional para obter a separagdo necessaria de tinta e
outros contaminantes, e fornecer refino desejado do material reciclado.

A FIG. 1 mostra um segmento de um segmento placa de fusao
de estator 100 (um segmento placa de fusdo para montar sobre o disco esta-
tor) util para realizar ambas as acoes de dispersao e de refino. O segmento
placa de fusdao de estator 100 tem uma zona de alimentagdo 110 que come-
¢a na porgéo interior ou periferia interior 150 do segmento placa de fusao de
estator 100 e uma zona de processamento 180 que se estende radialmente
para fora da zona de alimentagdo 110. A zona de alimentagédo 110 & consti-

tuida de barras longas 112 e ranhuras longas 114 que estdo entre e forma-
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das pelas barras, capaz de receber material de alimentagdo e empurra-lo
para a zona de processamento 180.

A zona de processamento 180 inclui um padréao de fileiras 120
de barras de fusdo 140 (que parecem os dentes individuais de uma placa
dispersadora convencional). Fileiras anelares sucessivas 120 de barras de
fusdo 140 sdo separadas por barragens anelares 199. As barras de fusao
140 sao orientadas substancialmente radialmente, porém podem ser deslo-
cadas de uma pura linha radial por diversos graus, por exemplo, 2, 5 ou 10
graus ou mais. As barras de fusao 140 em cada fileira 120 sao substancial-
mente paralelas uma a outra e sao separadas por ranhuras 130 que podem
ter larguras similares a largura de cada barra de fusdo 140 ou as larguras
podem ser mais largas ou mais estreitas do que aquela das barras de fuséo
140.

A FIG. 1 mostra a zona de processamento 180 se estendendo
em uma série de fileiras 120 a partir da aresta radialmente exterior da zona
de alimentacdo 110 até a porgao exterior ou periferia exterior 160 do seg-
mento placa de fusdo de estator 100. Em outra modalidade a zona de pro-
cessamento 180 (ou no minimo os padrbes de barras de fusdo 140) para
ambos os segmentos placa de rotor e de estator, pode ndo se estender até a
periferia exterior 160 do segmento placa de fusdo de estator 100 e pode se
estender somente a meio caminho entre a periferia exterior 160 e a zona de
alimentacdo 110. As fileiras de barras radialmente para fora das barras de
fusdo 140 podem se conformar a barras de placas refinadoras convencionais
ou dentes ou piramides de placas dispersadoras convencionais. Pode haver
também uma zona chata (ndo mostrado na FIG. 1) entre a aresta exterior da
zona de processamento 180 e a periferia exterior 160 do segmento placa de
fusdo de estator 100. As fileiras 120 de barras de fusdo 140 sdo separadas
por barragens anelares 199. Barragens anelares 199 entre as fileiras 120 de
barras de fusdo 140 se estendem desde um lado 101 do segmento placa de
fusdo de estator 100 até o lado oposto 102 do segmento placa de fusédo de
estator 100 e formam um circulo quando os segmentos individuais placa de

fusdo de estator 100 s&do montados sobre o disco (ambos o0s discos estator e



10

15

20

25

30

15/23

rotor) para formar a placa de fusao de estator. Estas barragens anelares 199
permitem uma separacao distinta entre as fileiras 120 de barras de fusao
140 e servem para forgar o material a viajar para fora das ranhuras 130 para
o interior do espago formado entre os discos rotor e estator em uma localiza-
c¢ao radial substancialmente fixa. Forcar o material para fora das ranhuras
130 para o interior do espaco faz com que a almofada espessa de fibra de-
sejada acumule no espaco entre os discos. E a capacidade para formar a
almofada espessa de fibra utilizando barras de topo chatas e espaco estreito
entre discos, que diferencia as modalidades desta descricao de placas dis-
persadoras ou refinadoras convencionais. Em algumas modalidades as bar-
ragens anelares podem estar algo abaixo da superficie das placas em algu-
mas ou todas suas localizagdes radiais.

A FIG. 2 mostra um segmento de um segmento placa de fusao
de rotor 200 onde ambas as acdes de disperséo e refino podem ser realiza-
das. As porgdes do segmento placa de fusdao de rotor 200 similar ao seg-
mento placa de fusdo de estator 100 mostrado na FIG. 1, sdo rotuladas com
numeros de referéncia similares.

O segmento placa de fuséo de rotor 200 esta mostrado com zo-
na de alimentacao 210 comegando na porgao interior ou periferia interior 250
do segmento placa de fusdo de rotor 200 e a zona de processamento 280. A
zona de alimentagao 210 é constituida de barras longas 212 e ranhuras lon-
gas 214 ou qualquer outro padrao adequado capaz de receber material de
alimentagao e empurra-lo para a zona de processamento 280.

A zona de processamento 280 é feita de fileiras 220 de barras
individuais de fusao 240, barras de fusao 240 dentro das fileiras 220 s&o se-
paradas por ranhuras 230. As barras de fusdo 240 s&o orientadas substan-
cialmente de maneira radial e podem ser deslocadas, como discutido acima,
para o deslocamento de barras de fusdao 140 sobre o0 segmento placa de
fusdo de estator 100 da FIG. 1. As barras de fusdo 240 sao também generi-
camente paralelas. Como com o0 segmento placa de fusao de estator 100 da
FIG. 1, as fileiras 220 de barras de fusdo 240 do segmento placa de rotor

200 s&o separadas por barragens anelares 299. Barragens anelares 299
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entre as fileiras 220 de barras de fusao 240 que se estendem desde um lado
201 do segmento placa de fusédo de rotor 200 até o lado oposto 202 do seg-
mento placa de fuséo de rotor 200 formam um circulo quando os segmentos
placa de fusdo de rotor individuais 200 s&o montados sobre o disco para
formar a placa de fusdo de rotor. Estas barragens anelares 299 permitem
uma separagao distinta entre as fileiras 220 de barras de fusdo 240 e ser-
vem para forgcar o material a viajar para fora das ranhuras 230 para o interior
do espaco formado entre os discos rotor e estator em uma localizag&o radial
substancialmente fixa. Forgar o material para fora das ranhuras 230 para o
interior do espaco faz com que o material forme a almofada espessa de fibra
desejada, e acumule no espaco entre os discos. E a capacidade para formar
a almofada espessa de fibra utilizando barras de topo chato e espaco estrei-
to entre discos, que diferencia as modalidades desta descricao das placas
dispersadoras ou refinadoras convencionais. Em algumas modalidades, as
barragens anelares podem estar algo abaixo da superficie das placas em
alguma ou em todas suas localiza¢des radiais.

A FIG. 2 mostra a zona de processamento 280 se estendendo
em uma série de fileiras 220 a partir da extremidade da zona de alimentagéo
210 até a porcao exterior ou periferia exterior 260 do segmento placa de fu-
sao de rotor 200. Como discutido acima, as fileiras 220 das barras de fuséo
240 podem nao se estender até a periferia exterior 260 do segmento placa
de fusdo de rotor 200, e outras fileiras de barras ou superficie chata (ndo
mostrado) podem estar radialmente para fora da zona de processamento
280.

A FIG. 3 mostra uma vista em sec¢do transversal do segmento
placa de fusao de estator 100 e segmento placa de fusdo de rotor 200 mon-
tados em uma dispersadora 300 e tendo superficies frontais opostas sepa-
radas por um espaco estreito, tal como menos do que 1 mm, ou 2 mm até 3
mm, ou menos do que 6 mm. As ranhuras conformadas em tigela 322 (ra-
nhuras que tém uma forma de sec¢do transversal em tigela) entre as fileiras
de barras de fusao sao definidas pelas superficies inclinadas das ranhuras

em qualquer extremidade de cada fileira de barras de fusdo. As ranhuras
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conformadas em tigela 322 tém os lados inclinados 325 em fileiras sucessi-
vas e a superficie chata anelar 315 que separa as fileiras sucessivas. Mos-
tradas entre as barras formadas por um lados que se inclinam 325 estédo as
barragens anelares 399. Estas barragens anelares 399 permitem uma sepa-
racao distinta entre as fileiras de barras de fusdo e servem para for¢car o ma-
terial a viajar para fora das ranhuras conformadas em tigela 322 e para o
interior do espago formado entre os discos rotor e estator em uma localiza-
cao radial substancialmente fixa. Forcar o material para fora das ranhuras
conformadas em tigela 322 e para o interior do espago faz com que o mate-
rial forme a almofada espessa de fibra desejada e acumule no espacgo entre
os discos.

A largura de uma ranhura conformada em tigela 322 se estende
entre os topos de barragens anelares adjacentes 399. O segmento placa de
fusdo de estator oposto 100 e o segmento placa de fusdo de rotor 200 tém
formas de ranhuras (ranhuras conformadas em tigela 322) que quando en-
gatadas formam um padrédo de tipo serpentina semelhante a uma série de
tigelas, tigelas opostas e que se estendem radialmente.

Como mostrado na FIG. 3, quando os segmentos placa de fuséo
de estator e de rotor 100, 200, sdo montados sobre um substrato de disco e
se opdem um ao outro, as ranhuras dos dois segmentos placa de fusédo de
estator e de rotor opostos 100, 200 se superpdbem de tal maneira que ao
longo da superficie dos segmentos placa de fusdo de estator e de rotor 100,
200 uma area aberta formada pela ranhuras estende o comprimento (radial-
mente) da zona de processamento e a circunferéncia do conjunto circular
dos segmentos placa de fusao de estator e de rotor 100, 200. Para a zona
de processamento, onde segmentos placa de fusdo sio utilizados, cada se-
cao de ranhura conformada em tigela 322 sobre um segmento placa de fu-
sdo de estator 100 superpde duas ranhuras conformadas em tigela 322 do
segmento placa de fusdo de rotor oposto 200 e, inversamente, cada secao
de ranhura conformada em tigela 322 sobre um segmento placa de fusao de
rotor 200 superpde duas ranhuras conformadas em tigela 322 do segmento

placa de fusdo de estator oposto 100. Dito de outra maneira, onde uma ra-
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nhura termina sobre um segmento placa de fusdo (de estator ou de rotor) cai
substancialmente junto do meio da ranhura do segmento placa de fusao
oposto (de estator ou de rotor). A configuragcdo de barragens anelares 399 e
ranhuras conformadas em tigela 322 de placas opostas resulta em um esco-
amento forcado em serpentina da polpa que vai para tras e para frente entre
os discos opostos, que é um trajeto algo similar ao trajeto de escoamento de
polpa através de dentes ou piramides que engatam de dispersadora conven-
cional. Em algumas modalidades algumas ou todas tais barragens anelares
podem estar a uma altura algo abaixo do plano da superficie das barras de
fusao.

A FIG. 4 mostra a vista em secgéo transversal de uma dispersa-
dora 400 onde o segmento placa de fusédo de estator 100 e o segmento pla-
ca de fusdo de rotor 200 tém ranhuras conformadas senoidais 435 quando
0s segmentos placa de fusdo de estator e de rotor 100, 200 estao opostos
um ao outro tendo superficies frontais opostas separadas por um espago
estreito tal como menos do que 1 mm, ou 2 até 3 mm, ou menos do que 6
mm. Os numerais de referéncia 100, 200, indicam o segmento placa fusédo
de estator e 0os segmentos placa fusao de rotor, respectivamente. As ranhu-
ras conformadas senoidais 435 entre as fileiras de barras de fusdo sao defi-
nidas pelas superficies inclinadas das ranhuras em qualquer extremidade de
cada fileira de barras de fusdao. Nesta modalidade, as ranhuras conformadas
senoidais 435 dos segmentos placa de fusdo opostos de estator e de rotor
100, 200, formam um padréo tipo serpentina que se estende em uma dire-
cao radial. Na FIG. 4, as ranhuras se estendem substancialmente de manei-
ra continua de tal modo que as ranhuras conformadas senoidais que incli-
nam 435 tém linhas que inclinam. Quando os segmentos placa de fuséo de
estator e de rotor 100, 200, sdo colocados em posicao, as ranhuras se su-
perpdem assim ao longo da superficie dos segmentos placa de fusdo um
padrédo de area aberta, ranhura, se estende por todo o comprimento da zona
de processamento. Para a zona de processamento, onde segmentos placa
de fuséo s&o utilizados, cada secdo da ranhura conformada senoidal 435

sobre um segmento placa de fusdo de estator 100 superpde duas ranhuras
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conformadas senoidais 435 do segmento placa de fusdo de rotor oposto 200
e, inversamente, cada sec¢éo de ranhura conformada senoidal 435 sobre um
segmento placa de fusao de rotor 200 superpde duas ranhuras conformadas
senoidais 435 do segmento placa de fusdo de estator oposto 100. Dito de
outra maneira, onde uma ranhura termina sobre um segmento placa de fu-
sdo de estator ou rotor cai substancialmente junto do meio da ranhura do
segmento placa de fusdo oposto de estator ou de rotor. A configuracao de
barragens anelares 499 e ranhuras conformadas senoidais 435 de placas
opostas, resulta em um escoamento em serpentina forgcado da polpa que vai
para tras e para frente entre discos opostos, que é um trajeto algo similar ao
trajeto de escoamento de polpa através de dentes ou piramides que engre-
nam de dispersadora convencional.

Como mostrado na FIG. 3, na modalidade da FIG. 4 as barra-
gens anelares 499 sao mostradas entre as barras formadas por ranhuras
conformadas senoidais 435. Estas barragens anelares 499 permitem uma
separacgao distinta entre as fileiras de barras de fus&do e servem para forcar o
material a viajar para fora das ranhuras conformadas senoidais 435 e para o
interior do espaco formado entre os discos de rotor e estator em uma locali-
zagao radial substancialmente fixa. Forgar o material para fora das ranhuras
conformadas senoidais 435 e para o interior do espago, faz com que o0 mate-
rial forme a almofada espessa de fibra desejada e acumule no espacgo entre
os discos. Em algumas modalidades, alguma ou todas as barragens anela-
res podem estar a uma altura algo abaixo do plano da superficie das barras
de fuséo.

A FIG. 5 mostra a vista em secéo transversal da dispersadora
500 onde o segmento placa de fusdo de estator 100 e o segmento placa de
fusdo de rotor 200 montados em uma dispersadora 500 e que tem superfi-
cies frontais opostas que definem um espaco tal como menos do que 1 mm,
ou 2 mm até 3 mm, ou menos do que 6 mm, e que tem uma ranhura confor-
mada em caixa modificada quando em sua posi¢cao engatada. Em uma mo-
dalidade tomada como exemplo, espacos de 1 mm até 2 mm podem ser de-

sejaveis quando forga de compressado elevada é desejada para aumentar
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refino parcial de material no papel ou material de embalagem recuperados,
enquanto equilibrando o efeito de dispersdo. Espagos de 3 mm até 6 mm,
por exemplo, podem ser desejaveis quando mais dispersdo e menos refino
sao desejados. Espacos de menos do que 1 mm podem ser desejaveis, por
exemplo, quando mais refino do que disperséao é desejado.

Esta modalidade da descricao engata segmentos placa de fusao
de estator 100 e segmentos placa de fusao de rotor 200 que tém ranhuras
modificadas em caixa modificada entre as fileiras de barras de fus&o de tal
modo que as ranhuras conformadas em caixa modificada sao definidas pe-
las superficies inclinadas das ranhuras em qualquer extremidade de cada
fileira de barras de fusdo, e que quando engatadas formam um padréo tipo
serpentina em caixa modificada quando segmentos placa de fusao de esta-
tor e de rotor faceiam um ao outro. O primeiro lado da ranhura em forma de
caixa modificada 545 pode ser reto e quase perpendicular (entre 70 e 100
graus, um angulo de 6) a superficie dos segmentos placa de fusado de esta-
tor ou de rotor enquanto o segundo lado da ranhura em forma de caixa modi-
ficada 555 pode ser uma linha em uma ou diversas partes que forma um an-
gulo B entre 20 e 70 graus com uma secao de fundo reta chata 515 da ra-
nhura em forma de caixa modificada. Quando os segmentos placa de fusao
(de estator ou rotor) s&o colocados em posicdo, as ranhuras superpéoem as-
sim ao longo da superficie dos segmentos placa de fusdao uma area aberta
padronizada, ranhura, estende todo o comprimento da zona de processa-
mento. Para a zona de processamento onde segmentos placa de fusédo séao
utilizados, cada secao ranhura conformada em caixa modificada sobre um
segmento placa de fusdo de estator 100 superpoe duas ranhuras conforma-
das em caixa modificada do segmento placa de fusao de rotor oposto 200 e
inversamente, cada sec¢éo ranhura conformada em caixa modificada sobre
um segmento placa de fusdo de rotor 200 superpde duas ranhuras confor-
madas em caixa modificada do segmento placa de fusdo de estator oposto
100. Dito de outra maneira, onde uma ranhura termina sobre um segmento
placa de fusdo de estator ou de rotor cai substancialmente junto do meio da

ranhura do segmento placa de fusdo oposto de estator ou de rotor.
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Adicionalmente, como mostrado nas FIGURAS 3 e 4, as barra-
gens anelares 599 sao mostradas entre as barras de fusdo sobre cada um
dos segmentos placa de fusédo de estator 100 e segmentos placa de fusao
de rotor 200. A configuragdo das barragens anelares 599 e as ranhuras con-
formadas em caixa modificada que podem ser formadas pelo primeiro lado
da ranhura em caixa modificada 545, segundo lado da ranhura caixa modifi-
cada 555 e secao de fundo reta chata 515 das placas opostas, resulta em
um escoamento em serpentina forgcado da polpa que vai para tras e para
frente entre os discos opostos, que é um trajeto algo similar ao trajeto de
escoamento de polpa através de dentes ou piramides que engrenam de dis-
persadora convencional. Estas barragens anelares 599 permitem uma sepa-
racao distinta entre as fileiras de barras de fusdo e servem para forcar o ma-
terial a viajar para fora das ranhuras conformadas em caixa modificada e
para o interior do espago formado entre os discos rotor e estator em uma
localizacao radial substancialmente fixa. Forgar o material para fora das ra-
nhuras conformadas em caixa modificada e para o interior do espaco entre
os discos estator e rotor faz com que o material forme a almofada espessa
de fibra desejada e acumule no espacgo entre os discos. Em algumas moda-
lidades alguma ou todas as barragens anelares podem estar em uma altura
algo abaixo do plano da superficie das barras de fuséo.

A FIG. 6 mostra a vista em secao transversal de uma dispersa-
dora cbnica 600 com uma placa de fusdo de estator 601 e placa de fusdo de
rotor 602 montada sobre cones estator e rotor, respectivamente, com ranhu-
ras conformadas senoidais 635. A placa de fusdo de estator 601 e a placa
de fusao de rotor 602 estao mostradas em sua posi¢cdo engatada dentro de
uma maquina tipo cbnica. Esta modalidade da descricdo engata a placa de
fusdo de estator 601 e a placa de fusao de rotor 602 que tém formas de ra-
nhura que quando a placa de fusdo de estator 601 e a placa de fusédo de
rotor 602 estdo engatadas e faceiam uma a outra, formam um padrao de tipo
serpentina senoidal. As ranhuras conformadas senoidais lisas 635 entre as
fileiras de barras de fusao sao definidas por superficies inclinadas das ra-

nhuras em qualquer extremidade de cada fileira de barras de fus&o. Nesta
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modalidade, as ranhuras conformadas senoidais 635 do segmento placa de
fus&o de estator oposto 601 e segmento placa de fus&o de rotor 602 formam
um padréo tipo serpentina que se estende em uma direcao radial. As barra-
gens anelares 699 e ranhuras conformadas senoidais 635 de placas opostas
resultam em um escoamento em serpentina forgado de polpa que vai para
tras e para frente entre os discos opostos, que é um trajeto algo similar ao
trajeto de escoamento de polpa através de dentes ou piramides que engre-
nam de dispersadora convencional.

Estas barragens anelares 699 servem a mesma fungdo como
descrito anteriormente nas figuras 1, 2, 3, 4 e 5. As barragens anelares 699
permitem uma separacao distinta entre as fileiras de barras de fusdo e ser-
vem para forgar o material a viajar para fora das ranhuras conformadas se-
noidais 635 e para o interior do espaco formado entre 0os cones de rotor e de
estator em uma localizagao radial substancialmente fixa. Forcar o material
para fora das ranhuras conformadas senoidais 635 e para o interior do espa-
¢o, pode fazer com que o material forme a almofada espessa de fibra dese-
jada e acumule no espaco entre os cones. Em algumas modalidades, algu-
mas ou todas as barragens anelares podem estar a uma altura algo abaixo
da superficie plana das barras de fuséo.

Quando as placas de fusédo de estator e de rotor montadas sobre
os cones de uma maquina tipo cbnica sédo colocadas em posigéao, as ranhu-
ras superpdem ao longo da superficie dos cones (de estator e de rotor) um
padrao de area aberta, ranhura, se estende por todo o comprimento da zona
de processamento. Para a zona de processamento onde cones estator e
rotor s&o utilizados, cada se¢do de ranhura conformada senoidal sobre uma
placa de fusdo montada sobre o cone estator superpde duas ranhuras con-
formadas senoidais da placa de fusdo oposta montada sobre o cone rotor e,
inversamente, cada secao de ranhura conformada senoidal sobre uma placa
de fusdo montada sobre um cone rotor pode superpor duas ranhuras con-
formadas senoidais da placa de fusao oposta montada sobre o cone estator.
Dito de outra maneira, onde uma ranhura termina sobre uma placa de fusao

montada sobre um cone (estator ou rotor), ela cai substancialmente junto do
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meio da ranhura da placa de fusdao montada sobre 0 cone oposto (estator ou
rotor). Em uma maquina cbénica os cones sao ajustados em um angulo com
a horizontal com uma linha de centro de rotagao 695.

Embora as modalidades preferidas tenham sido mostradas e
descritas, diversas modificagdes e substituicbes podem ser feitas a elas sem
se afastarem do espirito e escopo da invencdo. Consequentemente, deve
ser entendido que a presente invengéo foi descrita a guisa de ilustracdo e

nao de limitagéo.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto dispersador que compreende:

sistemas opostos de segmentos placa de fusdo, em que cada
segmento placa de fusdo nos sistemas opostos de segmentos placa de fu-
sao compreende uma superficie frontal que tem fileiras de barras de fusédo e
ranhuras alternadas, em que cada barra de fusdo tem uma superficie supe-
rior plana e cada fileira de barras de fusdo e ranhuras alternadas € separada
por barragens anelares localizadas em localizagdes radiais substancialmente
fixas sobre a superficie frontal de cada segmento placa de fusédo oposto, on-
de um numero de barras de fusdo e ranhuras alternadas aumenta quando as
fileiras de barras de fus&o e ranhuras alternadas se estendem radialmente
para fora ao longo da superficie frontal, onde os sistemas opostos de seg-
mentos placa de fus&o séo arranjados de tal modo que as barragens anela-
res sobre um segmento placa de fusao alinham com uma fileira de barras de
fusdo e ranhuras sobre um segmento placa de fusao oposto, e onde as ra-
nhuras formam uma passagem em serpentina que se estende radialmente
entre os sistemas opostos de segmentos placa de fuséo.

2. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que os sistemas de segmentos placa de fusao sao montados sobre discos
dispersadores.

3. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagao 1, em
que os sistemas de segmentos placa de fusdao sao montados sobre cones
dispersadores.

4. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que as barragens anelares tém substancialmente a mesma altura que a su-
perficie superior plana de cada barra de fuséo.

5. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagao 1, em
que no minimo uma das barragens anelares tem uma altura mais baixa do
que a superficie superior plana de cada barra de fusao.

6. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que uma largura de uma das ranhuras é mais estreita entre fileiras de barras

de fusdo que sao radialmente para fora sobre segmentos de placa de fuséo
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do que para uma das ranhuras entre fileiras de barras de fusdo que séo ra-
dialmente para dentro sobre segmentos placa de fusao.

7. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que a superficie frontal dos segmentos placa de fusao € dividida em no mi-
nimo uma de uma zona de alimentacao, uma zona de processamento, uma
superficie chata entre uma periferia interior e uma periferia exterior dos seg-
mentos placa de fuséo.

8. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 7, em
que a zona de processamento da superficie frontal dos segmentos placa de
fusdo é constituida de fileiras de barras que se estendem entre a zona de
alimentacao sobre os segmentos placa de fuséo e a periferia dos segmentos
placa de fuséo.

9. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 8, em
que as barragens anelares entre fileiras de barras de fus&o e ranhuras sobre
um segmento placa de fusdo sdo substancialmente alinhadas com um nadir
das ranhuras das fileiras de barras de fusdo e ranhuras sobre o segmento
placa de fusdo oposto.

10. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 9, em
que as barras de fusdo s&o separadas uma da outra por ranhuras substanci-
almente tao largas quanto uma largura de uma unica barra de fusao.

11. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que as ranhuras entre as barras de fusdo em uma fileira radialmente para
fora sdo mais estreitas do que as ranhuras entre as barras de fusédo em uma
fileira radialmente para dentro.

12. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 7, em
que as fileiras de barras de fusao com superficies superiores planas na zona
de processamento se estendem no minimo metade da distancia radial a par-
tir de uma zona de alimentagdo sobre a superficie frontal dos segmentos
placa de fusdo até uma periferia exterior dos segmentos placa de fusao.

13. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que um raio de uma extremidade de uma das ranhuras sobre a superficie

frontal de um dos segmentos placa de fus&o se alinha substancialmente com
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o raio de um centro de uma ranhura sobre 0 segmento placa de fusédo opos-
to.

14. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que as superficies superiores planas das barras de fusdo dos segmentos
placa de fusdo opostos definem um espaco plano.

15. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagao 14, em
que o espaco plano € ndo maior do que 1 mm.

16. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que a superficie superior plana de no minimo uma das barras de fusdo tem
uma ou mais ranhuras estreitas.

17. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicacao 1, em
que as ranhuras formam uma passagem senoidal que se estende radialmen-
te entre os sistemas opostos de segmentos placa de fusio.

18. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que as ranhuras formam uma passagem ranhura caixa modificada que se
estende radialmente entre os sistemas opostos de segmentos placa de fu-
sdo, a passagem ranhura caixa modificada tendo um primeiro lado e um se-
gundo lado.

19. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que as ranhuras de um segmento placa de fusdo sao mais rasas do que as
ranhuras da placa de fus&o oposta.

20. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicacdao 1, em
que as ranhuras de um segmento placa de fusdo sao mais estreitas do que
as ranhuras da placa de fusao oposta.

21. Conjunto dispersador, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que uma forma das ranhuras dentro das fileiras de barras de fusao e ranhu-
ras muda entre as fileiras de barras de fusao e ranhuras.

22. Conjunto dispersador que compreende:

placas de fusdao opostas, em que cada placa de fusdo compre-
ende uma superficie frontal, a superficie frontal tendo fileiras de barras de
fuséo e ranhuras alternadas, em que cada barra de fusdo tem uma superfi-

cie superior plana e cada fileira de barras de fusao e ranhuras alternadas é
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separada por barragens anelares localizadas em localizagbes radiais subs-
tancialmente fixas sobre a superficie frontal de cada placa de fusédo oposta,
em que o numero de barras e ranhuras de fuséo alternadas aumenta quando
as fileiras de barras de fusdo e ranhuras alternadas se estendem radialmen-
te para fora ao longo da superficie frontal, em que as placas de fusdao opos-
tas sdo arranjadas tal que as barragens anelares sobre uma placa de fusao
substancialmente alinham com uma fileira de barras de fusdo e ranhuras
sobre uma placa de fusao oposta, € em que as ranhuras definem uma pas-
sagem em serpentina que se estende radialmente entre as placas de fusao
opostas.

23. Método para dispersar e parcialmente refinar papel recupe-
rado com um conjunto dispersador, que compreende:

girar no minimo um dos no minimo dois segmentos placa opos-
tos;

injetar papel recuperado para o interior de uma zona de alimen-
tacdo do no minimo um dos dois segmentos placa opostos;

mover o papel recuperado para viajar a partir da zona de alimen-
tacéo para fileiras de barras de fusdo e ranhuras separadas por barragens
anelares fixadas radialmente e uma superficie dos no minimo dois segmen-
tos placa opostos, e

mover o papel recuperado para viajar radialmente para fora atra-
vés de ranhuras que formam uma passagem em serpentina entre os no mi-
nimo dois segmentos placa opostos no sentido de uma periferia exterior dos

no minimo dois segmentos placa.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APARELHO PARA PLACA DISPERSADORA E
METODO PARA REFINAR PAPEL".

A presente invencéo refere-se a um conjunto de discos ou cones
opostos para um dispersador, onde cada disco ou cone tem montada nele
uma placa ou um sistema de segmentos placa, com uma superficie frontal
sobre cada placa ou sistema de segmentos placa, € cada superficie tem
uma série de barras, ranhuras, € barragens. As barras sdo em fileiras, com
as fileiras separadas por barragens anelares em localizagbes radiais subs-
tancialmente fixas, € as ranhuras sédo adjacentes as barras nas fileiras, de
modo que as ranhuras formam uma passagem em serpentina que se esten-
de radialmente entre placas opostas ou sistema de segmentos placa sobre
discos ou cones opostos. A placa oposta ou sistema de segmentos placa
sdo arranjados de tal modo que as barragens anelares sobre uma placa ou
sistema de segmentos placa faceiam grosseiramente o meio da fileira de

barras sobre a placa oposta ou sistema de segmentos placa.
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