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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention a trait a un dispositif de moulage (1 ) destiné a recevoir des fibres sur lesquelles une resine est injectée comprenant un
socle (3), des plateaux lateraux (5) enserrant le socle (3) et un couvercle (7) apte a coopéerer avec une extremite libre (9) des
plateaux latéraux (5) pour delimiter un espace interne (1 1 ) destine a recevolr les fibres et la resine, ledit dispositif (1 ) comportant
dans l'espace interne (11 ) une peau (21 ) configuree pour epouser la surface interne du couvercle (7) et au moins une partie de la

surface interne des plateaux latéraux (5). L'invention a egalement trait a un procede de fabrication d'une piece en resine utilisant un
tel dispositif (1 ).
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(57) Abstract : The mmvention relates to a molding
device (1) for receiving fibers onto which a resin is
injected, Including a base (3), side plates (5)
confining the base (3), and a cover (7) capable of
engaging with a free end (9) of the side plates (5) n
order to define an mner space (11) for receiving the
fibers and the resin, wherein said device (1)
comprises, in the mner space (11), a skin (21) that 1s
configured to be complementary to the mner surface
of the cover (7) and to at least a portion of the inner
surface of the side plates (5). The mvention also
relates to a method for manufacturing a resin part
using such a device (1).

(57) Abrégé : L'invention a trait a un dispositif de
moulage (1 ) destiné a recevoir des fibres sur
lesquelles une resine est injectée comprenant un socle
(3), des plateaux latéraux (5) enserrant le socle (3) et
un couvercle (7) apte a cooperer avec une extremite
libre (9) des plateaux lateraux (5) pour délimiter un
espace interne (1 1 ) destine a recevoir les fibres et la
resine, ledit dispositit (1 ) comportant dans l'espace
interne (11 ) une peau (21 ) configurée pour épouser
la surface mterne du couvercle (7) et au moins une
partie de la surface interne des plateaux latéraux (5).
L'invention a ¢également ftrait a un procédé de
fabrication dune piece en résme utilisant un tel

dispositif (1 ).
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Dispositif de moulage destiné a recevoir des fibres et une resine par
Injection

La presente invention concerne un dispositif de moulage destine a
recevoir des fibres sur lesquelles une resine est injectee comprenant un socle,
des plateaux lateraux enserrant le socle et un couvercle apte a cooperer avec
une extremité des plateaux libres pour delimiter un espace interne destine a
recevolr les fibres et la résine.

Les dispositifs de moulage comprennent usuellement un socle, ou
encore appele « tube », enserre par des plateaux lateraux formant une ou
plusieurs parois laterales. Ainsi, il est forme un recipient apte a contenir de la
matiere.

Un couvercle est appliqué au niveau d’'une extremitée libre desdits
plateaux de sorte a fermer le dispositif de moulage et eégalement a former un
espace interne destine a recevolir la résine et les fibres.

Les plateaux lateraux ou le couvercle contiennent des moyens
permettant d'injecter la resine dans le dispositif de moulage selon le procede
dit RTM (« resin transfert molding »).

Une fois assemble, ce type de dispositif de moulage permet de
donner la forme voulue aux fibres impregnees de resine lorsque cette derniere
refroidit.

Cependant, les élements formant ce type de dispositif de moulage
sont metalliques, par exemple realises en aluminium ou en acier. Lors de la
fermeture dudit dispositif par le couvercle, Il arrive que les fibres se plissent
engendrant un pincement de certaines d'entre elles et ainsi des defauts qui
sont penalisant lorsqu on fabriqgue des materiaux destines a I'aeronautique.

Un but de la présente invention est donc de fournir un dispositif de
moulage evitant d'endommager les fibres lors du moulage de la résine.

A cet effet, selon un premier aspect, lI'invention a pour objet un
dispositif de moulage destiné a recevoir des fibres sur lesquelles une resine est
Injectee comprenant un socle, des plateaux lateraux enserrant le socle et un
couvercle apte a coopérer avec une extremite libre des plateaux lateraux pour
delimiter un espace interne destine a recevoir les fibres et la résine, caracterise
en ce qu il comporte dans lI'espace interne une peau configuree pour epouser
la surface interne du couvercle et au moins une partie de la surface interne des
plateaux lateraux.
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La peau disposée dans I'espace interne du dispositif de I'invention
est apte a tapisser la surface interne du couvercle et la surface interne dau
moins une partie des plateaux latéraux empéchant les fibres d'étre en contact
avec les coins superieurs du dispositif de I'invention formes lors de |la fermeture
du dispositif. De ce fait, on limite de maniere importante le plissement des
flores et aussi le pincement de ces dernieres. La piece ainsi produite présente
alors moins de déefauts et une meilleure resistance mécanique.

Selon d'autres caracteristigues de [linvention, le dispositif de
'invention comporte |l'une ou plusieurs des caracteristigues optionnelles
suivantes considerees seules ou selon toutes les combinaisons possibles

- la peau recouvre sensiblement la totalité de |la surface interne des
plateaux latéraux ;

- la peau est réalisee dans un materiau resistant a une temperature
supérieure a 200°C, notamment du silicone ;

- 'etancheite des plateaux latéraux et du couvercle est realisee par
des joints toriques ;

- la peau a une épaisseur sensiblement constante.

Selon un autre aspect, I'invention a pour objet un procéde de
fabrication d'une piece en resine utlisant le dispositif de [linvention,
comprenant les etapes ou:

A- on assemble le socle et les plateaux lateraux ;

B- on dispose des fibres a l'interieur de I'espace forme par le socle
et les plateaux latéraux;

C- on dépose le couvercle dont la surface interieure est tapissée
par la peau, sur I'extremité libre des plateaux lateraux formant ainsi le dispositif
de moulage ;

D- on Injecte la résine dans |I'espace interne comprenant les fibres
du dispositif de moulage.

De maniere preferentielle, au cours de |'eétape B, les fibres
employees forment un tissu sec, un tissu cousu ou une preforme tissee.

L’'invention sera davantage comprise a la lecture de la description
non limitative qui va suivre, faite en reférence aux figures ci-annexees.

-La figure 1 est une vue en perspective d'un mode de realisation
d’'un dispositif de lI'invention ;

- La figure 2 est une coupe transversale llI-1l du mode de realisation
represente a la figure 1.
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Comme illustré sur les figures 1 et 2, le dispositif de I'invention 1
est apte a mouler de la résine Injectee pour former des pieces en resine
destinées a l'industrie aéronautique. Ainsi, on peut fabriquer toutes pieces de
revolution telles qu’une virole, par exemple.

A titre d'exemple de résine employee, on peut citer la resine epoxy.

Le dispositif 1 de I'invention comprend un socle 3, encore appelé
« tube », des plateaux latéraux 5 enserrant le socle 3 et un couvercle 7 apte a
cooperer avec une extremite libore 9 des plateaux lateraux 5 en delimitant un
espace interne 11 pour recevoir la resine et les fibres.

Le socle 3 peut étre de toute forme appropriee pour donner la
forme voulue a I'une des surfaces de |la piece formeée. Ainsi, le socle 3 peut
notamment étre de forme sensiblement cylindrigue a section sensiblement
circulaire. Les dimensions du socle sont definies pour pouvoir soutenir la
pression d’injection choisie pour la piece.

Les plateaux latéeraux 5 sont formes d’'une ou de plusieurs parois
configurees pour epouser la surface periphéerique du socle 3. |l est possible
comme Illustre sur la figure 2 qu'une partie des plateaux lateraux 5 servent de
pieds 13 au dispositif 1 de I'invention. Pour ce faire, le socle 3 est enserre a
une distance non nulle suffisante d'une extremite des plateaux lateraux 5.
Selon une variante, des pieds peuvent étre rapportés sur les plateaux lateraux
5 et le socle 3.

Les dimensions des plateaux lateraux 5 sont definies pour pouvoir
soutenir la pression d’injection choisie pour la piece, qui peut étre par exemple
superieure a 1,5 bar.

Le couvercle 7 peut présenter toute forme appropriee pour donner
la forme desiree a |la piece. Ainsi, comme represente sur les figures, le
couvercle 7 peut presenter une section transversale de forme sensiblement en
U ou en V. Afin de fermer le dispositif 1 de I'invention, le couvercle 7 peut
comporter deux extremités 15 se projetant au-dessus de 'extrémite libre 9 des
plateaux latéraux 5 ou cooperant avec cette derniere. Le dispositif 1 de
I'invention peut comporter des moyens de fermeture 17 assurant la fermeture
dudit dispositif 1. Lesdits moyens 17 peuvent étre, par exemple, des boulons.

Les dimensions du couvercle 7 sont definies pour pouvoir soutenir
la pression d’injection choisie pour la piece, qui peut étre par exemple
superieure a 1,5 bar.
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Typiguement, le socle 3, les plateaux lateraux 5 et le couvercle 7
sont realisés dans un materiau meétallique tel que I'aluminium ou l'acier, par
exemple.

Lors de I'assemblage du dispositif de I'invention 1, I'étancheite des
plateaux latéraux 5 et du couvercle 7 peut étre realisée par des moyens
d'etancheite, comme des joints toriques.

Le dispositif 1 de I'invention comporte dans I'espace interne 11 une
peau 21 configuree pour epouser la surface interne du couvercle 7 et au moins
une partie de la surface interne des plateaux latéeraux 5. Dans une variante, la
peau 21 recouvre sensiblement la totalité de la surface des plateaux latéraux 5.
Pour cela, la peau suit sensiblement |a surface formee par le couvercle 7 et |a
partie des plateaux latéraux 5. Ainsi, les fibres disposées dans I'espace interne
11 ne peuvent plus étre en contact avec les coins formes par le couvercle 7 et
I'extremite des plateaux lateraux 5. Ainsi, de maniere avantageuse, on evite le
plissement et le pincement des fibres.

La peau 21 est réalisee dans un materiau résistant a la
temperature d’injection de la resine, a savoir une temperature supérieure a
200°C.

A titre d'exemple, la peau 21 est en silicone. Le silicone présente
'avantage d’étre un materiau resistant vis-a-vis des tempeéeratures indiguees ci-
dessus et inerte vis-a-vis de la plupart des resines employees.

En outre, le silicone presente I'avantage d’avoir un coefficient de
dilatation lul permettant de se dilater a une temperature superieure a 200°C.
De ce fait, la silicone est capable de se ramollir grace a la chaleur regnant dans
le dispositif de I'invention lors du moulage de la piece et donc d'assurer une
pression reguliere sur la piece afin de compacter les fibres sans plissement de
matiere.

Ainsi, le dispositif de I'invention 1 permet de conserver l'integrité de
des fibres imprégnees de résine et donc de fabriquer des pieces en resine de
mellleure qualite.

La peau 21 a une epaisseur sensiblement constante permettant
d'obtenir un compactage constant. L'epaisseur de la peau 21 est choisie en
fonction du volume de la piece a realiser. En effet, |la peau 21 représente un
flm qui ne doit pas impacter sur le volume de la piece finale realisee et qui ne
doit pas étre encombrant dans I'espace interne 11. Ainsi, la peau 21 est
suffisament fine pour ne pas impacter sur la forme de la piece ainsi fabriquee
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et sufffisamment epaisse pour lisser tout defaut de surface interne des
elements formant le dispositif de I'invention 1.

Le dispositif 1 de I'invention comprend en outre des moyens pour
recevolir la resine par injection, notamment des ouvertures aptes a recevoir de
tuyaux injectant ladite resine dans I'espace interne 11.

Par ailleurs, I'invention comporte egalement un procede de
fabrication d'une piece en resine utilisant le dispositif 1 de [linvention,
comprenant les etapes ou:

A- on assemble le socle 3 et les plateaux lateraux 5 ;

B- on dispose des fibres a l'interieur de I'espace forme par le socle
et les plateaux lateraux;

C- on depose le couvercle 7 dont |la surface interieure est tapissée
par la peau 21, sur I'extremite libre 9 des plateaux lateraux formant ainsi le
dispositif de moulage 1;

D- on Injecte la resine dans l'espace Iinterne 11 comprenant les
fibres du dispositif de moulage 1.

De maniere preferentielle, au cours de l'etape B, les fibres
employees forment un tissu sec, un tissu cousu ou une preforme tissee.

Dans I'étape D, on injecte la résine entre 20°C et 150°C avec une
pression comprise entre 1,5 bar et 15 bars.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de moulage destiné a recevoir des fibres sur lesquelles une
résine est injectée comprenant un socle, des plateaux latéraux enserrant le socle et
un couvercle apte a coopérer avec une extrémité libre des plateaux lateraux pour
délimiter un espace interne destiné a recevoir les fibres et la résine, caracterise en
ce qu'll comporte dans I'éspace interne une peau configurée pour epouser la surface

iInterne du couvercle et au moins une partie de la surface interne des plateaux

latéraux.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la peau recouvre la

sensiblement totalité de la surface interne des plateaux latéeraux.

3. Dispositit selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la peau est réalisée

dans un materiau resistant a une tempeérature supeérieure a 200°C.
4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel la peau est en silicone.

0. Dispositif selon | 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel

'etancheité des plateaux latéraux et du couvercle est réalisée par des joints toriques.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel la

peau a une epaisseur sensiblement constante.

/. Procede de fabrication d'une piéce en résine utilisant le dispositif selon

'une quelconque des revendications 1 a 6, comprenant les étapes ou:

A- on assemble le socle et les plateaux latéraux;

B- on dispose des fibres a l'intérieur de I'espace formé par le socle et les
plateaux lateraux;

C- on dépose le couvercle dont la surface intérieure est tapissée par la peau,
sur I'extremite libre des plateaux latéraux formant ainsi le dispositif de moulage;

D- on injecte la résine dans l'espace interne comprenant les fibres du

dispositif de moulage.

8. Procede selon la revendication 7, dans lequel les fibres employées forment

un tissu sec, un tissu cousu ou une préforme tissée.
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