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ZUR DURCHFUHRUNG DIESES VERFAHRENS

Bei einem Verfahren zum Zerstauben und Granulieren
von Schmelzen, insbesondere fliissigen Schlacken, bei
welchem an einem Tundishauslauf ein Sprihkopf mit
einem zur Rotation antreibbaren Schleuderrad (9), dessen
Rotationsachse (11) in Richtung der Achse des auslaufen-
den Schmelzestrahles (4) verlduft, sowie ein Kihlraum
angeschlossen ist, wird der Schmelzestrahl (4) als Mantel-
strahl mit einem HeiBgas aus dem Tundish (1) ausge-
stoflen, und es trifft der Mantelstrahl (4) an von der Rotati-
onsachse (11) des Schleuderrades (9) verschiedenen
Stellen auf das Schleuderrad (9) auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Zerstiuben und Granulieren von Schmelzen,
insbesondere fliissigen Schlacken, bei welchem an einem Tundishauslauf ein Sprihkopf mit einem
zur Rotation antreibbaren Schleuderrad, dessen Rotationsachse in Richtung der Achse des aus-
laufenden Schmelzestrahles verlduft, sowie ein Kiihlraum angeschlossen ist, sowie auf eine zur
Durch-fiihrug dieses Verfahrens geeignete Vorrichtung.

In der AT 407 247 B wurde bereits vorgeschlagen, eine Schmelze aus einem Schmelzentun-
dish mit Fluid unter Druck auszustossen, wobei hier insbesondere Druckgas, Dampf oder Druck-
wasser in Richtung des Schlackenaustritts aus dem Tundish eingepreft wurde. Der Schiackentun-
dishauslauf erfordert bei derartigen Ausbildungen besondere Manahmen um zu verhindern, dass
die Auslauféffnung zufriert und es wurde daher vorgeschlagen, ein héhenverstellbares Wehrrohr im
Bereich des Schiackenauslaufes in den Tundish abzusenken, um die jeweils ausstrémende Menge
regulieren zu kénnen, wobei der Treibgasstrahl koaxial zur Achse der Auslauféffnung eingebracht
wurde und der Tundishauslauf unmittelbar in den Kiihiraum miindet. Bei einer derartigen Ausbil-
dung des Zerstduberkopfes als Diise, in welche koaxial der Strahl einer Treibgaslanze miindet,
muss in der Regel ein hoch Uberhitzter Dampf eingesetzt werden, um ein Zuwachsen der Offnung
zu verhindemn, wobei je nach Zusammensetzung der Schmelze und insbesondere bei héherem
Eisenoxidgehalt der Schmelze auch hohe Anforderungen an das Feuerfestmaterial gestelit werden.
Analoges gilt fur die Ausbildung des hohenverstellbaren Wehrrohres, welches bei aggressiven
Schmelzen einem hohen Verschlei® unterworfen ist und daher eine aufwendige Regelung fiir die
korrekte Einstellung der Hohenlage des Wehrrohres erfordert. Neben einer derartigen Ausbildung
des Zerstduberkopfes als Austrittsdiise aus einem Schlackentundish sind weitere Ausbildungen
beispielsweise der AT 406 954 B zu entnehmen, wobei hier die fliissige Schlacke in eine unter
Unterdruck stehende Expansionskammer eingesaugt wird und mit einem Treibstrahl in die Kihl-
zone transportiert wird.

In der AT 405 511 B ist ein Verfahren zum Granulieren und Zerkleinern von schmelzfllissigem
Material beschrieben, bei welchem fliissige Schiacke im freien Fall mit Druckwasserstrahlen beauf-
schlagt wird, worauf die erstarrte und granulierte Schlacke gemeinsam mit dem gebildeten Dampf
Uber eine pneumatische Férderleitung und einen Verteiler gefuhrt wird. Das auf diese Weise ver-
teilte Material kann unmittelbar in einer Strahimiihle weiter zerkleinert werden. Die prinzipiellen
Abldufe beim Granulieren und Zerkleinern von schmelzfliissigem Material durch Beaufschlagen mit
Dampf sind auch in der EP 683 824 B1 bereits beschrieben, wobei hier eine Mischkammer vorge-
sehen ist, in welche Wasser, Wasserdampf und/oder Luft-Wassergemische eingediist werden,
worauf das verdampfte Wasser gemeinsam mit dem erstarrten Material {iber einen Diffusor ausge-
stossen wird. Der Zerstduberkopf ist bei einer derartigen Ausbildung als Mischkammer mit an-
schlieBendem Diffusor ausgebildet, wobei auch in diesem Fall schmelzflissige Schlacke aus
einem entsprechenden Vorratsgefal oder einem Tundish zugefihrt werden kann.

In der AT 407 152 B wird festes Material in einem Schmelzzyklon erschmolzen, wobei an den
druckfest verschlieBbaren Schmelzzyklon unmittelbar ein Kithiraum angeschiossen ist, welcher in
der Folge unter geringerem Druck als der Schmelzzyklon gehalten werden muss, um den Austritt
des Materials aus dem Schmelzzykion in den Kilhiraum zu ermdglichen. Da bei einem derartigen
Verfahren die erforderliche Schmelzwéarme im Schmelzzykion aufgebracht werden muss, wird bei
der Verbrennung von Brennstoffen im Schmelzzyklon eine hohe Gasmenge erzeugt, welche in der
Folge eine entsprechend aufwendige Reinigung erfordert. Eine Regelung eines derartigen Verfah-
rens ist nur in dem Umfang méglich, in dem voraussetzungsgemél die entsprechende Schmelz-
warme bereitgestellt wird, sodass insbesondere eine Reduktion der produzierten Gasmenge und
eine Einstellung an die gewiinschten Kiihlbedingungen im Rahmen eines derartigen Schmelz-
zyklones nicht erzielt werden kann.

All diesen bekannten Ausbildungen gemeinsam ist der Umstand, dass fir den Ausstol der
Schlacken hohe Mengen an Treibgasen, insbesondere Dampf eingesetzt werden, wobei Dampf in
aller Regel stark tiberhitzt und Treibgase entsprechend hochvorgewéarmt eingesetzt werden miis-
sen. Neben der hohen zu erwdrmenden Gasmenge besteht im Anschiuss an die Zerstdubung ein
relativ hoher Aufwand in der erforderlichen Reinigung der eingesetzten und gebildeten Gase,
sodass der apparative Aufwand fiir die Gaserzeugung und die Gasreinigung relativ hoch ist.

Klassische Granulierverfahren sehen vor, dass Schmelzen bzw. Schlacken einfach in Kihiflis-
sigkeiten eingeleitet werden, wobei naturgemafR bei Verwendung von Wasser als Kuhlifiissigkeit
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die Schlacken nur geringe Eisenanteile enthalten diirfen, um einen stabilen Betrieb zu gewahr-
leisten. Bei der Trockengranulation gelangt die Schiacke auf Kiihibéander oder Kiihlplatten, wofiir in
der Regel relativ groflbauende Einrichtungen erforderlich sind. SchiieBlich wurde in der
EP 1 234 889 A1 zur Verringerung der erforderlichen Treibgasmenge ein Schleuderrad vorge-
schlagen, wobei der Schmelzestrahl unmittelbar unter Zwischenschaltung eines konventionellen
Schmelzenflussregelorganes, wie beispielsweise eines Feeders oder Tundishstopfens, auf das
Schleuderrad gelangt, dessen Rotationsachse im wesentlichen mit der Achse des Tundishauslaufs
Ubereinstimmte. Mit einer derartigen Ausbildung wurde zwar eine besonders kleinbauende Einrich-
tung geschaffen, wobei allerdings festgestellt wurde, dass wichtige Verfahrensparameter, welche
fur die Ausbildung geeigneter TeilchengroRen relevant sind, mit zusétzlichen Mafnahmen und
insbesondere mit Nachverbrennungsstrecken oder Nachheizstrecken modifiziert werden miissen,
um eine akzeptable TeilchengroBe zu erfangen. Um die Ausbildung von kieinen Trépfchen sicher-
zustellen, wurden einzelne Abschnitte beheizt, um die gewiinschte Viskositdt zur Ausbildung der
entsprechenden Trépfchen auf die geforderten Werte zu bringen. Insgesamt ergab sich somit zwar
eine kleinbauende, aber relativ komplizierte Einrichtung, bei welcher zuséatzliche Brennkammern,
Brenner und Nachverbrennungsstrecken zur Einstellung der gewiinschten Teilchengrée herange-
zogen wurden.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung dieser, letztgenannten Art dahin
gehend weiterzubilden, dass ohne zusétzliche Einbauten und insbesondere ohne zusatzliche
Brenner im Bereich des Tundishauslaufes das Auslangen gefunden werden kann und unmittelbar
durch mechanische Kréfte eine entsprechend gute mechanische Zerteilung gewahrleistet ist. Zur
Losung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgeméfle Verfahren zu diesem Zwecke ausgehend
von dem eingangs definierten Verfahren im wesentlich darin, dass der Schmelzestrahl als Mantel-
strahl mit einem HeifRgas aus dem Tundish ausgestof3en wird, und dass der Mantelstrahl an von
der Rotationsachse des Schleuderrades verschiedenen Stellen auf das Schleuderrad auftrifft.
Dadurch, dass in an sich bekannter Weise ein Mantelstrahl ausgebildet ist, wie er fir Zerstau-
bungsarten mit hohem Treibgasbedarf vorgeschlagen wurde, wird nun die Moglichkeit geschaffen,
die Schmelze auBerhalb der Rotationsachse auf das rotierende Schleuderrad aufzubringen, wobei
der Mantel in einem radialen Abstand von der Rotationsachse auf dem Schleuderrad auftrifft,
welche dem halben Durchmesser des schlauchformig austretenden Mantelstrahles entspricht. Der
Mantelstrahl trifft hierbei gleichzeitig auf einer Kreisringflache auf, wodurch der gewiinschte radiale
Abstand von der Rotationsachse zur Erzielung besonders hoher Beschieunigungskréfte erzielt
wird, und gleichzeitig die mechanische Belastung des Schleuderrades entsprechend verringert
wird, da ja die Schmelze immer gleichzeitig an einander diametral gegeniiberliegenden Punkten in
einem radialen Abstand von der Drehachse, und somit auf einem im wesentlichen koxialen Kreis
auftrifft, sodass eine mechanische Uberbelastung des Schleuderrades vermieden wird. Bedingt
durch die kreisringformige Auftrefffidche wird aber nun bei vergleichsweise geringer Drehzahl des
Schleuderrads ein hohes Maf} an Beschleunigung bewirkt und eine effiziente mechanische Zertei-
lung sichergestellt. Gleichzeitig gelingt es durch die Verwendung entsprechend heiler Treibgase
im Inneren des Mantelstrahls, den mit einem iberaus diinnen, filmartigen Mantel austretenden
Strahl auf entsprechend hohen Temperaturen zu halten, sodass gesonderte Nachverbrennungs-
bzw. Nachheizstrecken entbehrlich sind, da ja unmittelbar bereits die gewiinschten feinen Teilchen
mit geringem Durchmesser das Schleuderrad verlassen.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung zur Durchfithrung dieses Verfahren ist im wesentlichen da-
durch gekennzeichnet, dass in den Tundish ein Wehrrohr zur Ausbildung eines Schmelzaustritts-
spaltes am Rand der Auslauféffnung angeordnet ist, und dass an das Innere des Wehrrohres eine
HeiRgas bzw. HeifRdampfleitung oder ein Brenner angeschlossen ist. Wesentlich fiir die erfin-
dungsgemiRe Vorrichtung und das erfindungsgeméfle Verfahren ist hierbei der Umstand, dass
das eingesetzte HeilRgas bzw. der HeiRdampf nicht als Treibstrahl eingesetzt werden muss, und
daher nur in wesentlich geringeren Mengen eingebracht werden muss. Das HeiRgas kann somit
unmittelbar von Ublichen Brennern erzeugt werden. Der Aussto3 der Schmelze unter Ausbildung
eines filmartigen dinnen Schlauches wird im wesentlichen durch Einstellung der Hohenlage des
Wehrrohres gewahrleistet, welches den Ringspalt rund um die Auslauféffnung des Tundish defi-
niert. Hier ist es lediglich wesentlich, dass bei vergleichsweise hoher Temperatur ein duferst
dinner Film gebildet wird, welcher auf entsprechend groBem Durchmesser und damit mit entspre-
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chend groRem Abstand von der Rotationsachse auf das nachfolgende Schleuderrad auftrifft, wobei
hier die Absténde zwischen Tundishauslauf und Schieuderrad auf ein Minimum reduziert werden
kénnen und weitere Bauhéhe eingespart werden kann, da in dieser Ubergangsstrecke eine zusitz-
liche Beheizung nicht mehr erforderlich ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus-
fihrungsbeispieles ndher erldutert. In der Zeichnung ist mit 1 ein Schmelzentundish bezeichnet,
dessen SchmelzeausfluRregelorgan 2 als Wehrrohr ausgebildet ist und durch Anheben in Richtung
des Doppelpfeiles 3 eine entsprechende Einstellung des Austrittsspaltes 6 zur Regulierung des
jeweils ausstrémenden, schlauchférmigen Schmelzestrahles 4 erméglicht. Im Inneren des Wehr-
rohres 2 mindet eine Leitung fiir HeiBgase bzw. HeiRdampfe, wie mit 7 angedeutet ist, sodass die
Schmelze als das Hei3gas bzw. den Heizdampf umgebender Schlauch 4 austritt. Alternativ kann
zur Ausbildung des Heigases im Inneren des Wehrrohres auch ein Brenner angeordnet sein.

Druckdicht an den Tundish 1 ist ein Verbindungsrohr 5 angeschlossen, welches mit einer aus
mehreren Abschnitten bestehenden Ringkammer 8 verbunden ist. Im ersten Abschnitt dieser
Ringkammer 8 ist ein Schleuderrad 9 rotierbar gelagert, wobei die Rotationsachse 10 im wesentii-
chen mit der Achse 11 des Tundishauslaufes fluchtet. Die Schmelze bzw. Schlacke trifft somit auf
das rotierende Schleuderrad 9 auf und wird in radialer Richtung in der Ringkammer 8 auswérts
geschleudert. In einem ersten an das Schleuderrad anschlieBenden Abschnitt der Ringkammer,
welcher mit 12 bezeichnet ist, erfolgt unmittelbar aufgrund der hohen Beschleunigung der Schmel-
ze die Bildung feiner Tropfchen, wobei eine Fadenbildung vermieden wird. Der dulere Bereich der
Ringkammer 8 ist als ringférmige Kiihlkammer 13 ausgebildet, dessen Wénde doppelwandig
ausgebildet sind. In den zwischen den Wanden eingeschlossenen Hohlraum 14 kann entsprechen-
des Kuhimittel eingeleitet werden. Zusétzlich sind Disen 15 vorgesehen, Uber welche beispiels-
weise Kohlenwasserstoffe eingediist werden, welche unter stark endothermer Zersetzung den
feinen Schmeizetrépfchen rasch Warme entziehen und auf diese Weise eine sichere Erstarrung
und Abkiihlung gewahrleisten.

Das gebildete Mikrogranulat verldRt die ringférmige Kiihlikammer am Umfang derselben insbe-
sondere mit Temperaturen zwischen 200° und 500° C und kann auBerhalb der Ringkammer ge-
sammelt werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Zerstduben und Granulieren von Schmelzen, insbesondere fliissigen
Schlacken, bei welchem an einem Tundishauslauf ein Sprithkopf mit einem zur Rotation
antreibbaren Schleuderrad, dessen Rotationsachse in Richtung der Achse des auslaufen-
den Schmelzestrahles verlduft, sowie ein Kihlraum angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schmelzestrahl als Mantelstrahl mit einem HeiRgas aus dem Tundish
ausgestoflen wird, und dass der Manteistrahl an von der Rotationsachse des Schieuder-
rades verschiedenen Stellen auf das Schleuderrad auftrifft.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem an einem
Tundishauslauf ein Sprithkopf mit einem zur Rotation antreibbaren Schleuderrad, dessen
Rotationsachse in Richtung der Achse des auslaufenden Schmelzstrahles verlduft, sowie
ein Kihiraum angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in den Tundish (1) ein
Wehrrohr (2) zur Ausbildung eines Schmelzaustrittsspaltes (6) am Rand der Auslaufoff-
nung angeordnet ist, und dass an das Innere des Wehrrohres {2) eine HeiRgas bzw. Heifd-
dampfieitung (7) oder ein Brenner angeschlossen ist.
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