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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu i
maszyny do obrébki metali, a mianowicie
zmniejszania powierzchni przekroju po-
przecznego z jednoczesnem wydiuzeniem,
przyczem przedmiot wynalazku stanowia
sposob i maszynra, zapomoca ktérych moz-
na osiagnaé cel powyzszy praktycznie i
wydajnie, bez wytwarzania nadmiernych
naprezen w metalu.

Wymnalazek stuzy zwtaszcza do zmniej-
szanja przekroju rur, wobec czego opisany
zostat ponizej w tem wlasnie zastosowaniu.
Wynalazek ‘w zrealizowaniu ponizszem
moze stuzyé do zmniejszania grubosci $cia-
nek rur wrag z nieznacznem zmnjejszeniem

ich érednicy: do zmniejszania $rednicy rur,
bez zmniejszania lub z niewielkiem zmniej-
szeniem grubosci ich sciamek, albo do jed-
noczesnego Scienienia $cianek i zmmiejsze-
nia $rednicy rury ‘w pozadanym stopmiu.
Inne zastosowania wynalazku nie wymaga-
ja oddzielnych wyjasnien. '

Istnieje wiele sposobow wyrobu rur o -
stosunkowo duzej srednicy lub stosunkowo
grubych $ciankach; sposoby te polegaja na
odpowiedniej obrébce metalu ogrzanego
do wysokiej temperatury. Zapomoca tych
sposobéw mozna wyrabiaé rury bez szwu z
rozmaitych metali i stopéw, lecz rury ze
szwem podluznym mo#ma wyrabiaé, zapo-



moca tychze sposobow jedynie tylko z
pewnej ograniczonej ilosci metali i stopow.
‘Rary o sewéych wymiarach oraz rury cien-
koécienne otrzymuje si¢ naogét zapomoca
zmniejszenia wymiaréw rur o wigkszej
§rednicy lub o grubszych sciankach, do
czego stuza mieliczne sposoby uzywane do-
tychczas w przemysle. Metody te, nie sto-
sujace zazwyczaj przedwstepnego ogrze-
wania rur, s3 wadliwe z wielu wzgledow,
a, miedzy innmemi z tego powodu, iz pod-
czas zmniejszania wymiaréw rur powstaja
tak znaczne i szkodliwe naprezenia w me-
talu, iz zapomoca jednej operacji mozna
zmniejszyé wymiary rury w bardzo nie-
wielkim tylko stopniu, przyczem trzeba
stosowaé czesto posrednie wyzarzanie rur.
‘Urzadzenia do wykonania sposobu tego sa
kosztowne, skomplikowane, malowydajne i
nawet przy najwigkszej starannosci otrzy-
muje si¢ rury mimosrodowe, z zeberkami
podluznemi, z rysami lub innemi mniedo-
ktadnosciami, co daje duzy procent strat
na odpadkach.

Probowano juz wielokrotnie usunaé te
niedogodnosci, lecz jak si¢ zdaje, nie zna-
leziono dotychczas sposobu lub urzadzenia,
zapomocy, ktérych moznaby zmniejsza¢ wy-
miary rur lepiej aniZeli zapomoca wycia-
gania, stanowiacego obecnie jedyny sposéb
stosowany w przemysle do zmniejszania
érednicy lub grubosci écianek rur do scisle
okreslonych wymiaréw.

Zapomoca sposobu i maszyny niniej-
szej moZna zmniejszaé wymiary rur wyko-
nanych z bardzo réznych metali i stopow,
przyczem w razie potrzeby, znaczne nawet
zmniejszenie tych wymiaréw mozna osia-
gnaé¢ w jednej tylko operacji, bez wytwa-
rzania w metalu nadmiernych naprezen lub
jego kruszenia i bez niedogodnosci wlasci-
wych sposobom dotychczasowym. Nalezy
przytem zaznaczyé, ze metalurgiczne cha-
rakterystyki metali i stopow poddanych
obréobce zapomoca sposobu i maszyny w
myél niniejszego wynalazku sa lepsze od

whasciwosci metali obrabianych sposobami
dotychozasowemi, przyczem osiaga si¢ je-
szcze inne korzysci nieznane obecnie.

Wynalazek opisany jest ponizej w
zZwiazku z przyktadem uwidocznionym na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wi-
dok zgory maszyny w mysl wynalazkuy,
fig. 2 — jej widok zboku, fig. 3 — widok
zgory w skali wigkszej prawego konca fig.
1, fig. 4 — pionowy przekroj poprzeczny
wzdtuz linji 4 — 4 na fig. 31 6, fig. 5 —
pionowy przekréj poprzeczny wzdtuz linji
5 — 5 na fig. 316, fig. 6 — przekroj po-
ziomy wzdhuz linji 6 — 6 na fig. 4, 51 9,
fig. 7 — widok zgéry szczek uchiwytowych
do posuwania rur, fig. 8 — przekréj wzdtuz
linji 8 — 8 maq, fig. 7, fig. 9 — pionowy
przekréj podtuzny wzdtuz linji 9 — 9 na
fig. 3, fig. 10 — widok zgory 'w skali wiek-
szej lewego korca fig. 1, fig. 11 — widok
zboku czesci uwidocznionych na fig. 10, fig.
12 — widok zboku od strony lewego korica
fig. 10 i 11, fig. 13 — pionowy przekréj po-
przeczny wzdluz linji 13 — 13 na fig. 10 i
15, fig. 14 — pionowy przekro6j poprzeczny
wadtuz linji 14 — 14 na fig. 10 i 15, fig.
15 — pionowy przekiroj podluzny wazdluz
linji 15 — 15 na fig. 10 i 13 i fig. 16 —
schemat uwidoczniajacy dziatanie niekts-
rych czes$ci maszyny.

Maszyna niniejsza (fig. 1 i 2) wspiera
si¢ na belkach poziomych 20 spoczywaja-
cych na podlodze lub na odpowiednim fun-
damencie. Prawy czyli przedni koniec ma-
szyny, gdzie odbywa si¢ zmniejszanie wy-
miaréw rur, ma ksztalt loza 21, przymoco-
wanego koricem przednim do belek 20, a
tylnym — do stupéw 22 przymocowanych
do tychze belek 20. Tylny czyli lewy ko-
niec maszyny (fig. 1 i 2) tworzy rodzaj sto-
tu 24, wspierajacego si¢ koricem przednim
na tozu 21, a koricem tylnym — na nogach
25 i pochytych sdiegach 26, umieszczonych
na belkach 20.

Yoze 21 (fig. 4 i 5) posiada prowadnice
27 wyciete w keztatt litery V, po ktérych



moze §lizgaé si¢ ruchem zwrotnym siodel-
ko 28; prowadnice 27 mozna nastawiaé za-
pomoca $rub 27a, ktéremi przyciska sie je
do zeber 29 takze w ksztalcie litery V, wy-
konanych na siodetku 28.

Ruch zwrotny siodetka 28 uskutecznia
dowolny mechanizm, np. wal ‘wykorbiony
31 osadzony w lozyskach 32, utworzonych
po obu bokach toza 21 (fig. 3 i 9) i wyposa-
zony w czop korbowy 30. Wat ten otrzy-
muje ruch w sposéb dowolny, np. zapomo-
ca pedni pasowej, obracajacej kolo paso-
we 34, zamocowane na wale mnapedowym
35, osadzonym w. lozyskach 36. Na wale 35
zamocowane jest kétko zebate 37, wspét-
dzialajace z kiotem ze¢batem 38, osadzonem
luzmie na wale wykorbionym 31.

Kolo zebate 38 mozna sprizegaé z wa-

tem 31 sprzeglem 45, uruchomianem draz- .

kiem zprzodu maszyny. Siodelko 28 pota-
czone jest z watem 31 zapomoca korbowo-
du 40 i czopa korbowego 41, zamocowane-
go w zwisajacych ramionach 42 siodetka
(fig. 9).

Po obu stronach siodetka. (fig. 6) utwo-
rzone s3 dwa wyztobienia; w jedno z nich
wchodzi jeden koziotek tozyskowy 49, a w
drugie dwa, takiez koziolki 50, 51. W ko-
ziotkach tych jest osadzona obrotowo pew-
na ilo§¢ wahaczy 52, 53, 54, 55 rozmie-
szczonych jeden za drugim parami lub ze-
spotami czyli w uktadzie blizniaczym, przy-
czem pierwsza pare wahaczy 52, 53 nazy-
waé bedziemy madal zespolem pierwszym,
a 'druga pare 54, 55 — zespotem drugim ze
wzgledu na kolejnosé ich dziatania na ru-
re. :

- Wahacze 52, 54 posiadaja z jednej stro-
ny (lewe wahacze na fig. 4) szeroki wyci-
nek zegbaty 60, przymocowany do nich sru-
bami 61. Wycinki te wspétpracuja z nasta-
wialna zebnica nieruchoma 62, osadzona
przesuwalnie koricem tylnym w siodebku
28 i przymocowana koricem przednim do
stupka 63 mnakretkami nakreconemi na
sworzeri 64 umocowany w owej zgbatce.

Przeciwlegle wahacze 53, 55 zaopatrzone
s3 po tejze stronie w wykr6j na nierucho-
ma ze¢batke 62 oraz w lukowate wycinki ze-
bate 65, przymocowane $rubami 66 i wspét-
pracujace z wycinkami zebatemi 60. Wy-
cinki lewe wahaczy (fig. 4) sa tak grube,
iz wspélpracuja jednoczesnie z zgbatka 62
i z ciefiszemi wycmkam1 zebatum prawych
wahaczy (fig. 4).

Lirja podziatkowa zebatki 62 znajduje
si¢ na osi podluznej obrabianej rury lub
preta, mazwanych pomizej klockiem robo-
czym, ‘a osie obrotu wahaczy poruszaja sie
Zwirotnie bez poslizgu pomiedzy wahacza-
mi, czyli ze wahacze toczg sie mozliwie do- °
ktadnie po rurze. Dzieki za$§ umieszczeniu
ze¢batki 62 pomiedzy wahaczami a wycin-
kéw zebatych bezposrednio na wahaczach,
caty zespél tych narzadéw jest mocny i
sztywny oraz dziala z najwyzsza ‘doklad-
noscig i z minimalnémi naprezeniami,

Wahacze 53, 55 po jednej stronie sio-
detka mozna przysunaé do wahaczy prze-
ciwleglych zapomoca klinéw 70, 71 oddzia-
tywujacych na koziotki lozyskowe 50, 51
wahaczy 53, 55; nastawianie uskutecznia
si¢ nakretkami na nagwintowanych sworz-
niach 72 klinéw do obezezy 75, pokrywy 76
siodetka 28, przymocowanej s$rubami 79
(fig. 3). Aby siodetko 28 moglo wytrzymy-
waé naprezenia wytwarzane w niem waha-
czami, 'mozna je wzmocnié¢ poziomemi $ru-
bami 77, przepuszozonemi przez pionowe
uszy 78 po obu bokach siodetka.

Podczas zmniejszania wymiaréw rury
zZapomoca maszyny niniejszej, wnetrze ru-
ry spoczywa na zahartowanym trzonie 80
przechodzacym pomiedzy wszystkiemi wa-
haczami i koriczacym si¢ w niewielkiej od-
leglosci za przednia krawedzia przedniej
czyli drugiej pary wahaczy 54, 55. Koniec
trzonu, ktéry moze byé nieco cieiszy od je-
go czesci przedniej, wykonany z materjatu
posledniejszego, np. metalu niehartowane-
go, dochodzi do tylnego korica maszyny,
gdzie go przytrzymuje mechanizm uwi-



docamiony w lewym kosicu fig. 1. Dla zapo-
hiezenia wybqozeniu ciefiszego tego korica
80, moina go wsunaé do pochwy w posta-
ci op. rury 81 doé¢ szerokiej, aby mogla
pomiedci¢ trzon i otaczajaca go rure; rura
ta preymocowana; jest do stotu 24 klamra-
mi 82. :

Przy pracy na maszynie niniejszej trzon
80 powinien byé dostosowany do okolicz-
noéci; skioro chodzi o zmniejszenie §redni-
¢y rury, to §rednica trzonu powinna zmniej-
agaé sig stopniowo naprzeciw zespolu wa-
haczéw. Do  niewielkiego zmmiejszania
$rednicy wystarcza jednostopniowe zmniej-
szenie §rednicy trzonu dla jednego zespo-
fu wahaczy, Skoro zas chodzi o rnaczniej-
sze zZmniejszenie &rednicy rury, to trzon
powinien posiadaé wielostopniowe mmniej-
szenie §rednicy, przyczem na kaidy sto-
piett tego zweienia przypada jeden zespél
wahaczy. Skoro chodzi o zmniejszenie gru-
boséci tylko scianek rury, woéwczas trzon,
jak to uwidoczniono na rysunku, posiada
na calej swej diugosci roboczej zasadniczo
jednakowy érednice lub tez jest zlekka
stotkowaty w celu wtatwienia ruchu rury
po nim.

W tym samym celu moina rure przed
wprowadzeniem jej do maszyny zanurzyé
w smarze, skledajacym sie mp. z miatko
sproszkowanego grafitu oraz plynu zapew-
nizjacego przyleganie tegoz do rury.

Maszyna niniejsza zaopatrzona jest w
urzadzenie do przesuwania rury naprzod.
w odpowiedniej chwili i na odpowiednia
dlugoséé pomiedzy wahaczami. W danym
przypadku rura przesuwa si¢ naprzéd, gdy
siodetko 28 znajduje sie¢ wpoblizu swego
tylnego pofozenia krancowego wskazanego
na kilku figurach rysunku, przyczem waha-
cze poruszajg sie ku przodowi w celu prze-
ttoczenia przyrostu diugosci rury ku przed-
niemu jej kosicowi, poczem odchylaja sie w
pofozenie poczatkowe zanim mnastapi po-
nowny posuw rury naprzéd. Rowki ksztal-
tujace . wahaczy sa tak wykonane, iz

wszystkie one zwalniaja rure wpoblizu kon-
ca, kaidego skoku ‘wahaczy, umoiliwiajac
ruchy rury.

Ruchy mechanizmu podawczego sa $ci-
sle uzgodnione z ruchami wahaczy, przy-
czem mechanizm ten, dla uzyskania mozli-
wie sztywnej konstrukcji oraz dla innych
celow, jest umieszczony wpoblizu wahaczy.
Mechanizm podawczy (fig. 3 i 6) porusza
drazek 85, ktéry przymoocowany jest zapo-
moca np. wsrubowania w siodetko 28, at
do oparcia sie szerszej jego czesci o wy-
step 86 siodetka (fig. 6).

Drazek 85 posiada masrubowany man
nastawialny kolnierz 87 ustalany nakretka
88, oraz kolnierz oporowy 89, zamocowany
na drazku 'w pewnej odlegloéci od kotnie-
rza 87. Oba te kotnierze obracaja poziomo
dawignie podawicza 90 wokoto nieruchome;j
osi, zaczepiajgc o rozwidlony koniec ze-
wnetrzny tej dawigni, obejmujacy drgzek
85. .

Dzwignia 90 posiada posrodku swej diu-
gosci otwoér, przez ktéry przechodzi rura i
trzom 80 (fig. 6 i 9). DZwignia ta potaczona
jest obrotowo trzpieniami 91 z wystepami
92 i 93 pokrywy i skrzynki prowadniczej
94, przymocowanej do toza 21 $rubami 95.
Koniec dZwigni 90 (fig. 5 i 6) przeciwlegly
drazkowi 85, polaiczony jest obriotowo ogni-
wem 98 z dZwignia ksivkowa 99, osadzona
obrotowo wpoblizu swego dolnego kodica na
czopie 101, przechodzacym przez rozsta-
wione ucha 102 skrzynki zaciskowej 103,
przesuwajacej si¢ w wyzlobieniu podiuz-
nem nieruchomej skrzynki prowadniczej
94 (fig. 9), ktérej jeden bok posiada rozsta-
wione $cianki pionowe 105, pomiedzy kto-
remi waha si¢ dzwignia ksivkowa 99 i cze-
$ci z nig, polaczone. Pokrywa 104 uwtrzymu-
je skrzynke zaciskowa 103 w skinzynice pro-
wadnicze] 94.

Na powierzchnie gorna skrzynki 103
naciska ptyta 710 (fig. 9) obciazona plaska
sprezyna 111, kitorej korice wspieraja sie
na lbach §rub 112, przechodzacych przez



za, dude nieco okwory w. pokrywie; spre-
zyme t¢ moina regulowaé nakretka 113 na
$rubie 114, wkreconej w pokeywe.

Koaniec dolny dZwigni 99 tworzy za.hnr-
towany ksink 176, wspolpracujacy ze
wzniesiona czeécia §rodkowa jednej pary
saczek zaciskowych 117, 118, umieszczo-
nych w skrizynce zaciskowej 103 i chwyta-
jacych rure. Szezeki te rozchylaja sprezy-
ny zwojowe 120, natozone na stupki 121,
umieszczone w przeswitujacych sie wyzlo-
bieniach tych szczek (fig. 7).

Dzialanie mechanizmu podawozego wy-
jadnia majlepiej fig. 6, gdzie czesci mecha-
nizmu znajdujq si¢ w polozeniu odpowia-
dajacem koficowi machn podawczego. Sio-
delko 28, gblizajac si¢ do kosca tylnego
swego skioku, gdzie wahacze puszezaja ru-
re, obraca za poséredmictwem drazka 85
dawignie 90 w kierunku wskazowki zegara
na jej nieruchomej osi srodkowej, obraca-
jac rowniez w tym kierunku déwignie 99,
ktéra racieka wowczas za posrednictwem
ksiuka 116 szczeki 417, 118 (fig. 6).
wplywem - dalszego ruchu dzwigni 90,
trzpieniek 107 déwigni 99 posuwa sie ma-
pradd, pomiewaz diwignia ta nie moze ob-
racac sig dalej, a ze frzpieniek ten wmie-
szczomy jest ma skrzynce zaciskowej 103,
wigc ekrzynka ta przesuwa sie wraz ze
szczekami naprzéd, przesuwajac naprzéd
rure, przycrem w, razie uzycia. trzonu 80
nie bierze on wudziatu w ruchu.

Szczeki 117, 118 i skrzynka zaciskowa
103 powracaja potem do polozenia poczat-
kowego, w celu pochwycenia rury 'w no-
wem miejscu, pod wplywem zblizania sie
siadetka 28 do przedniego korica skoku,
lecz jeszcze przed tym powrotem szcreki
powinmy pudci¢ rurg, <o uskuteczniaja
spregyny 7120, ktére rozchylaja szczeki z
chwilg, edsimigcia sie kolnierza 87 od dZwi-
gni 90, poniewas ksink 736 dfwigni 99 jest
mimesredowy wzglgdem érodica chrotu 401
tej diwigni. Jeseli jednak szoreki mie pu-
szczR uprzedmio rury, {o rozchyly sig one z

Pod

chwilg, gdy kelnierz oporowy 89 uderzy o
koniec idZwigni 90, obracajac dzwignie 99
w, kierunku przeciwnym wskazowce zega-
ra, przyczem wskutek dalszego mechu dZwi-
gni 99 w tym kiemunku, wechodzi ona w ze-
tinigcie z czopkiem 422, wystajgcym =ze
skrzynki 103 wpoblizu srodka -obrotu #6.1
dZwigni 99, ktéra wskutek tego przesuwa
skrzynke 103 oraz seczeki 117, 118 wraz z
déwignia 99 Ido le!wago polnzema kmaxiuo—
wego.

Z powyzszego vamka, ze mechamtm
podawczy pozostaje zawisze w jednem
mieject maszyny i chwyta rure w pospcze-
gélnych punktach jej diugosci, przesnwa-
jac ja skokami od korica do korica ku wa-
haczom, dzieki czemu wnika sie odpadkow
i przyépiesza dzialanie maszyny.

Obrabiana muwre wygladza sie dla mada-
nia jej $cifle cylindrycznego przekroju i
latwiejszego przesuwania jej po trronie.
Osiaga si¢ to zapomocy obracania rury w
taki sposéb, aby wahacze oddziatywaly na
poszczegélne czgéci powierzchni obwede-
wej rury. Rura obraca sie pod wiplywem
obrotu trzonu wkoficu ruchu wahaczy &m
przodowi, pe puszczeniu przez nie Tury, w
ktérym ito czasie szczeki podawcze pu-
szczaja roéwniez mwre. W danem zrealizo-
waniu maszyny mra nie jest posuwana na-
przéd w tym koficu ruchu wahaozy, ktére
oddzialywuja podczas swego riichu po-
wrotowego zasadniczo na te same odrinki
rury, jak i podczas ruchu naprzéd, bez wy-
raZnego jednak zmmiejszenia wymiardw ru-
ry podczas tege muchu powrotnego.

Posuwanie i obracanie rury mnastepuje
wigc maprizemian av -obu koricach - ruchéw
wahaczy, przyczem posuwanie nastepuje ‘w
tylnym koticu ruchu wahaczy, gdy jut roz-
luznity ene rure ma trzomie, a obracanie ru-
ry nastepuje w przednim keficu ruchu wa-
hacey po zaciéniecin rury ma trzonie.
niaja fig. 1 i 2, veaz bardeiej szdzegblowo
fig. 10—15, Dragek 85 otrzymuje ruch, jak



juz wskazano bezposrednio od siodetka 28,
uruchomiajacego mechanizm podawczy i
stuzy réwniez do poruszania mechanizmu
obracajacego rure.

Drazek 85 (fig. 10) przechodzi przez
kierownice 130 przymocowane do stotu 24
i posiada na koficu luzny kotnierz 131, na-
tozony na szyjke 132 drazka. Kolnierz 131
normalnie przyciska do przedniego korica
szyjki 132 sprezyna zwojowa 133, oparta
koficem prizeciwnym o podktadke nakretek
134. v

‘Na drazku 85 w pewnej . odleglosci ku
przodowi od kblnierza 131, zamocowany
jest kolnierz oporowy 135 zapomoca np.
$rubki osadczej. '

Kolnierze 131 i 135 poruszaja rozwidlo-
ny koniec ramienia 138 zamocowanego na
dolnym koricu pionowego waltka 139, osa-
dzonego w lozysku, umieszczonem w ramie
140, przymocowanej do tylnego korica stolu
24 $rubami 141,

W koricu gérnym waltka 739 umocowa-
ne jest ramie 143, siggajace okragltym pal-
cem 144 w wykréj 145 zebatki 146, w celu
poziomego jej przesuwania.

Zebatka 146 (fig. 14 i 15) wspoldziata z
kotkiem zebatem 147 posrodku dtugosci
pochwy 150, ktérej koniec przedni znajdu-
je sie wewnatrz tozyska 151, umieszczone-
go w przedniej §ciance pionowej ramy 140,
a koniec tylny — zamocowany jest w pa-
newce zewnetrznej 152 zapomoca osadze-
nia lub spawania. Panewka ta spoczywa w
odpowiedniem lozysku 153, mieszczacem
si¢ w pionowej $ciance ramy 740.

" Wkoticu przednim pochwy 150 wyko-
nany jest szeroki wykréj 154 (fig. 13), a
panewka 152 posiada cylindryczne gniazd-

ko 155, w ktére wchodzi tapka 157, moga-

ca zaczepia¢ o maciecia 158 utworzone na
powierzchni obwodowej panewki 159, u-
mieszczonej wewnatrz pochwy 150 i umo-
cowanej na trzonie 80 klinem 160; trzon 80
moze tworzyé jedna cato$é z ta panewka
lub jest-do niej tylko przymocowany. Po-

chwe 150 przytrzymuje wraz z panewka
152 i tapka 157 w odpowiedniem poloze--
niu plytka czotowa 161, przymocowana do
$cianki tylnej ramy 140, a zgbnmice 146
przytrzymuje pokrywa 142, przymocowana
$rubami. - : SR

Tylny koniec panewki 159 tworzy kot-
nierz 163, utatwiajacy wyjmowanie i wkta-
danie tej panewki.

Koniec przedni pochwy 150 (fig. 15) po-
siada otwér cylindryczny 164, wspétsrod-
kowy z trzonem 80 i o takiej srednicy, aby:
mozna bylo prizezen przesuwaé rure po
trzonie 80, po uprzedniem wyjeciu panew-
ki 159.

Trzon 80 nie moze poruszaé si¢ podiuz-
nie, a mechanizm podawczy posuwa rure
kolejnemi skokami po trzomie i wreszcie
zsuwa ja z przedniego korica trzonu pod
wplywem mnacisku nastepnej rury, natozo-
nej na tylny koniec tego trzonu. Trzon 80
przytrzymuje mormalnie' zapadka 165 (fig.
12 i 15), posiadajaca wykréj 166, obejmu-
jacy trzon w obrebie jego pierscieniowego
rowka 167, znajdujacego sie wpoblizu tyl-
nego korica tego trzonu; zapadka 165 osa-
dzona jest obrotowo na ramie 140 zapomo-
ca czopka 168 i posiada raczke 169 do recz-
nego jej obracania. Gdy zapadka przytrzy-
muje trzon 80, przedni koniec jej zaczepia
o haczyk 171. '

Wpoblizu przedniego, otwartego koiica
rury kierowniczej 81 i w odleglosci od ob-
rotowego mechanizmu maszyny, mieszcza-
cej jeden lub wigcej odcinkéw rury (fig. 3),
znajduje si¢ druga zapadka 172 osadzoma
obrotowo na czopku 173 i zaopatrzona w
wykr6j podobny do wykroju 166, ktéry o-
bejmuje trzon, 80 ‘w obrebie utworzonego na
nim rowka. Zapadke 172 mozna wsunaé w
haczyk 175 zapomoca raczki 176. Zapad-
ka 172 zapobiega ruchom podluznym trzo-
nu, gdy zapadka 765 jest podniesiona w ce-
lu natozenia rury na koniec tylny trzonu.

Urzadzenie powyzsze umozliwia nakla-’
danie rury na tylny koniec trzonu, pomimo



#e podlega on dziataniu obrotowego mecha-
nizmu maszyny; nakladanie to moina wy-
konaé bardzo szybko, nie opézniajac dzia-
lanie maszyny. ’

Wahacze (fig. 16) puszczaja rure wkon-
ou swego ruchu ku przodowi w celu jej ob-
récenia, jezeli jednak wahacze nie puszcza
caltkowicie sury w chwili, gdy kolnierz 131
na kofricu dratka 85 wchodzi w zetkmiecie
z kodicem ramienia 138, w celu uruchomie-
nia mechanizmu obracajacego rure, lub gdy
sizczeki 117, 118 nie puszczajs rury, $o spre-
zyma 133 pochtania ruch drazka 85 a2 do
chwili zwolnienia rury, ktéra zostaje potem
obrécona dzieki energji nagromadzonej w
tej sprezynie. Ten obrét rury wprowadza
ceeéci jej powierzchni obwodowej, ktére
podczas skioku ku przodowi znajdowaly sie
prey krawedziach rowkéw ksztaltujacych
wahaczy, w inne poloZenia wzgledem $rod-
ka obrotu tych rowkéw. W maszynie niniej-
szej, w ktérej dwa wahacze stanowig ze-
spél, obrét rury wiynosi 90°.

- Podczas ruchu wstecznego siodetka i
draika 85 kotnierz oporowy 135, znajduja-
cy si¢ wpoblitu korica drazka, zaczepia o
przéd ramienia 738 i obraca pochwe 150
wraz z jej panewka 159 i tapka 157 ‘w kie-
runku przeciwnym wskazéwce zegara, w
celu przesunigcia tej lapki poza mastepne
naciecie 158 i przygotowania pochwy do na-
stepnego ruchu obrotowego.

- W celu powiekszenia szybkosci maszy-
ny oraz jej dokladnoéci i ekonomicznosci
zastosowano w miej wahacze rozmieszczone
jeden za drugim czyli w uktadzie blifnia-
czym, co pozwala zapomoca jednej maszy-
ny znacenie zmmniejszyé rozmiary rury, na-
daé jej gtadlcoéé i sciste rozmiary. Lecz
gdy wahacze roamieszczone zespolami sa
jeden za drugim, to kazdy nastepny zespél
powinien ofrzymywaé od zespotu poprzed-
niego diuzezry odcinek rury bez jej wybo-
czenia lub skrecenia, a w tym celu waha-
cze powinny stykaé sie tocznie z rura w
sposoh dokladny w kaidej chwili zmniej-

szania jej rozmiaréw. Fig. 16 przedstawia
mechanizm, ktéry osiaga cel powyziszy za-
pomocy odpowiedniego uksztaltowania i
rozmieszczenia roboczych rowkéw. waha-
czy.

Kaady wahacz pierwszego zespolu 52,
53 (fig. 16) posiada rowek, biegnacy od jed-
nej krawedzi (przedniej) wahacza ‘do
punktu a; rowek ten moze pomiescié rure
o $rednicy poczatkowej, wsuwans pomig-
dzy wahacze. Poczynajac od punktu a do
punktu b, znajdujacego sie wpbolizu $rod-
ka dlugosci luku krawedziowego wahacza,
rowek ten staje si¢ mimosrodowy, czyli
zweza sie celem zmniejszenia' wymiaréw
rury. Od punktu b do punktu ¢, znajduja-
cego si¢ wppoblizu krawedzi tylnej wahacza
rowek staje sie wepotérodiiowy ze $rod-
kiem obrotu wahacza, w celu wygtadzenia
i nadania rurze scistego rozmiaru. Od
punktu ¢ do krawedzi tylnej wahacza ro-
wek rozszerza si¢ ponownie i zwalnia po-
wierzchni¢ rury o wymiarach zmmniejszo-
nych poraz pierwszy. Ta rozszerzona czesé
rowka nie jest jednak tak szeroka, aby ru-
ra mogla w nim chwiaé si¢ w znawme)-
szym stopniu.

Kazdy wahacz 54, 55 drugxego zespolu
posiada rowek ksztattujacy, ktoredgo czesé
wspolsrodkowa z wahaczem biegnie od kra-
wedzi przedniej d tegoz do punktu e, znaj-
dujacego sie wpoblitu $rodka tuku waha-
cza, przyczem punkt e wyprzedza punkt b
pierwszego zespolu wahaczy podczas ich
dziatania w tym sbopmniu, aby drugi zespot
chwytal rure przed samem puszczeniem jej
przez zespol pierwszy. Od punktu ¢ do
punktu f rowek zweza si¢ mimoérodowo w
celu zmhiejszenia rozmiaréw rury, a od
punkitu f do g staje si¢ ponownie wspol-
srodkowym w celu wygladzenia rury; od
punkotu g do krawedzi tylnej wahacza ro-
wek znowu sie rozszerze w celu zwolnienia
rury. Nalezy przytem zaznaczyé, ze dwa
zwrdcone ku sobie rowki tego samego ze-
spolu wahaczy tworza okragly kanal, kt6-



rego srednica:zmienia si¢ w mlare obraca-
nia si¢ wahaczy. -

Podczas pracy maszyny rura przesuwa
si¢ po trzomie pomiedzy wahaczami, skoro
znajduja si¢ one w potozeniu bliskiem polo-
Zenia uwidocznionego na fig. 16, gdyz wow-
czas umozliwiaja to rozszerzone czesci row-
kow. Na fig. 16 posuw rury zostal wlasnie
ukoriczony i-wahacze maja rozpoczaé swéi
ruch roboczy w prawo.

Na poczatku ruchu napmzod mimosrodo-
wej czeéci @ — b rowka pierwszego zespotu
wahaczy zmniejszaja one wymiary rury, a
wspoltsrodkowe czesci d — e drugiego ze-
spolu. umozliwiaja wéwczas swobodne po-
suwanie si¢ rury naprzod, wywotane przez
jej wydluzenie przez pierwszy zespoét wa-
haczy. Przed samem ukoriczeniem zmniej-
szania rozmiaru rury przez czesci a — b
wahaczy, mimosrodowe czesci e — f dru-
giego zespolu wahaczy zaczynaja dziataé,
wywolujac zwezanie rury przez ten drugi
zespol wahaczy, gdy tymczasem czesci b—
¢ pierwszego zespoltu wygtadzaja rure.

Czes¢ f — g drugiego zespolu i ostatni
odcinek czesci b — ¢ - pierwszego zespotu
dziataja potem jednoczesnie, wygtadzajac
rure. Za punktami ¢ pierwszego i punktami
g drugiego zespolu wahaczy puszczaja one
rurg, poczem zaczyna dziataé mechanizm
obracajacy trzon w celu obrécenia rury si-
la tarcia. Podozas ruchu powrotnego waha-
czy powracaja one do punktow (dtugosci)
rury, z kitéremi stykaly sie poczatkowo,
zaokraglajac rure i rozluzniajac ja na trzo-
nie, wskutek oddziatywania na poszczegol-
ne czesci powierzchni obwodowej rury, z
ktéremi wahacze te nie stykaly sie podczas
swego ruchu naprzéd.

- Piasty wahaczy i ich lozyska moga byé
w razie zyczenia chlodzone krazacym pty-
nem w celu zapobiezenia rozszerzeniom
tych czesci, ktére moga wywotaé niewiel-
kie zmiany w rozmiarach otnzymywanych
rur, przyczem rury powinny byé podczas
obrobki oblewane odpowiednia iloscia ply-

nu chlodzacego. Maszyna niniejsza dziata
jednak w ten sposéb, iz obrabiany mate-
rjal nie rozgrzewa si¢ szkodliwie nawet
wtedy, gdy nie jest chtodzony ptynem, kté-
ry moze posiadaé wlasnosci smarujace.

Maszyna niniejsza moze posiadaé roz-
maite rozmiary i moze sluzyé do zmniejsza-
nia rozmiaréw rur rozmaitej wielkosci oraz
réznego rodzaju i z réznego metalu. Po-
ddje si¢ ponizej niektére dane otrzymane
podczas dzialania maszyn wyikonanych w
my$l wynalazku.

Siodetko maszyny pos1adato skok 120
mm, a poruszajacy je zwrotnie wal wykor-
biony, obracal si¢ z szybkoscia 110-obrotow
na minut¢. Wyzarzone rury stalowe prze-
suwaly si¢ w stanie zimnym przez maszyne
skokami dlugosci 12 mm. Otrzymana wy-
dtuzona rura posiadala dlugosé 45 mm
przypadajaca na kazdy jej skok, czyli ~ze
wydluzenie wynosito prawie jak 4 : 1. Ru-
ra poczatkowa posiadala srednice ze-
wnetrzna 18 mm, §rednia grubosé sciamki
1,6 mm i mimosrodowos$é okoto 0,12 mm,
czyli ze grubo§é scianki z grubszej stronv
rury byla o 0,12 mm wicgksza od grubosci
$cianki po stronie ciefisze;j.

Pierwszy zespot wahaczy zmniejszal
§rednice zewnetrzna rury z 18 mm na 15,24
mm, a grubosé $cianki z 1,6 mm ma 1,2 mm.

Rura wykoriczona przez drugi zespél
wahaozy posiadala srednice zewnetrzna 15
mm i §rednig grubosé¢ scianki 0,8 mm, a mi-
mosrodowosé zostala zmniejszona ponizej
0,012 mm. Gotowa rura wychodzaca z ma-
szyny mnie byta zbyt goraca, aby jej nie
mozna. byto dotknaé reka,

Inna maszyna, posiadajaca skok réwny
240 mm i wal wykorbiony obracajacy si¢ z
szybkoscia 96 obrotéw na minute zmniej-
szala $rednice zewnetrzna rur mosieznych
lub miedzianych z 54 mm na 12 mm, a gru-
bosé scianki z 5,28 'mm na 2 mm, przyczem
otrzymane rury byly zupelnie proste, gtad-
kie i jednakowego rozmiaru.

W opisie powyzszym byta mowa o ob-



robce rur, lecz niektore cechy wynalazku
mozna zastosowaé wzgledem materjatu in-
nego ksztaltu.

W zastrzezeniach ponizszych dla uo-
golnienia obrabiany pret lub rure mazywa-
my poprostu ,klockiem".

Pod wykoriczaniem rozumiemy wyokra-
glanie klocka, wygladzanie go, $ciaganie z
trzonu oraz te dobroczynne skutki, jakie
wywiera ma metal obciskanie klocka bez
przesuwania go, bez wzgledu na to czy za-
chodza one jednoczeénie czy tez oddziel-
nie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb walcowania na zimmo pre-
téw lub rur o malej srednicy, znamienny
tem, ze klocek roboczy (pret lub rura) ob-
rabia si¢ wi stanie zimnym zapomoca zna-
nych mechanizméw do walcowania stopnio-
wego,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze zmniejszanie przekroju po-
przecznego uskutecznia si¢ w zabiegu robo-
cozym w kolejnych punktach wzdtuz kloc-
ka, przyczem kazde nastepujace stadjum
(e, f) zmniejszania przekroju poprzecznego
rozpoczyna si¢ wpoblizu miejsca zakoricze-
nia poprzedniego stadjum ezmniejszania
(a, b). o

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze klocek roboczy zmniejsza sig¢ ‘w
przekroju poprzecznym, obraca, wydtuza i
popycha maprzéd w stadjum nastepne,
przyczem obrét bez wypychania naprzéd
zachodzi po zabiegu zmniejszajacym prze-
kréj, a wypychanie naprzéd bez obrotu od-
bywa si¢ po wydluzeniu.

4. Sposob wedlug zastrz. 2, znamienny
tem, ze umieszczone kolejno mechanizmy
(52, 53, 54, 55) powoduja zmniejszanie
przekroju poprzecznego podczas ruchu w
tym samym kierunku, przyczem mechaniz-
my walcujace dzialaja kolejno w ten jed-
nak sposéb, iz ma koniec czeéci obrobionej

mechanizmem pieswszym (52, 53) poczyna
juz oddzialywaé mechanizm mastepny (54,
55).

5. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze rury rozwalcowywa si¢ na stozko-
wym {rzonie {80), przyczem szczeki walcu-
jace przepychaja materjal ku dotowi
wzdluz stozka, podezas ruchu zmniejsza-
jacego przekréj poprzeczny.

6. Maszyna do wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienna tem, Ze szcze-
ki zaciskowe (117, 118), przepychajace na-
przod klocek roboczy, chwytaja go z ze-
wnatrz, przez co odcinki klocka, wprowa-
dzone od tylu maszyny, mozna przesuwaé
pod wahliwe walki w sposéb ciagly jeden
za drugim. ' '

7. Maszyna wedlug zastrz. 6, z trzo-
nem do klockéw rurowatych, znamienna
tem, ze trzon (80), osadzony obrotowo jest
zabezpieczony od ruchu podtuznego zapo-
moca zapadki (165) lub (172), przyczem ko-
niec tylny trzona moze byé zwalniany, ce-
lem posuwania rur stopniowo od korica tyl-
nego maszyny.

8. Maszyna wedlug zastrz. 6, w ktorej
zmniejszanie przekroju  poprzecznego u-
skuteczniaja wahacze, znamienna tem, ze
osadzone przegubowo wahacze (52, 53, 54,
55) zostaja uruchomiane przez uskutecz-
niajace ruchy zwrotne siodetko (28), zao-
patrzone w polaczone ze soba wycinki ze-
bate (60, 65), z ktérych jeden (60) zazebia
sie z zebmica (62), przymocowana do ramy
maszyny.

9. Maszyna wedlug zastrz. 8, znamien-
na tem, ze szczeki (117, 118) otrzymuja
ruch naprzéd, a klocek zostaje uruchomia-
ny od pedni siodetka (28), zapomoca draz-
ka (85) oraz mechanizmu przegubowego
(90, 98, 99). :

10. Maszyna wedlug zastrz. 8, zna-
mienna tem, ze obrot klocka wuskutecznia
sie przez zebatke (146) z kotem zebatem
(147), napedzanych zapomoca mechaniz-
méw (157, 158, 85, 138, 143). ’



11. Maszyna wedlug zastrz. 8, w kto-
rej zmniejszanie przekroju poprzecznego
uskutecznia zespél osadzonych kolejno
parzystych wahaczy, znamienna tem, ze
wahacze (53, 54, 55), uskuteczniajace nie-
tylko zmniejszanie przekroju poprzecznego,
lecz réwniez wyciaganie lub stlaczanie, s3
zaopatrzone w tym celu na obu koricach, u-
ksztaltowanych jako wycinki kalibrow, w
czesci nieobejmujace klocka w celu umoz-
liwienia popychania go naprzéd lub obra-
cania, przyczem miedzy dwiema koricowe-
mi czeéciami znajduje sie czesé (a—b, e, f)
zmniejszajaca rozmiar klocka oraz czesé
(b—c—f—g) stlaczajaca go, umieszczone
tak, iz zmniejszanie przekroju poprzeczne-
go uskutecznia ruch wahadlowy wahaczy w
jednym kierunku, a sttaczanie lub wyciaga-
nie — takiz much ‘w kierunku przeciwnym.

12. Maszyna wedlug zastrz. 11, zna-

mienna tem, ze ¢zeéé (e, f), zmhiejszajaca
przekréj poprzeczny nastepnej pary waha-
czy, rozpoczyna sie w punkcie (e) kalibry,
umieszczonym nieco przed punktem (b), w
ktorym koriczy si¢ oze$é zmniejszajaca
(a — b) wahaczy pary poprzedniej, wsku-
tek czego ezmniejszanie przekroju po-
prizecznego zapomoca nastepnej pary wa-
haczy (54, 55) rozpoczyna si¢ nieco przed
zakoficzeniem zmniejszania przekroju po-
przecznego przez poprzedzajaca parg wa-
haczy (52, 53) w tym celu, aby klocek nie
zostal zwolniony pomiedzy dwoma zmniej-
szeniami przez kolejne mechanizmy.

Pipe & Tube Bending
Corporationof America.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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