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PRAHA

[54) Zpasob eliminace vlivu rudivych piimési v popelu uhli p¥i stanoveni
ohsahu popela a vyh¥evnosti uhli
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Refeni se tykd eliminace vlivu rusivych
pfimési v popelu uhli p¥i stanoveni obsahu
popela v uhlf a jeho vyhievnosti spektralini
radionuklidovou rentgen-fluorescen&ni ana-
1yzou. ReSeni spodivd v tom, Ze vzorek uhlf
se 0z4f{ nejd¥ive zdrfenim radionuklidu 5Fe
a proporciondinim detektorem se zmé&fi cha-
rakteristické zdreni vépniku, pPipadné siry
a zp&tn& rozptylené zéfeni 55Fe, nadeZ se
vzorek oza¥ radionuklidem 2%Pu a zmé&¥i se
charakteristické zéd¥eni Zeleza, popfipadé ji-
nych prvk@l s vy3Sim protonovym &islem a
rozptylené zéfFeni 258Pu, a ziskané hodnoty
v pecich charakteristického z&Feni vdpniky,
Yeleza a eventudln& dalSich prvkQ a v pi-
cich rozptyleného zéfeni 55Fe a 2%Pu se
korela®nd vyhodnoti. Z takto naméfeného
obsahu popela se miiZe z pfedem stanovené
regresni vzdjemnosti mezi obsahem popela
a spalnym teplem vyhodnotit ddaj o vyhfev-
nosti daného druhu uhli. Metoda je jedno-
duché a rychld, vhodné zv143t& do béfiskych
provozi.
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Vynédlez se tyka zplsobu eliminace vlivu
véapniku, Zeleza, piipadné jinych prvkd p#i
stanoveni vyhfevnosti uhli a obsahu popela
v uhli metodou spektrdlni radionuklidové
rentgenfluorescenéni analyzy.

V soutasné dobé existujf jak klasické me-
tody chemické analyzy uhlf, tak fyzik&lni
zplsoby, véetné metod radiometrickych. Ze.
jména metody rentgenfluorescenéni anal§zy
pouZivaji k jeji realizaci analyzdtory stacio-
ndrni — pro laboratofe a analyzéitory pfe-
nosné — pro provoz. U staciondrnich rent-
genfluorescenénich analyzdtorli se pouZivi
jako zdrojii z&feni X rentgenovych trubic.
Jsou nepFenosné a prakticky nepouZitelné
v podminkfch piimo in situ. Analyzétory
s polovoditovou detekci jsou rovnéZ stacio-
nérniho typu. Analyzdtory se scintiladni
detekci nelze pouZit nap¥. pro stanoveni
veSkeré siry v uhli. Analyzdtory s propor-
ciondlnim detektorem naopak jsou vhodny-
mi pro stanovenf obsahu popela i siry, ale
doposud se neuvaZuji vSechny hlavni sloZky,
jeZ ovliviiuji stanoveni obsahu popela v uhli
tj. vapnik, Zelezo, pfipadné sira, ale i dalsi
18731 prvky, jeZ se mohou v popelu uhli
vyskytovat. A prdvé tyto hlavni sloZky o-
viiviiuji aplikovatelnost dané metody z hle-
diska pfesnosti stanoveni obsahu popela i
vyhFevnosti. VSechny dosavadni rentgen-
fluorescendni zplsoby, vEetn& v8ech v sou-
tasnosti pouZivanych rentgenfluorecscend-
nich analyzdatori, vySe uvedeny vliv rusi-
vych pfimé&si v popelu, jako je vépnik, Ze-
lezo, sira i jiné t&Z31 prvky, pfi pifimém sta-
noveni obsahu popela v uhli v provoznich
pcdminkdch neuvaZuji, vfetn& zplisobli a
meéfFicich zafizeni podle vyndlezii CS AO &.
240 870, CS AO 235723 a ani neuvaZuji tudaj
a vyhFevnosti z naméFeného obsahu popela.

Stdvajici nedostatky v soufasné méfici
techunice se zaméfenim na vyuZiti v provoz.-
nich podminkdch odstraiiuje zplisob podle
vyndlezu, jehoZ podsata spo&ivd v tom, Ze
vzorek uhli se ozd¥i nejdfive zdrenim ra-
dionuklidu %Fe a zm#&Fi se charakteristické
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zafeni véapniku, pfipadné siry, ktend byva
hlavné v hn&dém uhli ve vétSich koncentra-
cich a pak zp#tn¥ rozptylené zareni 5Fe.
Pak se vzorek uhli ozi¥{ radionuklidem
2%8pPu a zm&ii se charakteristické zdreni Ze-
leza, p¥ipadné& i charakteristické zé&i‘eni dal-
Sich pFitomnych prvkil a rozptylené zafeni
28pu. Takto ziskané hodnoty ploch piki
charakteristického z&Feni vépniku, Zeleza,
eventudlng dalsich prvk@ a pikdl rozptyle-
ného zéfeni %Fe a 2¥Pu se korelatns vy-
hodnoti. Z takto namé&Feného obsahu popela
se nésledné& vybodnoti z korela&nfho vztahu
popel -— spalné teplo Gdaj o vyhFevnosti
daného druhu uhli. Vyhodou zplsobu podle
vynélezu je rychlost a spolehlivost stanove-
ni obsahu popela v uhlf i jeho vyhievnosti
pfimo v provoznich podminkdch. Zpisobem
podle vynélezu namé&fené tdaje, vyjadiené
v pottech impulsd v picich vépniku, Zeleza,
pfipadné siry a dalSich prvkd a rozptylené
zdfeni obou z&fi€h, jsou vyhodnoceny tak,
aby v ddaji o obsahu popela ve vzorku uhli
byl zahrnut dosud opomijeny vliv vapniku,
Zeleza, siry i dalSich prvkii. Ve srovnéani
s udaji chemické analyzy je moZné regresni
zdvislosti pFi stanoven! obsahu popela zpra-
covat do vypocfetniho programu a prostied-
nictvim mikroprocesorové techniky vyjad-
fovat jednak obsah popela v procentech uZ
po eliminaci vy3e uvedenych rusivych vlivit
vapniku, Zeleza, siry i dajEich prvkd napf.
pfimo na displeji analyzatoru, jednak infor-
mace o vyhPevnosti.

Uinky vyndlezu lze sezuat z tabulky vy-
sledkii analyzy né&kolika vzorkQl uhli, pro-
vedené klasickou chemickou analjzou a me-
todou podle vyndlezu,

Piiklad provedeni

‘Metodou podle vynélezu byl obsah popela
v uhli srovndn s vysledky chemické analyzy
u 15 vzorkli ¢erného uhli a z pFedem zho-
tovené regresni zavislosti daného druhu uh-
lIf stanovena hodnota jeho vyhFevnosti.
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TABULKA
podet analyza podle vynélezu analyza chemické odchylka
vzorkd Al (%) Q1 (M]) Ad (%) Qz (M]) Q (M])
popel vyhievnost popel vyh¥evnost

1 14,87 27,19 14,79 27,01 —0,18

2 17,49 26,25 16,57 27,09 0,84

3 19,43 25,7 18,79 25,92 0,22

4 23,94 23,92 25,00 23,66 —0,26

5 26,51 22,90 26,98 22,94 —0,05

6 26,86 22,98 26,92 22,96 —0,02

7 34,31 20,18 35,39 19,88 - —0,30

8 38,98 18,50 40,90 17,88 —0,62

9 40,83 17,9 39,88 18,25 . 0,35
10 41,19 17,77 41,7 17,59 —0,18
11 43,67 16,88 43,88 16,80 —0,08
12 44,08 16,70 44,03 16,74 0,04
13 45,54 16,13 48,56 15,82 —0,31
14 49,2 14,81 48,18 15,23 —0,31
15 51,09 14,2 50,48 14,4 0,2

Ze sroyndni vyplyv4, Ze pro obsahy pope-
la v uhli chyba ve stanoveni popela podle
vyndlezu nep¥esdhne + 1,5 % absolutng
1 ch%/ba stanoveni vyh¥evnosti nepiesdhne
+ 5 %.

Stanoveni podle vynédlezu je pfedevsim
uréeno pro provozni baiiské podminky.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob eliminace vlivu ruSivfch piiniési
v popelu uhli p¥i stanoven{ jeho vihfevnosti
na bézi zjistdnf{ obsahu popéla metodou
spektralnf radionuklidové rentgenfluores-
centni analyzy, vyznadujici se tim, Ze se
vzorek uhli nejdiive ozéFi za¥enim radio-
nuklidu %Fe, nateZ se zm&i charakteristic.
ké zéafeni vapniku, popfipad& siry a zpdtné
zéfeni radionuklidu %Fe, nae¥ se vzorek
uhli oz4¥i zéenim radionuklidu 238Pu a zmé.
i1 se charakteristické zéai‘eni Zeleza a po-

pFipad& jinych prvkl s vy33im protonovym
€islem, napiiklad titanu a rozptylené zéateni
238pu a ziskané hodnoty v picich charakte-
ristického zéfeni vépniku, Zeleza a popfi-
padd siry a v picich rozptyleného zéfent
%Fe a 23¥Pu se korelatné vyhodnoti a z tak-
to naméieného obsahu popela se¢ z pfedem
zjisténé regresni zdvislosti mez!-obsahem
popela a spalnym teplem korela¢n& vyhod-
noti tdaj o vyhfevnosti méfeného druhu
uhli.
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