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@ La présente invention conceme un boitier électronique
embarqué sur un véhicule automobile. Ge boitier (10) pré-
sente la particularité de contenir un circuit imprime flexible
auquel est relié une premiére partie (14a) d’'un connecteur.
La seconde partie (14b) de ce connecteur est insérable a
volonté dans la premiére partie. Selon I'invention le boitier
comporte des moyens (17, 19, 30, 31; A) de blocage en po-
sition de la premiere partie du connecteur par rapport a un
chéssis (20). Ces moyens de blocage sont adaptés pour
transmettre en totalité tout effort s’appliquant sur la pre-
miere partie (14a) du connecteur vers le chassis (20).

On évite ainsi, avantageusement de déchirer le circuit
imprimé flexible lors de 'insertion et/ ou du retrait de la se-
conde partie du connecteur.
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La présente invention concerne un boitier électronique, embarque dans
un véhicule automobile.

Il est bien sGr connu de surveiller le bon fonctionnement du moteur
d'un véhicule a laide de dispositifs électroniques contrélant par exemple
l'allumage, l'injection. etc. Ces dispositifs électroniques sont placés dans des
boitiers appropriés.

De plus en plus, pour des raisons de colts et d'encombrement les
composants électroniques utilisés sont mis en place sur des circuits imprimeés
flexibles. Pour connecter un boitier comportant un circuit flexible au reste du
systéme embarqué (par exemple aux divers capteurs correspondants), on utilise
généralement des connecteurs. Ces connecteurs présentent une premiere partie
reliée au circuit imprimé et portant des broches de connexions, et une seconde
partie, dite partie complémentaire, adaptée pour venir s'insérer sur les broches de
la premiére partie. Cette partie complémentaire est par ailleurs reliée au reste du
systeme embarqué.

Le probléme qui se pose ici est le suivant : comment connecter et/ou
déconnecter la partie complémentaire d'un connecteur sans détériorer le circuit
imprimé flexible auquel la premiére partie du connecteur est reliée?

En effet lorsque l'on connecte (ou ['on déconnecte) la partie
complémentaire d'un connecteur on applique des efforts au niveau de la liaison
de la premiére partie du connecteur avec le circuit imprimé flexible. Ceci
provoque des déchirures du circuit imprimé flexible et donc la détérioration du
dispositif électronique correspondant.

La présente invention a pour objet de pallier I'ensemble de ces
inconvénients et notamment de créer un boitier électronique de faible
encombrement, robuste et dont le connecteur peut subir de multiples connexions
et déconnexions sans dommage pour le circuit imprimé flexible, auquel il est relié.

A cet effet, la présente invention concerne un boitier électronique
adapté pour étre fixé sur un chassis fixe, le dit boitier étant du type comportant un
circuit imprimé flexible solidaire d'un support et relié a au moins un connecteur en
deux parties, une premiére partie étant solidaire du circuit imprimé et une
seconde partie, dite partie complémentaire, étant insérable a volonté dans la
premiére partie, le dit boitier étant caractérise en ce qu'il comporte:

- des moyens de blocage en position du connecteur par rapport au
chassis, les dits moyens étant adaptés pour transmettre en totalité au chassis tout
effort s'appliquant sur la premiére partie du connecteur.

Grace a de telles dispositions, le connecteur est directement solidaire
du chassis. Il en résulte que linsertion et / ou le retrait de la partie
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complémentaire du connecteur ne provoque pas d'efforts entre le connecteur et le
circuit flexible.

De préférence, le blocage du connecteur par rapport au chassis
s'effectue entre deux éléments (de fond et frontal), qui forment alors un bloc
solidaire du chassis et emprisonnent le connecteur. Cependant ce blocage peut
également étre réalisé par un élément unique formant ceinture, intégrant la
premiére partie du connecteur et solidaire du chassis.

Quelle que soit la forme de réalisation choisie, il est important que le
connecteur ne puisse pas se déplacer par rapport au circuit flexible auquel il est
relié.

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront d'ailleurs de la description qui va suivre a titre d'exemple non limitatif
et en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

- les figures 1 & 3 sont des vues schématiques en perspective illustrant
le montage des différents éléments constituant le boitier selon I'invention,

- la figure 4 est en vue schématique en plan, du boitier monté selon les
figures 1 & 3, avec un détail D montrant une variante de réalisation a échelle
agrandie,

- la figure 5 est une vue schématique en plan, & échelle réduite,
montrant un circuit imprimé flexible tel qu'utilisé dans les figures 1 a 4,

- la figure 6 est une vue schématique en plan montant, une variante de
réalisation du boitier selon l'invention et,

- la figure 7 est une vue selon la fleche F du boitier représenté a la
figure 6.

Selon la forme de réalisation représentée aux figures 1 a 5, le boitier
electronique 10 selon l'invention comporte :

- un élément de fond 11,

- un support 12 pour un circuit imprimé flexible 13 (figures 1,2 et 3),

- un connecteur 14 (figure 4) relié au circuit imprimé flexible et,

- un élément frontal 15.

L'élément de fond 11 présente une face avant 16 et deux glissiéres
longitudinales 11a et 11b (figure 1). Cet élément présente également des moyens
de fixation 19 (figure 4) adaptés pour le maintenir par rapport & un chassis 20
(représenté en ligne pointillée a la figure 4). La forme générale en plan de cet
élément ( figure 4) est celle d'un U inversé. Chaque branche de ce U est munie
sur sa partie externe d'une saillie 31.

Le support 12 de circuit imprimé flexible est une simple plaque
d'aluminium repliée sur elle méme en forme de U (figure 1). Un circuit flexible 13
recouvre toute la face interne de ce U Ce circuit flexible porte des composants
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électroniques (non représentés). Le support 12 présente également deux
nervures 12a 12b. Dans I'exemple de réalisation représenté ces nervures sont
simplement constituées par la tranche de la plaque d'aluminium ( figure 1).

Le connecteur 14 présente une premiére partie 14a (figure 4) reliée au
circuit flexible. Cette premiére partie est mise en place sur la face interne du
support 12 et porte des broches de connexions 14c (simplement schématisées
par des points & la figure 1). Ces broches traversent I'épaisseur de la plaque de
support 12, de maniére & pouvoir coopérer avec une seconde partie 14b du
connecteur dite partie complémentaire.

L'élément frontal 15, présente globalement la forme d'un U et vient
coiffer la face avant de I'élément de fond 11. A cet effet il est muni de deux
branches élastiques 30 présentant chacune une griffe 32 (figure 4). L'élément
frontal 15 comporte également une ouverture 18 (figure 2) adaptée pour laisser
un libre acces aux broches 14c du connecteur 14.

Le montage d'un tel boitier est décrit ci-apres.

Aprés engagement et coulissement de chaque nervure 12a et 12b du
support 12 dans les glissieres 11a et 11b de l'élément 11 (figure 2), la premiére
partie 14a du connecteur entre en contact B1 avec la face avant 16 de I'élément
de fond (figure 4). Simultanément, une extrémite 12c du support 12 opposée a la
face portant le connecteur, vient en butée B2 (figure 4) contre un renflement 17
de la paroi de I'élément de fond. Ce renflement est constitué par une pluralité de
picots élastiques adaptés pour s'écraser sous la pression exercée par le support
11 en B2. On assure ainsi un positionnement et un blocage sans jeu du support
12 dans l'élément de fond 11

L'élément frontal 15 est alors emboité de maniére élastique sur
I'élément de fond 11. Pour ce faire les deux branches élastiques 30 de I'élément
frontal s'écartent et viennent se bloquer par l'intermédiaire des griffes 32 sur
chacune des saillies 31 de I'élément de fond. Ce faisant, les €léments de fond 11
et frontal 15 sont fortement maintenus I'un contre 'autre.

L'élément frontal 15 vient ainsi en butée B3 contre la face avant 16 de
I'élément de fond 11.

Le boitier ainsi constitué (figure 4) est tel que les éléments de fond 11
et frontal 15 ainsi que le support 12 et le connecteur 14 forme un ensemble
monobloc solidaire. Ce boitier est alors fixé a I'aide de moyens de fixation 19 a un
chassis 20.

En variante telle que représentée a la figure 4 dans le détail D
lélément frontal est fixé & 'élément de fond par un moyen de fixation approprié,
par exemple par une vis simplement schématisée par son axe longitudinal A.
Dans ce cas les éléments de fond et frontal ne comportent pas de saillies 31, ni
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de branches élastiques 30 et de griffes 32. On notera que la partie 14a du
connecteur est pincée entre les éléments de fond et frontal. La premiére partie
14a du connecteur est ainsi fermement solidarisée au chassis (voir détail D figure
4).

Quel que soit le mode de réalisation on notera que lors de la
connexion (ou de la déconnexion) de la partie complémentaire 14b dans la
premiére partie 14a, tous les efforts transmis au boitier 10 sont transférés au
chéssis fixe 20 (via les moyens de fixation 19).

Ainsi, on ne crée pas de mouvement relatif entre la premiére partie 14a
du connecteur et le circuit imprimé flexible 13 lors des connexions / déconnexions
et on évite par conséquent de déchirer ce circuit flexible.

A la figure 5, on a représenté le circuit imprimé flexible utilisé dans le
boitier selon l'invention. Ce circuit est représenté a plat avant mise en place sur la
face interne du support 12.

On remarquera que deux encoches 21 et 22 sont ménagées dans le
circuit imprimé flexible 13 de part et d'autre du futur emplacement de la premiére
partie du connecteur 14a (cet emplacement est simplement matérialise par la
présence des broches 14c). Ces encoches permettent de dégager le film flexible
des endroits ou vient s'appuyer la face avant 16 de I'élément de fond lorsqu'elle
vient en butée B1 et B3 contre I'élément frontal 15. Ainsi le circuit imprimé flexible
13 n'est jamais pincé entre les éléments de fond 11 et frontal 15.

En variante (figure 6), le boitier selon l'invention est constitué par un
élément unique formant ceinture 25' adapté pour former la paroi de fond 25'a, les
parois latérales 25'b et la paroi frontale 25'c du boitier. Cet élément formant
ceinture porte également des moyens de fixations 19' & un chassis 20'.

Un couvercle 26' et un fond 27' (figure 7) munis des composants
électroniques nécessaires (non représentés) sont placés de part et d'autre de cet
élément.

Le connecteur mis en place dans la paroi frontale 25'c de I'élément 25'
présente des points de connexions 28'. Ces points de connexion sont en relation
d'une part avec les broches 14'c du connecteur et d'autre part en relation avec
des points de connexion 29' correspondants réalisés sur le couvercle 26' et/ ou le
fond 27'. Les points de connexions 28' et 29' réalisent les connexions électriques
nécessaires entre les composants électroniques placés sur le couvercle 26' et/ou
le fond 27" et le connecteur 14' intégré dans I'élément formant ceinture 25'.

On remarquera que dans le cadre de ce mode de réalisation le
connecteur 14'a fait partie intégrante d'un ensemble monaobloc, solidaire par des
moyens de fixation 19" d'un chassis fixe 20'.
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On notera, la encore, que tout mouvement relatif entre le connecteur et
le chassis est interdit. L'ensemble des efforts transmis a la premiere partie 14'a
du connecteur, lorsque la partie complémentaire 14'b du connecteur est mise en
place est directement retransmis au chassis fixe 20"

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits et représentés. Notamment la forme de I'élément de fond et de
I'élément frontal peut étre différente de celle représentée, et ceci en fonction des
dimensions et du type de connecteur a implanter.

De méme, la réalisation, les dimensions et I'emplacement des butées
B1, B2, B3 peuvent étre différentes de celles représentées sans que cela sorte de
la portée de la présente invention. Les renflements 17 peuvent étre munis ou non
de picots élastiques, ou de tout autre moyen élastique déformable. De méme la
solidarisation de I'élément frontal et de I'élément de fond peut étre inversée, de
telle sorte que I'on ait un emboitement élastique de I'élément de fond dans
I'élément frontal.
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REVENDICATIONS
1] Boitier électronique adapté pour étre fixé sur un chassis fixe (20; 20') le dit
boitier étant du type comportant un circuit imprimé flexible (13; 13') solidaire d'un
support (12; 12') et relié & au moins un connecteur (14; 14') en deux parties (14a,
14b; 14'a, 14'b), une premiére partie (14a; 14'a) étant solidaire du circuit imprime
flexible (13; 13') et une seconde partie dite partie complémentaire (14b; 14'b)
étant insérable a volonté dans la premiére partie, le dit boitier étant caractérisé en

ce qu'il comporte en outre:

- des moyens de blocage (17, 19, 30, 31,A; 19') en position du
connecteur (14; 14') par rapport au chassis, les dits moyens étant adaptés pour
transmettre en totalité au chassis tout effort s'appliquant sur la premiéere partie
(14a; 14'a) du connecteur.

2] Boitier électronique selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
de blocage (17, 19, 30, 31) sont portés par:

- un élément de fond (11) adapté pour loger le support (12) de circuit
flexible muni de la premiére partie (14a) du connecteur, et comportant des
moyens de fixation (19,31;A) au chassis et a un élément frontal (15), et

- un élément frontal (15) muni de moyens de fixation (30;A) avec
I'élément de fond.

3] Boitier électronique selon la revendication 2; caractérisé en ce que le support
(12) est logé dans I'élément de fond (11) par la coopération d'au moins une
glissiére (11a; 11b) ménagée dans I'élément de fond (11) avec au moins une
nervure (12a; 12b) ménagée dans le support (12).

4] Boitier électronique selon la revendication 2, caractérisé en ce que les moyens
de fixation (30, 31) de I'élément frontal (15) avec I'élement de fond (11) sont
constitués par:

- une branche élastique (30) ménageée sur I'un des deux éléments
(11, 15) et

- une saillie (31) ménagee sur ['autre élément (11, 15).

5] Boitier électronique selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
I'élément de fond et / ou frontal est muni d'une zone d'écrasement (17).

6] Boitier électronique selon la revendication 5, caractérisé en ce que la zone
d'écrasement est constituée de picots élastiques.

7] Boitier électronique selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens
de blocage en position du connecteur par rapport au chassis (20') sont portés par
un élément monobloc (25') formant ceinture et portant la premiere partie du
connecteur (14'a), le dit élément monaobloc étant muni de moyens de fixation (19')
au chassis et étant adapté pour recevoir un couvercle (26') et un fond (27')
portant le circuit imprimé (13').
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8] Boitier électronique selon la revendication 7, caractérisé en ce que I'élément
formant ceinture (25') est muni de points de connexion (28') en liaison avec la
premiére partie du connecteur (14'a), le fond (27') et le couvercle (26') étant
munis de points de connexion (29') correspondants.
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