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Verfahren zur Steuerung eines Segelbetriebes eines Fahrzeuges mit einer au-

tomatisierten Kupplung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines Segelbetriebes eines Fahr-
zeuges mit einer automatisierten Kupplung, bei welchem wahrend einer Fahrt des
Fahrzeuges die Kupplung geéffnet und wieder geschlossen wird, wobei in Abhangig-
keit von einem fahrzeugspezifischen Parameter ein Einstieg in oder ein Ausstieg aus

dem Segelbetrieb bestimmt wird.

Aus der DE 102 21 701 A1 ist ein Steuerverfahren fur Kraftfahrzeuge mit automatisier-
ter Kupplungsvorrichtung bekannt, bei welchem das Fahrzeug in einen Segelbetrieb
versetzt wird. Unter Segeln ist ein gezieltes Auskuppeln in Schubphasen des Fahr-
zeuges zu verstehen, in denen weder das Gaspedal als Kraftstoffzufuhr-
Bemessungsglied noch das Bremspedal betétigt wird. Dieser Segelmodus dient im
Wesentlichen der Kraftstoffeinsparung. Dabei rollt das Fahrzeug, wobei der das Fahr-
zeug antreibende Motor entweder ausgeschaltet ist oder mit einer Leerlaufdrehzahl
betrieben wird. Im Segelmodus wird die Kupplung bei eingelegtem Gang durch die
elektronische Steuereinheit gesteuert gedffnet, so dass das Fahrzeug rollt, ohne dabei
kinetische Energie durch die Bremswirkung des Motors zu verlieren. Der Segelmodus

wird Ublicherweise durch Betatigung einer Bremse oder des Gaspedals beendet.

Die DE 10 2013 219 178 A1 offenbart ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Be-
wertung des Fahrverhaltens des Fahrers eines Fahrzeuges, bei welchem ein aktueller
Wert einer fur die im Betrieb des Kraftfahrzeuges erfolgende Nutzung der Segelstra-
tegie charakterisierenden GréRe bestimmt wird, die mit einem Referenzwert vergli-
chen wird, wobei auf Basis des Vergleichs das Fahrverhalten des Fahrers bewertet
wird. Nachteilig dabei ist, dass die Entscheidung des Fahrers, ob in den Segelbetrieb
ein- oder ausgestiegen werden soll, meistens nicht mit technisch und wirtschaftlich

sinnvollen Kriterien Ubereinstimmt.

Die in den Kupplungsvorrichtungen verwendeten Kupplungen sind mit organischen
Belagen versehen, die bei einem Kupplungsvorgang thermisch stark beansprucht
werden. Im mechanisch unbelasteten Zustand bei gedffneter Kupplung kuhlen diese

ab und beginnen zu quellen, wodurch diese in ihrer verspannten Dicke gréier werden.
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Dadurch kann es zu Betriebspunktverschiebungen und Kraftveranderungen bzw. ei-

nem Kréafteverlust im Kupplungssystem kommen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Steuerung eines Segel-
betriebes eines Fahrzeugs mit automatisierter Kupplung anzugeben, bei welchem ein
Aufquellen der Belage der Kupplung im geéffneten Zustand der Kupplung weitgehend

unterbunden wird.

Erfindungsgeman ist die Aufgabe dadurch geldst, dass ein Einstieg in den Segelbe-
trieb verhindert oder der Segelbetrieb abgebrochen wird, wenn eine Temperatur der
Kupplung einen Temperaturschwellwert Gberschreitet. Da durch die Unterbindung des
Segelvorganges ein Offnen der Kupplung und somit das Abkilhlen und Aufquellen der
Belage der Kupplung unterbunden wird, werden Betriebspunktverschiebungen der

Kupplung verhindert und die Kupplung verbleibt in einem zuverlassig Arbeitsbereich.

Vorteilhafterweise wird die Temperatur der Kupplung mittels eines Kupplungstempera-
turmodells ermittelt. Ein solches Kupplungstemperaturmodell berechnet eine genaue-
re Kupplungstemperatur als von einem Temperatursensor anzeigt werden kann. Somit
kann auf einen Temperatursensor an der Kupplung verzichtet werden, welcher die

Kupplungstemperatur nur lokal wiedergibt.

Die Genauigkeit der durch das Kupplungstemperaturmodell berechneten Kupplungs-
temperatur wird dadurch sichergestellt, dass das Kupplungstemperaturmodell die
Kupplungstemperatur auf der Grundlage von Parametern eines Verbrennungsmotors

und seiner Umgebung berechnet.

In einer Variante werden bei der Berechnung der Kupplungstemperatur durch das
Kupplungstemperaturmodell Warme- bzw. Kalteflusse, die zwischen der Kupplung,
dem Verbrennungsmotor, einem Getriebe und einer Umgebungstemperatur des Fahr-
zeuges flielRen, bertcksichtigt. Dadurch wird die Genauigkeit der berechneten Kupp-

lungstemperatur weiter erhéht.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsbeispiele zu. Eines davon soll anhand der

in der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeuges mit einem Ver-

brennungsmotor,
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Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Warmeaustausch an einer Kupplung,
Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrzeuges, das mittels eines An-
triebsstranges 1 antreibbar ist. Der Antriebsstrang 1 umfasst einen Verbrennungsmo-
tor 2 und eine Kupplung 3 zur Ubertragung eines durch den Verbrennungsmotor 2 be-
reitgestellten Drehmomentes. Die Kupplung 3 ist dabei mit einem Getriebe 4 verbun-
den, Uber welches das von dem Verbrennungsmotor 2 erzeugte Drehmoment auf eine
Abtriebswelle 5 und von dieser auf Antriebsrader 6 des Fahrzeuges uUbertragen wird.
Der Verbrennungsmotor 2 ist mittels eines Motorsteuergerates 7 steuerbar. Das Mo-
torsteuergerat 7 kann beispielsweise eine eingespritzte Kraftstoffmenge und Stellun-
gen eines oder mehrerer Stellglieder zur Steuerung eines Gaswechsels des Verbren-
nungsmotors 2 beeinflussen. Dartiber hinaus ist in einem Kupplungssteuergerat 8 ein
Temperaturmodell der Kupplung 3 hinterlegt, mittels welcher die aktuelle Temperatur
der Kupplung 3 wahrend des Betriebes des Verbrennungsmotors 2 berechnet wird.
Bei der Berechnung der aktuellen Kupplungstemperatur werden Warme- und Kal-
teflusse berucksichtigt, die zwischen der Kupplung 3, dem Verbrennungsmotor 2 und
einem Getriebe 4 sowie der Umgebungstemperatur Ty des Fahrzeuges ausgetauscht
werden, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Dadurch wird eine besonders genaue Kupp-

lungstemperatur ermittelt.

Das Kupplungssteuergerat 8 ist mit einem Motorsteuergerat 7 verbunden, welches in
Abhéangigkeit von fahrzeugspezifischen Parametern Uber einen Eintritt oder einen
Austritt aus einem Segelbetrieb des Fahrzeuges entscheidet. Unter dem Begriff ,Se-
geln® soll im Weiteren das automatisierte Offnen der Kupplung 3 wahrend der Fahrt
des Fahrzeuges verstanden werden, wobei die Zusatzoption besteht, im Segelbetrieb
den Verbrennungsmotor abzuschalten. Ziel des Segelns ist das Abkoppeln des Ver-
brennungsmotors vom Antriebsstrang, um dessen Schleppmoment als Verlustmoment

zu vermeiden, was zu Kraftstoffeinsparungen fuhrt.

Die in dem Motorsteuergerét 8 abgelegte Steuerungsstrategie fur den Segelbetrieb
regelt global das Offnen und Schlieen der Kupplung 3 unabhangig von der Fahrerbe-
tatigung sowie das Ab- bzw. Anstellen eines des Fahrzeuges antreibenden Verbren-

nungsmotors 2.
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Wahrend einer Fahrt des Fahrzeuges berechnet das in dem Kupplungssteuergerat 8
abgelegte Kupplungstemperaturmodell in vorgegebenen Abstanden die aktuelle
Kupplungstemperatur und vergleicht diese mit einem Temperaturschwellwert. Uber-
steigt die aktuelle Kupplungstemperatur diesen Temperaturschwellwert gibt das Kupp-
lungssteuergerat 8 ein Signal an das Motorsteuergerét 7 aus, das infolge der hohen

Kupplungstemperatur ein Segelbetrieb nicht méglich ist.

Dies soll anhand von Fig. 3 naher erlautert werden. Bei einem Ausflhrungsbeispiel
einer Segelstrategie wird im Block 101 ein aktuelles Motormoment detektiert, wahrend
im Block 102 das Signal des Kupplungssteuergerates 8 betrachtet wird. Im Block 103
wird das Motormoment mit einem Motormoment-Schwellwert verglichen. Ist das Mo-
tormoment kleiner als der Motormomentschwellwert wird normalerweise im Block 104
ein Segelbetrieb ausgeldst. Da aber das Signal des Kupplungssteuergerétes 8 eine
Uberhitzung der Kupplung 3 signalisiert, wird der Eintritt in den Segelbetrieb im Block
103 nicht gestattet.

Die Signale der Blocke 101 und 102 werden auch an den Block 105 weitergeleitet, in
welchem ein Austritt aus dem Segelbetrieb geprift wird. Zeigt das Signal des Kupp-
lungssteuergerates 8 im Block 102 an, dass die Kupplung 3 zu heil} ist, wird ein be-
stehender Segelbetrieb sofort abgebrochen (Block 106). Somit besitzt das Ergebnis
des Kupplungstemperaturmodells ein Veto-Recht bei der Ausfuhrung des Segelbe-
triebes. Es wird verhindert, dass sich die Kupplung 3 &6ffnet und ein unkontrolliertes

Aufquellen der Belage der Kupplung 3 erfolgt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Steuerung eines Segelbetriebes eines Fahrzeuges mit einer au-
tomatisierten Kupplung, bei welchem wahrend einer Fahrt des Fahrzeuges die
Kupplung (3) gedéffnet und wieder geschlossen wird, wobei in Abhangigkeit von
einem fahrzeugspezifischen Parameter ein Einstieg in oder ein Ausstieg aus

dem Segelbetrieb bestimmt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein Einstieg in
den Segelbetrieb verhindert oder der Segelbetrieb abgebrochen wird, wenn ei-

ne Temperatur der Kupplung (3) einen Temperaturschwellwert Gberschreitet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur der

Kupplung (3) mittels eines Kupplungstemperaturmodells ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungs-
temperaturmodell die Kupplungstemperatur auf der Grundlage von Parametern

eines Verbrennungsmotors (2) und seiner Umgebung berechnet.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Berechnung

der Kupplungstemperatur durch das Kupplungstemperaturmodell Warme- bzw.
Kalteflusse, die zwischen der Kupplung (3), dem Verbrennungsmotor (2), ei-
nem Getriebe (4) und einer Umgebungstemperatur (Tu) des Fahrzeuges flie-
Ren, berucksichtigt werden.
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