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f(54) Schaltﬁngsanordnuhg fiir ein Gasbrennersteuergerit

% (57) Das Steuergerdt dient in Verbindung mit Regel=- und Sicherheits=
gerdten sowohl der Gasfeuerung, der programmierten Inbetriebsetzung,
dem geregelten Dauerbetrieb als auch der AuBerbetriebnahme von Gas-
brennern. Ziel der Erfindung ist es, ein einfaches Steuergerdt mit
geringen Abmessungen aus handelsiliblichen elektrischen und elektro-
nischen Bauelementen zu schaffen, welches bei Bauelementenausfall
ein erneutes Starten des Brenners verhindert. ErfindungsgemdB wird dies

- dadurch erreicht, da8 zur Kontrolle der Funktionstilichtigkeit der -
Schaltungsanordnung eine Uberpriifung der Funktionstilichtigkeit erfolgt
und da8 entoprechende Sicherheits= und Pausenzeiten vorgesehen sind.
Bei einem Defekt im Uberwachungsteil erfolgt eine Verrlegelung des
Steuergerdtes. - Fig.1 -
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Titel der Erfindung
Schaltungsanordnung fir ein Gasbrennersteuergerdt

Anwendungsgebiet

Das Steuergerdt dient in Verbindung mit Regel- und Sicher-
heitsgerdten sowohl der Gasfeuerung als auch der pro-
grammierten Inbetriebsetzung, dem geregelten Dauerbetried -
als auch der AuBerbetriebnahme von Gasbrennern mit oder
ohne zwangsweiser Zufihrung von Verbrennungsluft mit ei-
ner Wirmeleistung bis 500 kW, die mit Stadtgas, Erdgas
oder Fliissiggas betrieben werden,

Charakteristik bekannter technischer Losungen

Steuergerite fiir Gasbremner - auch Gasbrennerautomaten ge-
nannt - werden zum iiberwiegenden Teil sowohl fiir die zeit-
bestimmenden Glieder als auch fiir die Zeitbasis kontakt-
behaftet ausgefilhrt. Als Zeitbasis werden entweder soge-
nannte Thermorelais oder bei htheren Anforderungen syn-
chrommotorbetriebene Nockenschaltwerke mit Offnern, Schlie-
Bern und Wechslern verwendet, Dabel erfolgt sowohl die lo-
gische Verkniipfung als auch die Realisierung der Sicher- .
heitsbedingungen iiber die Relais und Nockenschaltkontakte.
Fir die mit motorbetriebenen Nockenschaltwerken und zu-
sitzlichen Relais aufgebauten Brennersteuerungen werden
entweder handelsiibliche Serien-Bauelemente oder Sonder-
konstruktionen verwendet, Nur bei Verwendung von Sonder-
konstruktionen ist es moglich, die Anzahl der erforderli-
chen Xontakte und gleichzeitig Masse sowie Volumen des
Brenner-Steuergerites auf ein Minimum zu reduzieren.
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Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, ein einfaches Steuergerit filr
Gasbrenner ohne und mit Gebldse zu schaffen, das bei ge- 4
ringstméglichen Abmessungen ohne Verwendung von Sonder-
konstruktionen, sondern nur aus handelsﬁbliéhen elektri-
- schen und elektronischen Bauelementen aufgebaut ist und
- die gestellte hauptsédchliche Sicherheitsforderung, bei
-Bauelementenausfall ein erneutes Starten des Brenners zu
verhindern, gewéhrleistet. Damit ist das Steuergerdt nur
fiir solche Brenmner, die nicht im Dauerbetrieb, sondern im
sténdigen Regelbetrieb erbeiten, verwendbar,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, éine elektrische
Schaltung, bestehend aus handelsiiblichen elektrischen und
elektronischen Bauelementen zu entwickeln, die die pro-
grammierte Steuerung des Anfahrvorganges, d. h. nach Ertei-
lung des Startbefehles die Abarbeitung einer Warte- bzw,
Liftungszeit, die Einschaltung einer vorhanderen oder in
aie Schaltung integrierten Hochspannungsquelle zur Erzeu-
gung der fiir die Entziindung des Bremmngas-Iuft-Gemisches er-
forderlichen Ziindfunken sowie die Abschaltung dieser Span-
nungsquelle nach einer vorgegebenen Zeit, die Uberwachung
der brennenden Flamme auf Basis Thermo-Ionisation unter
Ausnutzung des Gleichrichter-Effektes der Flamme ermdglicht.
Im Ruhezustand soll bei anliegender Netzspannung die selbst-
téfige Priifung auf fir diesen Zustand ordnungsgeméfle Lage
bestimmter charakteristischer Xontakte der logischenAVer-
knilipfung erfolgen und geeignete optische Bauelemente sol-
len die Signalisation des jeweiligen Betriebszustandes er-
moglichen. Bei Wirmeanforderung durch den Regler der zu be-
heizenden Wirmeanlage wird zunichst - wenn vorhanden - eine
abgasseitige Klappe gedffnet und gleichzeitig der ordnungs-
gem#Be Ruhezustand der Steuerschaltung iiberpriift, Ist die-
ser nicht vorhanden, verriegelt sich die Schaltung selbst,
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d, h. eine weitere Eingabe von Startbefehlen istvnicht mehr
moglich, und gleichzeitig erfolgt die optische und evtl.,,
wenn gefordert, auch die akustische Anzeige dieses Betriebs-
zustandes, .

Bei Vorhandensein des ordnungsgeméfien Ruhezustandes. erfolgt
nach Abarbeitung einer Warte- bzw. Voflﬁftungszeit, in der
der Feuerraum entweder durch vorhandenen natiirlichen Zug

oder durch einen zusitzlich vorhandenen und eingeschalteten

Ventilator beliiftet wird, ein zeitbegrenztes Einschalten
der Hochspannungs-Ziindquelle sowie der im Gasstrom vorhan-
denen Magnetventile., Nach Bildung der Flamme(n) und Abar-

"beitung der 1. Sicherheitszeit ilibernimmt die Flammeniiber-

wachung in Verbindung mit anderen vorhandnen Sicherheits-
geridten das Offenhalten der Magnetventile.

Flammenausfall, Abfall oder Uberschreiten des geforderten
Gasdruckes, technologisch bedingte sowie Sicherheitsforde-
rungen des Abgasweges und der Wérmeerzeugungsanlage sowie
Spannungsabsenkung unter einen zulidssigen Wert bewirken
das SchlieBen der im Gasstrom vorhandenen Magnetventile,
das Verriegeln der Steuerschaltung sowie die Ausgabe eines
geeigneten Stdrungssignals., ’ ‘

Ausfithrungsbeispiel _

Inm folgenden wird die Erfindung in einer Ausfihhrung als
Steuerung fiir einen mit einem atmosphérischen Gasbrenner
beheizten Warmwasserkessel erliutert.

Die Wirkungsweise der Schaltung (Figur 1) ist folgende:
Die Flammeniiberwachung beruht auf dem Prinzip der Thermo-
ionisation unter Ausnutzung des Gleichrichter-Effektes der
Flamme, Der Uberwachungselektrode 4 wird iiber den Konden-
sator 5 eine Wechselsvannung aus dem Spannungswandler 3 zu-
gefilhrt, Die durch den Gleichrichter-Effekt der Flamme an
der Uberwachungselektrode 4 entstehende negative Gleich-
spennung gelangt iiber den Widerstand 6 an die Steuerelek-
trode des Transistors 1o, Der Widerstand 6 und der Xonden-
sator 7 verhindern, daB8 bei nicht vorhandener Flamme die

BETSS]



211698

Wechselspannung an der Steuerelektrode des Tramsistors 1o
den Wert der Schwellenspannung erreicht.

' Nach dem Einschalten der Netzspannung 1, die dem Spannungs-
wandler 3 iiber eine Entstdrung 2 zugefihrt wird, wird das
Kontrollrelais 44 iiber den Ruhekontakt 19.3, die Diode 42
‘und den Widerstand 45 in Arbeitsstellung gebracht. Das
‘Steuerrelais 55 wird iiber den Ruhekontakt 19.3 und die
Dioden 42 und 51 negiert. Die Inbetriebnahme der Steuerung
mit dem Taster 24 kann erst nach Ablauf einer Einschalt-
verzdgerungszeit vorgenommen werden. Dazu wird mit dem Ar-
veitskontakt 44.1 der Kondensator 14 iiber die Widersténde

16/1, 17 und 18 aufgeladen. Wenn die Spannung iiber den Xon-

densator 14 den Wert der Z-Spannung der Z-Diode 22 und
den der Basis-Emitterspannung des Transistors 26 erreicht,
wird die Kollektor-Emitterstrekce des Tramsistors 26 er-
niederohmig, Mit dem Taster 24 kenn das Relais 19 einge-
schaltet werden. Bei Stellung des Temperaturreglers 40
in "Regel ein" wird iiber die Kontakte 19.3, 11.4 und 41.1
das Kontrollrelais 44 negiert, wenn sich die Kontakte
des Uberwachungsrelais in der fiir diesen Betriebszustand
ordnunssgemifen Lage befinden. Das Negieren kann iiber
eine durch die Zeituhr 41 vorgewdhlte Zeit verhindert
werden (z. B. Wochenendabschaltung)..Bei Negierung des
Kontrollrelais 44 wird der Ko-ntakt 44.3 die Negierung
des Steuerrelais aufheben, der Kontakt 44.1 in die Ruhe-
lage gehen und mit Hilfe des Kondensators 14 das Uber-

- wachungsrelais 11 eine vorgegebene Zeit einschalten. Da-

durch wird iiber Kountakt 11.4 das Steuerrelais 55 (iiber
dessen Kontakte 55.1 die Magnetventile) eingeschaltet

and iiber Kontakt 11.2 die Ziindung, d. h. es wird ein Zind-
vorgang eingleitet. Bei erfolglosem Zindversuch gehen die
Kontalkte des Uberwachungsrelais 11 in die Ruhestellung,
das Steuerrelais 55 f&llt ab (Magnetventile schliefen)

und ein erneuter Start kann erst nach Ablauf der oben be-
schriebenen Pausenzeit erfolgen. Bei erfolgter Zindung
wird der Betrieb des Gasbrenners solange erfolgen, bis.

- die durch den Temperaturregler 4o vorgegebéne Temperatur
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erreicht ist, Darn schaltet der Températurregler 40 in

die andere Lage (Regel aus), Steuerrelais 55 811t ab,

. Kontrollrelais 44 wird nicht mehr iiber Kortekt 11.4 negiert,
sondern geht iiber Kontakt 40.1 in Arbeitsstellung, Uber-
wachungsrelais 11 f411t ab und Kondensator 14 wird be-
schleunigt iiber die Widerstinde 16/1, 16/2, 17 und 18 gela=
den, da Widerstand 16/2 durch die Kontakte 44.2 und 19.2

dem Widerstand 16/1 parallel geschaltet wird. Bei ermeuter
Warmeanforderung durch den Temperaturregler 4o in Stellung
"Regel ein" liuft wiederum der oben beschriebene Vorgang ab.
Die Schaltzustinde "Storung" und "Régel'aus" werden durch
Lampe 54 mit Widerstand 53 iiber Kontakt 19.4 bzw, durch
Lempe 46 mit Widerstand 47 iiber Kontalkt 40,1 signalisiert,
Der Zustand "Brennerbetrieb" wird durch Lampe 49 signali-
siert. Der Frischluftventilator 37 wird mit dem Kontakt.
31.1 des Relais 31 eingeschaltet, Relais 31 ist immer damm
in Arbeitsstellung, wenn Transistor 26 gesperrt ist und da-
durch Tranéistor 32 leitend wird,

Die Sicherheitsabschaltung erfolgt mit Hilfe des Relais 19,
Der Druckwichter 21, der Temperaturwichter 23, der Kontakt
34.1 des Unterspannungsrelais 34 sowie weitere Schalter,

die von technologischen und sicherheitstechnischen Bedingun-
'gen der Wirmeanlage und des Abgasweges abhéngen, liegen in
Reihe zum Relais 19 und schalten dessen Betriqbsspannung ab. .
Dabei 811t das Steuerelais 55 ab und es wird iiber Lampe 54
Storung signalisiert. Das Unterspannungsrelais 34 liegt liber
Widerstand 33 an der Betriebsspannung. Mit dem Binschalten
des Steuergerites iiber den Taster 24 zieht Relais 19 an,'
die Widerstinde 35 und 36 werden mit Hilfe des Kontaktes 19.1
Uber die Spule des Relais 34 geschaltet., Am Widerstand 36
wird die Spannung eingestellt, bei der Relais 34 abfallen
soll und dabei Relais 19 durch Konbtakt 34.9 abschaltet,

Die Zindeinrichtung liegt an einer der Betriebsspannungen.
Uber den Widerstand 66 wird der Speicherkondensator 67 aufge-
laden, mit Widerstand 57 ung den Z-Dioden 59 und 60 wird

eine stabilierte Spannung fiir das Zeitglied der Zﬁndung und
den Impulsteil eingestellt,
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Der Speicherkondensator 67 wird iiber. den gesteuerten
Gleichrichter 73 in die Primérspule des Hochspannungstrans-
formators 76.eﬁtladen, wenn der Impulskondensator 71 iiber
"den Widerstand 69 auf die Ziindspannung der Triggerdiode 72
aufgeladen ist und dieser Impuls auf die Steuerelekirode .
- des gesteuerten Gleichrichters 73 gelangt. Dabei entsteht
auf der SekundZrseite des Hochspannungstransfdrmators 76
an der Punkenstrecke 78 ein Ziindfunken zwischen der Ziind-
, elektrode 77 und der Brennermasse 79, Wie Figur 1 zeigt,
kdnnen durch geringfiigige Schaltungsénderung zweil Ziind -
funken ausgebildet werden, Die Ziindung ist immer damn
eingeschaltet, wenn sich das Uberwachungsrelais 1 in
Arbeitsstellung befindet und somit die Steuerelektrode des
gesteuerten Gleichrichters T3 nicht iiber Diode 58 und
Kontakt 11.2 an Masse gelegt ist. Die Zindung wird zeit-
begrenzt eingeschaltet, Der Kondensator 65vwird iiber den
‘Widerstand 63 aufgeladen, Bei Erreichen der Schaltspannung
der Z-Diode 64 wird der vorher gesperrte Transistor 68
.leitend und senkt die Spannung am Impulskondensator 71
unter die Ziindspannung der Triggerdiode 72, dadurch wird
‘die Bildung der Ziindfunken eingestellt., Um eine definier-
te Zeitbegrenzung der Ziindung zu erreichen, wird die
Spannung an Kondensator 65 iiber Diode 61, Widerstand 62
und Kontakt 11.2 vor Ziindbeginn auf Nullpotential gehal-
ten. Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend anhand
der Zeichnung erlsutert, | |

In der dargestellten Schaltung dient als Energiequellé 1
eine Wechselspannung, die iiber die Entstorung 2 zu einem
Spannungswandler 3 fiithrt, der drei Betriebsspannungen ab-
gibt. Eine Betriebsspannung gelangt iiber Kondensator 5

zur Uberwachungselektrode 4., In Reihe zur Steuerelektrode
des Transistorsio liegt Widerstand 6, von der Steuerelek-
trode nach Masse liegen der Kondensator 7 und dexr Wider-
stand 8, In der Kollektorleitung des Transistros 1o liegt
Widerstand 9 zu einer Betriebsspannung, am Emitter liegt
das Uberwechungsrelais 11 sowie iiber die Diode 12 der Wi-

PPN i sy 4 L]
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derstand 13 nach Masse., Die Diode 12 filhrt zum Kontakt 44.1,
an dem auch der Kondensator 14 nach Masse liegt. Von einer
Betriebsspannung liegen die Widerstinde 17, 18 und 16/1 in
Reihe zum Kontakt 44,1. Zwischen den Widerstinden 17 und

18 liegt Kondensator 15 nach Masse sowie Relais 19, zu dem
Diode 20 parallel geschaltet ist, iiber Kontakt 21.1 des
Druckwédchters 21, Kontakt 23,1 des Temperaturwdchters 23

(und evtl. andere Sicherheitseinrichtungen), Kontakt 34.1

des Unterspannungsrelais 34 und Kontakt 19.1 des Relais 19
nach Masse. Zwischen Widerstand 18 und Widerstand 16/1 |
liegt Kontakt 44.2, der sowohl nach Masse filhrt als auch zum
Kontekt 19,2 Kontakt 19.2 fiihrt zu Kontakt 44,4 und 11.2,
bzw, iiber Widerstand 16/2 zu Kontakt 44.1 und Widerstand
16/1. Kontakt 44.4 liegt an der Steuerelektrode des Transis-
tors 26, an der Kondensator 28 nach Masse liegt und Wider-
stand 27 in Reihe mit Z-Dioden 22 zwischen die Widersténde
16/1 und 16/2 fithrt. Am Kollektor des Transistors 26 liegt
der Taster 24, der Widerstand 25 an einer Betriebsspannung
und Widerstand 29 an der Steuerelektrode des Pransistors

32, dessen Emitter an Masse liegt und in dessen Kollektor-
leitung Relais 31 parallel zur Diode 30 an einer Betriebs-
spannung angeschlossen ist. Der Kontakt 31.1 des Relais 31
schaltet den Frischluftventilator 37. Der Taster 24 liegt
auBerdem an der Masseseite des Relais 19 und iiber den

Kontalt 11.3 am Unterspamnungsrelais 34, welches einer-

seits an Masse, andererseits iiber Widerstand 33 an einer
Betriebsspannung liegt. A

Vom Unterspanmnungsrelais 34 liegen die Widersténde 35 und

36 in Reihe zum Verbindungspunkt zwischen den Kontakten 34.1
und 19.1. Am Unterspannungsrelais 34 liegen weiterhin Konden-
sator 38 und Z-Diode 39 nach Masse.

Der Offner 4o0.1 des Temperaturreglers 4o fithrt zu Kontakt 1933
und Kontakt 11.4, welcher iiber Kontakt 41.1 der Schaltuhr 41
zun XKontrollrelais 44 iind {iber Widerstand 45 nach Masse sowie
zu Diode 50 und iiber Lampe 49 und Widerstand 48 nach Masse
liegt. XKontakt 19.3 liegt an einer Betriebsspannung und fithrt
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sowohl iiber Lampe 46 an Schlleﬁer 40.1 des Temneraturreg-

lers 40 und Widerstand 47 nach Masse, als auch iiber Diode

42 zum Kontrollrelais 44, dem die Diode 43 parallel geschal- -
tet ist, Der SchlieBer 40,1 des Temperaturreglers 4o liegt
einerseits an einer Betriebsspannung und andererseits am
Kontrollrelais 44, o ,

Kontakt 44.3 liegt an der Betriebsspanmung und am Kontroll-
relais 44 bzw, iiber Diode 51 am Steuerrelais 55, dem Diode

52 parallel geschaltet ist und welches iiber Widerstands an
Masse liegt. Mit dem Kontakten (z, B. 55.1) des Steuerrelais
55 werden die Gasabsperrventile geschaltet. An einer Bebriebs-
spannung liegt Kontakt 19.4, welcher iiber Widerstand 53 die
Lampfe 54 schaltet.

Der Kontakt 11,2 liegt an Masse und legt entweder die Steuer-
elektrode des Transistors 26 iiber Kontakt 44.4 nach Masse

oder iiber Diode 58 die Steuerelektrode des Gleichrichters 73
bzw, iiber Diode 61 und Widerstand 62 den Verbindungspunkt
‘gwischen Widerstand 63 und Kondensator 65 nach Masse. An einer
Betriehsspannung liegt Widerstand 57 mit den Z-Dioden 59 und
6o nach Masse und Widerstand 66 mit Kondensator 67 nach Nasse,
Zwischen Widerstand 57 und Z-Diode 59 geht eine Verbindung zu
Widerstand 63 mit Kondensator 65 nach Masse bzw. zu Wider-
stand 69 mit Kondensator 71 nach Masse. ' :

Am Verbindungspunkt zwischen Widerstand 63 und Kondensator

65 liegt iber die Z-Diode 64 die Steuerelektrode des Transis-
-tors 68, der mit dem Emitter nach Masse und mit dem Kollektor
‘am Verbindungspunkt zwischen Widerstand 69 und Kondensator T1
liegt. Von diesen Verbindungspunkt liegt die Triggerdiode T2
in Reihe mit Widerstand 74 zur Steuerelektrode des Gleichrich-
ters 73. Der Kondensator 67 ist iiber den Gleichrichter 73 mi%
der Primirseite des Hochspannungstranéformators 76 verbunden,
- parallel zur Prim#rseite liegt die Diode 75, Die Sekundir-
seite des Hochspanrungstransformators 76 liegt mit- einer Seite
an Massen, an der anderen Seite befindet sich die Ziindelektro-
de 77, an der sich gegen die Bremnermasse 79 der Ziundfunken
78 ausbildet, In einer zweiten Variante befinden sich an der
Sekundéirseite zwei Ziindeleéctroden 77, an deren sich die Ziind-
funken 78 gegen Bren:ermasse T9 ausbilden.
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Gegenstand: | -(Figur 2)

In der dargestellten Schaltung bilden die Transistoren

10 und 85 mit den Widerstinden 84 und 86 sowie dem Re-

lais 11 und dem Widerstand 9 eine Brﬁckenschalfung, in
deren Diagonalzweig das Relais 82 angeordnet ist. Der Kon-
takt 82.1 des Relais 82 ist der Spzle des Relais 84 parallel-
‘geschaltet, Die Steuerelektroden der Transistoren 1o und 85
sind iiber die Dioden 81 und 83 miteinander verbunden., Vom
Verbindungspunkt 8o sind der Widerstand 8 und der Konden-
sator 7 gegen Masse geschaltet, Uber den Widerstand 6 ist

die Ionisationselektrode 4 am Verbindungspunkt 8o angeschlos-. .

sen, Die Wechselspannung wird iiber den Kondensator 5 an die
Ionisationselektrode gelegt.

Wirkungsweise:

Eine brennende Flamme leitet aufgrund ihres Gleichrichter-
Effektes eine Halbwelle der iiber den Kondensator 5 an der
Ionisationselektrode 4 anliegenden Wechselspannung nach
Masse ab. Dadurch baut sich iiber den Kondensator T eine
Gleichsvannung auf, die zum Durchsteuern der Tramsistoren
1o und 85 filhrt. Das Relais 11 zieht an und 18st weitere
Schaltvorginge in der Steuerung aus.

Beim Auftreten eines Transistorausfalles wird die Briicken-
schaltung aus dem Gleichgewicht gebracht.'Das‘Relais 82
zieht an und bewirkt mit seinem Kontakt 82.1 das Abfallen
des Relais 34, Dadurch wird bei einem Transistorausfall
wihrend einer'beliebigen Betriebsphase die Steuerung in
~den gefahrlosen Zustand geschaltet und verriegelt,

- Die Dioden 81 und 83 entkoppeln die Transistoreinginge, um
im Falle eines Kurzschlusses die Durchsteuerung des anderen
Transistors zu verhindern. Die Bemessung des Widerstandes 6
und des Kondensators 7 erfolgt derart, daB bei nicht vorhan-
dener Flamme die Wechselspannung am Verbindungspunkt 8o
unterhald der Transistorschwellenspannung liegt. |
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Gegenstand: | (Pigur 3)

Die Transistoren 1o und 85 bilden mit den Widersténden 84
und 86 sowie dem Relais 11 und dem Widerstand 9 eine
Briickenschaltung, in deren Diagonalzwelg das Relais 82 ange-
ordnet ist. Der Kontakt 82.1 des Relais 82 ist der Spule des
Relais 34 parallel geéChaltet; Die Steuerelektroden der
ransistoren 10 und 85 sind iiber die Widersténde 8 und 9o
sowie die Kondensatoren 7 und 91 mit Masse verbunden. Wei-
terhin sind die Steuerelektroden der Tramsistoren iiber die
Widerstinde 6 und 89 an die Ionisationselektroden 4 und 87
angeschlossen, An die Ionlsatlonselektroden 4 und 87 wird
iiber die Kondensatoren 5 und 88 eine Wechselspannung ange-

legt.

Wirkungsweise:

Bine brennende Flamme leitet aufgrund 1hres Gleichrlchter-
Effektes eine Halbwelle der iiber die Kondensatoren 5 und 88
en die Tonisationselektroden 4 und 87 angelegten Wechsel -
spannung nach Masse ab. |

Dadurch baut sich iliber die Kondensatoren 7 und 91 eine
Gleichspannung auf, die zum Durchsteuern der Transistoren

10 und 85 fithrt., Das Relais 11 zieht an und 10st weitere
Schaltvorgange in der Steuerung aus. Durch den Ausfall eines
belleblden Bauelementes oder einer Tonisationselektrode wird
die Briickenschaltung aus denm Gleichgewicht gebracht. Das
'Relais 82 zieht an und vewirkt mit seinem Kontakt 82.1 das
Abfallen des Relais 34, Dadurch wird beil einem Ausfall
wihrend einer beliebigen Betriebsphase die Steuerung in den
- gefehrlosen Zustand geschaltet und verriegelt,

Um eine zeitweilige Stdrung des Briickengleichgewichtes bei
der Ausbildung der Flamme zu verhindern, ist eine eng be-
nachbarte Montage der Ionisetionseleéctroden 4 und 8T er-
forderlich. Die Bemessung der Widersténde 6 und 89 sowie der
Kondensatoren 7 und 91 erfolgt derart, daB bei nicht vorhan-
dener Flamme die Wechselspannung an den Steuerelektroden dexr
Pransistoren 1o und 85 unterhalb der Schwellenspannung liegh.
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Erfindungsansprﬁche

1.

Schaltungsanordnung fiir ein Gasbrennersteuergerét,
insbesondere fiir Feuerungsanlagen, bestehend im wesent -

lichen aus einem Netzteil mit Eatstlrung, einer Flammen-

liberwachung auf Ionisabionsbasis sowie aus Kontroll- und
Steuerrelais, zeitbestimmenden Bauelemehten und einem
speziellen Teil zur Erzeugung von Hochspannungsfunken
zur Ziindung des Brenngas-Iuft-Gemisches, dadurch gekenne
zeichnet, daB zur Kontrolle der Funktionstiichtigkeit der
Schaltungsanordnung das Uberwachungsrelais (11) zu Beginn
Jeder Einschaltung iiber ein zugeordnetes Kontrollrelais
(44) gepriift und eine Sicherheitszeit und eine Pausenzeit
tiber nur einen zeitbestimmenden Kondensator (14) erzielt
wird, wobei im Falle nicht ordnungsgemiBer Betriebszy-
sténde der Feuerungs- und/oder Warmeanlage und/oder Netz-
wechselspannung bzw, bei einem Defekt im Uberwachungsteil

“der Schaltungsanordnung eine Verriegelung des Steuerge-

rétes durch das Uberwachungsrelais (11) und/oder eine
Unterspannungsrelais (34) mit Hilfe eines Relais (19)
erfolgt,

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Erzielung der Sicherheitszeit ein zeitbegrenztes
Einschalten des Steuerrelais (55) durch das Kontrollre-
lais (44) und der Ziindung tiber die zeitbestinmenden: Ele-
mente Kondensator (14), Uberwachungsrelais (11) und Wi-
derstand (13) erfolgt.
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3. Schaltuhgsanordnung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Erzielung der Paiusenzeit der Einschalt-
befehl durch die RC-Kombination (14, 16) iiber die Diode
(22) und den Transistor (26) zeitverzdgert am die Steue-
rung weitergeleitet wird.

4,. Schaltungsanordrung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zusténde "Flamme vorhanden", "Regel aus" und
nStorung" durch eine Kombination von Signallampen ange- '
zeigt wird,

5., Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 der Ziindvorgang bei nicht erregtem Uberwachungsrelais
(11) durch XKurzschlieBen der Steuerelektrode des Gleich-
richters (73) nach Masse verhindert wird.,

6. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekenn-

' geichnet, daB die Ziindung iiber Widerstand (63), Konden-
‘sator (65), Diode (64) und Transistor (68) zeitbegrenzt
eingeschaltet wird und ein oder zwei Funkenstrecken zur
giindung eingesetzt werden.

7. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Stabilisierung (57, 59, 60) den zeit-
bestimmenden Bauelementen fiir die Funkenfrequenz (69, T71)
und die Ziindzeit (63, 65) vorgeschaltet sind.

8. Schaltungsanordnung nach -Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,

" daB durch Einfiigen eines zus#tzlichen Transistors (32)
und eines zusitzlichen Relais (31) die Ansteuerung eines
Motors fiir einen Frischluftventilator ermdglicht wird.

9, Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zwecks Erhdhung der Sicherheit durch Anordnung eines
weiteren Relais (82) in einer Briickemschaltung Ausfille der
Flammeniiberwachungstransistoren (1o, 85) zur Verriegelung
der Steuerung fithren.,

10. Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zur weiteren VergroBerung der Sicherheit
durch Anwendung einer zweiten Ionisationselektrode (87)
alle zur Flammeniiberwachung gehdrenden Bauelemente wih-
rend jeder Betriebsphase iiberwacht werden und bei Ausfall

zur Verriegelung der Steuerung fithren,
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Figur 2
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