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Inventia se referd la industria constructoare de
masini, in special la variatoarele mecanice.

Variatorul planetar precesional include o carcasd in
care este amplasat un bloc satelit (12), roti dintate
centrale (13, 14), o bucsd exterioard (6) cu caneluri
executate pe suprafata interioard sfericd. Separatorul (5)
este executat cu tdieturi in care sunt instalate corpuri de
rulare (4). Pe suprafata sfericd exterioard a bucsei
interioare (3) este executatdi o canelurd sinusoidala.
Suprafata interiocard a bucsei interioare (3) este execu-
tatd cilindrica, cu axa inclinati. Bucsa interioard (3) este
instalatd pe o bucsd cilindricd (18), un capdt al cireia
este executat cu axd inclinatd si fixat pe arborele

2

suprafata interioard sfericd a bucsei exterioare (6) sunt
executate drepte. Suprafata exterioard a bucsei exte-
rioare (6) este executatd cilindricd cu axa inclinatd si
este legatd rigid cu o flansd inclinatd si cu un arbore
condus (7). Blocul satelit (12) este instalat prin inter-
mediul corpurilor de rulare (10, 11) pe bucsa exterioard
(6) cu axd si flansd inclinate. Una din rotile dintate
centrale (13) este fix4, iar cealalta (14) - mobila si legata
rigid cu un al doilea arbore tubular condus (15).

Revendicari: 1

Figuri: 3
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caneluri interioare longitudinale, dinfii cdreia sunt am-
plasati in canelurile inclinate ale bucsei cilindrice (18).
La un capit al bucsei cave (19) este executat un dinte,
care intrd intr-o canelurd longitudinala, executatd pe
suprafata cilindrica a arborelui conducétor (1). Manivela
(22) este legatd cinematic cu bucsa interioard (3) cu axd
inclinatd. Noutatea constd in aceea cd separatorul (5)
este executat cu suprafatd exterioard si interioard sferica,
in care sunt executate tdieturi inclinate. Canelurile de pe
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Descriere:

Inventia se referd la industria constructoare de masini, in special la variatoarele mecanice.

Este cunoscut un variator care include o carcasd in care este amplasatd o roatd de iesire cu
suprafatd sfericd, satelit, arbore conducdtor si arbore condus, un mecanism de variere a unghiului de
inclinare a satelitului. Avand un randament relativ ridicat, transmisia examinati posedd totusi niste
posibilitdti cinematice reduse. De asemenea, acest variator este un variator cu transmiterea migcarii
prin frictiune, fapt ce limiteaza capacitatea portantd [1].

De asemenea este cunoscut variatorul care include o carcasd, un arbore conducitor, o bucsd, pe
a cdrei suprafatd sfericd este executatd o canelurd sinusoidald, elemente de rulare, un separator cu
caneluri drepte, un satelit la care, pe suprafata intericard a butucului sunt executate caneluri
elicoidale, roatd dintatd fixa, roatd dintatd mobila executatd de-a intregul cu arborele condus, un
mecanism de variere a vitezei, care este compus din doud bucse cu suprafetele de contact inclinate
fapt ce permite de a varia amplituda canelurii sinusoidale a bucsei sferice, iar a doua bucsd are
caneluri elicoidale si 0 maniveld cu o bucsd cu caneluri elicoidale. Asigurdnd varierea vitezei prin
angrenare, variatorul posedd insd o constructie si o tehnologie de fabricare complicata [2].

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este simplificarea constructiva si tehnologicd, si
largirea posibilititilor functionale.

Problema se rezolva prin aceea cd variatorul planetar precesional include o carcasd in care este
amplasat un bloc satelit, roti dintate centrale, o bucsd exterioard cu caneluri executate pe suprafata
interioard sfericd. Separatorul este executat cu tdieturi in care sunt instalate corpuri de rulare. Pe
suprafata sfericd exterioard a bucsei interioare este executatd o canelurd sinusoidald. Suprafata
interioard a bucsei interioare este executatd cilindrica, cu axd inclinati. Bucsa intericard este
instalatd pe o bucsa cilindricd , un capat al cdreia este executat cu axd inclinata si fixat pe arborele
conducator cu posibilitatea rotatiei relative limitate fatd de el, alt capat al cireia este executat
cilindric cu axa dreapta, pe suprafata cdruia sunt executate caneluri inclinate, pe care este instalata o
bucsd cava cu caneluri interioare longitudinale, dintii careia sunt amplasati in canelurile inclinate
ale bucsei cilindrice. La un capit al bucsei cave este executat un dinte, care intrd intr-o canelurd
longitudinald, executatd pe suprafata cilindricd a arborelui conducitor. Manivela este legati
cinematic cu bucsa interioard cu axd inclinatd. Noutatea constd in aceea cd separatorul este executat
cu suprafatd exterioard si interioara sfericd, in care sunt executate taieturi inclinate. Canelurile de pe
suprafata interioard sfericd a bucsei exterioare sunt executate drepte. Suprafata exterioard a bucsei
exterioare este executatd cilindricd cu axd inclinatd si este legatd rigid cu o flansd inclinatd si cu un
arbore condus. Blocul satelit este instalat prin intermediul corpurilor de rulare pe bucsa exterioara
cu axd si flangd inclinate. Una din rotile dintate centrale este fixd, iar cealaltd - mobila si legata rigid
cu un al doilea arbore tubular condus.

Esenta inventiei consta in urmétoarele:

- simplificarea constructiei este asiguratd prin executarea separatd a blocului satelit si a bucsei
exterioare;

- simplificarea din punct de vedere tehnologic se realizeazi prin aceea ci pe suprafata interioard
sfericd a bucsei exterioare se executd caneluri drepte, iar canelurile inclinate sunt executate in
separator;

- largirea posibilitatilor functionale si cinematice este asiguratd de executarea separati a bucsei
exterioare cu suprafata interioara sfericd, si legarea ei cu un arbore condus suplimentar;

- posibilitatile cinematice largi sunt asigurate prin utilizarea bucsei exterioare si a blocului
satelit In urma céreia obtinem un variator cu doi arbori condusi.

Avantajele inventiei sunt: simplificarea constructiva si tehnologicd, posibilitatile cinematice si
functionale largi, posibilitatea obtinerii simultane a doud viteze, ceea ce este necesar in unele
procese tehnologice.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2 §i 3, care reprezinta:

- fig. 1 — schema cinematicd a transmisiei variatorului planetar precesional;

- fig. 2 — sectiunea A-A executatd in fig. 1;

- fig. 3 — desfdgurarea separatorului cu caneluri inclinate, a bucsei exterioare cu caneluri drepte
pe suprafata sferica interioara si a bucsei cu canelura sinusoidald.

Variatorul planetar precesional (fig. 1) reprezintd o sintezd a doud transmisii: elicoidald cu bile
si precesionald cu angrenaj si include arborele conducitor 1 ce antreneaza prin intermediul unui stift
2 (fig. 2) o bucsd 3 interioard, pe a cdrei suprafatd este executatd o canelura sinusoidald, in care sunt
plasate corpuri de rulare 4, amplasate totodatd timp si in canelurile inclinate executate in separator
S, care angreneaza cu canelurile drepte executate pe suprafata interioara sfericd a bucsei exterioare
6 (fig. 3), formand o transmisie elicoidald cu bile. Bucsa exterioard 6 este executatd de-a intregul cu
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arborele condus 7. Bucsa exterioard 6 cu arborele condus 7 se sprijind pe rulmenti 8 si corpuri de
rulare 9. Bucsa exterioari 6 are suprafata exterioard cilindricd cu axd inclinatd si o flansd inclinata
pe care, prin intermediul corpurilor de rulare 10 si 11 este instalat blocul satelit 12. De o parte a
blocului satelit 12 se afla roata dintatd fixa 13, iar de altd parte - roata dintatd mobild 14, care este
amplasatd pe arborele tubular condus 15, amplasat la rdndul sdu in corpul 16 prin intermediul
rulmentilor 17. Mecanismul de variere a unghiului de inclinare a bucsei 3, a cdrei suprafatd
interioard este executatd cilindric cu axd inclinatd si este instalatd pe o bucsd 18 cu suprafatd
cilindrica exterioard, un capat al céreia este cu axd inclinata, care este amplasatd pe arborele
conducator 1 cu posibilitatea rotirii relative limitate fatd de el iar alt capat este executat de o forma
cilindrica cu axa dreaptd, pe suprafata exterioard a céreia sunt executate caneluri inclinate, pe care
este instalatd o bucsd 19 cu caneluri interioare, dintii cdreia sunt amplasati in canelurile inclinate ale
bucsei respective, iar pe suprafata interioard a celuilalt capat este executat un dinte care intra intr-o
canelurd longitudinald, executatd pe suprafata cilindricd a arborelui conducétor 1. Pe bucsd 19 este
asamblat un rulment 20 si pe el o bucsd 21, cu care este legatd rigid manivela 22. Manivela 22 are
posibilitate de a se deplasa axial, printr-o canelurd executatd in capacul 23.

Variatorul planetar precesional (fig. 1) functionaza in modul urmdtor: la rotirea arborelui
conducator 1, stiftul 2 (fig. 2) antreneazd bucsa interioard 3 in migcare de rotatie, deoarece corpurile
de rulare 4 sunt plasate in canelura sinusoidald a bucsei interioare 3 si totodatd in canelurile
inclinate ale separatorului 5, care este legat fix cu capacul 23, ele primesc miscare de translatie
dute-vino de-a lungul canelurilor inclinate. Deoarece ele intrd in angrenare elicoidala (cu
multiplicitatea de 100%) cu canelurile drepte executate pe suprafata interioard sfericd a bucsei
exterioare 6 (fig. 3), bucsa exterioard 6 va primi o miscare de rotatie continud, care va fi transmisa
arborelui condus 7. Suprafata exterioard a bucsei exterioare 6 este executatd cilindric cu axd
inclinata, blocul satelit 12. Datoritd executiei inclinate a suprafetei exterioare cilindrice a bucsei
exterioare 6, pe care, pe corpuri de rulare 10 si 11 este instalat blocul satelit 12, miscarea de rotatie
a bucsei exterioare 6 se transformd in migcare precesionald a blocului satelit 12, in urma careia

1 . oll . . . . . S oo
coroanele cu role le $i le ale blocului satelit 12 vor intra in angrenaj cu roata dintatd fixa 13

$i, respectiv cu roata dintatd mobild 14, care transmite o miscare redusa arborelui tubular condus 15.

Varierea raportului de transmisie se face cu ajutorul manivelei 22. La deplasarea ei in alta
pozitie, de-a lungul canelurii din corpul 23, ea fiind legata prin intermediul bucsei 21 rulmentului
20 cu bucsa 19, a cdrei caneluri interioare intra in angrenaj cu canelurile inclinate ale bucsei 18 si cu
canelura de pe arborele conducitor 1. In consecinti se va schimba unghiul de inclinare a bucsei 18
si a bucsei intericare 3 fatd de arborele conducdtor 1. Se va schimba §i valoarea deplasirilor
corpurilor de rulare 4 in canelurile separatorului 5, deci se va schimba valoarea unghiului o, a
raportului de transmisie.

Raportul de transmisie al variatorului este:

i=ij i, 1
unde
1ga 2
i1=iL
tgaZvar
1 3
. le 'Zl4 @
"y Iz, 7!
13 %12 T S
=2 *1, 7, =71 +1, @
unde

o, este unghiul de inclinare al canelurilor executate in separator;
0, — unghiul de inclinare a traiectoriei de migcare a rolelor in canelura sinusoidald a bucsei
interioare 3;

1 < . . o e o e
Z 12 - numarul de role ale blocului satelit 12, ale partii ce angreneaza cu roata dintata fixa 13;

11 « . . e . e .
7z 12 - numarul de role ale blocului satelit 12, ale partii ce angreneaza cu roata dintati mobild
14,
Z;3 —numdrul de dinti ai rotii fixe 13;
Z;4—numadrul de dinti ai rotii mobile 14.
in consecintd, arborele condus 7 se va roti cu raportul de transmisie ,, il *, iar arborele condus 15

— cu raportul de transmisie ,,7 ”.



10

15

20

25

MD 3545 B2 2008.03.31

5

Variatoarul precesional propus permite varierea prin angrenare a vitezei unghiulare, care este
necesard pentru diverse procese tehnologice, cu o reducere mare a numdrului de turatii si cu o
capacitate portantd inaltd.

(57) Revendiciri:

Variator planetar precesional, care include o carcasd in care este amplasat un bloc satelit,
roti dintate centrale, o bucsd exterioard cu caneluri executate pe suprafata interioara sfericd, un
separator cu tdieturi in care sunt instalate corpuri de rulare, o bucsd interioard, pe suprafata sferica
exterioara a cdreia este executatd o canelurd sinusoidala, iar suprafata ei interioara este executatd
cilindricd, cu axd inclinatd, bucsa interioard fiind instalatd pe o bucsd cilindricd, un capit al cireia
este executat cu axd inclinatd si fixat pe arborele conducitor cu posibilitatea rotatiei relative limitate
fatd de el, alt capit al careia este executat cilindric cu axa dreaptd, pe suprafata ciruia sunt executate
caneluri inclinate, pe care este instalatd o bucsd cavd cu caneluri interioare longitudinale, dintii
cdreia sunt amplasati in canelurile inclinate ale bucsei cilindrice, la un capat al bucsei cave este
executat un dinte, care intrd intr-o canelurd longitudinald, executatd pe suprafata cilindrici a
arborelui conducidtor, si o maniveld legata cinematic cu bucsa interioara cu axa inclinatd, caracte-
rizat prin aceia ci separatorul este executat cu suprafatd exterioard si interioard sfericd, in care sunt
executate tdieturi inclinate; canelurile de pe suprafata interioard sfericd a bucsei exterioare sunt
executate drepte, suprafata exterioard a cireia este executatd cilindricd cu axd inclinatd si este legatd
rigid cu o flangd inclinati si cu un arbore condus; totodatd blocul satelit este instalat prin
intermediul corpurilor de rulare pe bucsa exterioard cu axa inclinatd si flansd inclinatd; una din
rotile dintate centrale este fix4, iar cealaltd - mobild si legatd rigid cu un al doilea arbore tubular
condus.

(56) Referinte bibliografice:

1. SU 1674424 1991.09.15
2. SU 1657806 1991.06.23

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana

Redactor: UNGUREANU Mihail
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