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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "DISPO-
SITIVO DE GERENCIAMENTO DE MEMORIA EM UM APARELHO
PARA A CODIFICAGAO OU A DECODIFICAGAO DE IMAGENS EM
MOVIMENTO E METODO DE GERENCIAMENTO DE MEMORIA
EMPREGADO POR UM APARELHO PARA A CODIFICAGAO OU A
DECODIFICAGAO DE IMAGENS EM MOVIMENTO".
Campo Técnico
[001] A presente invengéo refere-se a um controle de gerencia-
mento de memoaria de um buffer de quadro multiplo usado para o ar-
mazenamento de dados de imagem de referéncia em uma codificacio
e uma decodificagao de video e, particularmente, a um método de ge-
renciamento de memoaria para dados de video entrelagados.
Técnica Anterior
[002] As imagens em movimento sdo usados em um numero
crescente de aplicagdes em campos que variam de videotelefonia e
videoconferéncia a DVD e televisdo digital. De modo a transmitir-se
imagens em movimento, € necessario transmitir um volume enorme de
dados através de um canal de transmissao existente, no qual uma lar-
gura de banda de frequéncia efetiva € limitada. Quando os dados digi-
tais sdo transmitidos em uma banda de transmissé&o limitada, torna-se
uma necessidade absoluta comprimir ou reduzir o volume de dados a
serem transmitidos.
[003] Com a finalidade de permitir uma interoperacionalidade en-
tre dados de video em uma pluralidade de sistemas dedicados a apli-
cacdes as quais foram projetadas por diferentes fabricantes, normas
de codificacdo de video foram desenvolvidas para a compressao do
volume de dados de video em um método comum. Tais normas de co-
dificagdo de video incluem H.261 e H.263 desenvolvidas pela ITU, e
MPEG-1, MPEG-2 e MPEG-4 desenvolvidas pela ISO/IEC.

[004] Uma abordagem basica para a codificagdo tomada por mui-
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tas das normas acima é compreendida nos estagios principais a se-
guir:

divisdo de cada imagem em blocos constituidos por pixels,
de modo a se permitir que o processamento seja realizado em um ni-
vel de bloco nas imagens que constituem um video. Uma imagem se
refere a um quadro ou a campos;

reducao de redundancia espacial em uma imagem pela rea-
lizacdo de transformacao, quantificagcdo e codificacdo de entropia em
dados de video em um bloco; e

codificacdo de uma diferenca entre quadros consecutivos,
utilizando-se uma correlagcéo entre imagens consecutivas.
[005] O dito acima € obtido pelo uso de uma técnica de estimati-
va e compensac¢ao de movimento. De modo a se estimar, em uma ba-
se de bloco a bloco, um vetor de movimento indicando dados de ima-
gem preditivos, os quais indicam uma forte correlagdo entre quadros,
um codificador realiza uma estimativa de movimento para pesquisar os
quadros codificados quanto a uma posi¢cdo de dados de imagem indi-
cando uma forte correlagdo. Mais ainda, o codificador e o decodifica-
dor realizam uma compensac¢ao de movimento para extracdo de dados
de imagem preditivos com respeito ao vetor de movimento.
[006] A Figura 1 mostra uma configuragcdo de exemplo de um co-
dificador de video (aparelho de codificacdo de imagem em movimen-
to). O codificador de video ilustrado no diagrama € compreendido por:
uma unidade de transformacédo 13 operavel para a transformacao de
dados de video espaciais em um dominio de frequéncia; uma unidade
de quantificacdo 14 operavel para quantificar os coeficientes de trans-
formagao obtidos pela unidade de transformacéo 13; uma unidade de
codificacdo de comprimento variavel 15 operavel para a realizacdo de
uma codificagdo de entropia nos coeficientes de transformagéo quanti-

ficados; um buffer de video 17 para suprimento de um canal de trans-
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missao com dados de video comprimidos a uma taxa de bit variavel,
dependendo de uma taxa de transmissao; um decodificador 16, e uma
unidade de estimativa de movimento 19.

[007] Os dados de video 10 do codificador mostrado na Figura 1
sao introduzidos em uma forma de valores de pixel, usando-se uma
modulagdo de cddigo de pulso (PCM). Um subtraidor 11 calcula um
valor diferencial entre os dados de video 10 e a imagem de movimento
compensado 12. A imagem de movimento compensado 12 € obtida
como resultado de decodificacdo de uma imagem ja codificada e reali-
za uma compensacédo de movimento na resultante ("uma imagem de-
codificada atual"). Isso é realizado por um decodificador 16 em pares
com o codificador de video. O decodificador 16 realiza o procedimento
de codificagdo em uma ordem inversa. Dito de uma outra forma, o de-
codificador 16 € compreendido por uma unidade de quantificagdo in-
versa (Q-1), uma unidade de transformacéo de cosseno discreta inver-
sa (IDCT), e um adicionador para a adicado de uma diferenga decodifi-
cada e uma imagem de movimento compensado, de modo a se gerar
uma imagem precedente a qual € equivalente a uma obtida no lado de
decodificador.

[008] Na codificacdo de movimento compensado, dados de mo-
vimento compensado em uma imagem atual sdo gerados, com base
em uma estimativa de movimento, a qual foi realizada em uma ima-
gem como essa, € uma imagem decodificada, a partir dos dados de
imagem derivados da imagem decodificada correspondente. Um valor
predito de movimento € representado por um vetor de movimento bi-
dimensional indicando um deslocamento de pixel entre a imagem de-
codificada e a imagem atual. Usualmente, uma estimativa de movi-
mento € realizada em uma base de bloco a bloco. Dito de uma outra
forma, um bloco no grupo decodificada, o qual estda mais fortemente

correlacionado a um bloco na imagem atual, € considerado como uma
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imagem de movimento compensado. A unidade de estimativa de mo-
vimento 19 operavel para realizar tal estimativa de movimento e uma
unidade de compensacgao de movimento MC operavel para gerar uma
imagem de movimento compensado a partir da imagem a qual foi de-
codificada correspondente ao vetor de movimento s&o incorporadas no
codificador.

[009] O codificador de video ilustrado na Figura 1 opera da ma-
neira a seguir. A imagem de video do sinal de video 10 é dividida em
um grupo de um certo numero de blocos pequenos, geralmente deno-
minado macrobloco. Por exemplo, uma imagem de video 20 mostrada
na Figura 2 é dividida em uma pluralidade de macroblocos 21. Geral-
mente, cada um dos macroblocos tem um tamanho de 16 x 16 pixels.
[0010] Mais ainda, uma imagem é dividida em um certo numero de
fatias 22. Cada fatia € constituida por uma pluralidade de macroblocos
e serve como uma unidade de recuperacado de alinhamento no mo-
mento de uma perda de dados. Note que um arranjo de macroblocos
que constituem uma fatia ndo € necessariamente constituido por ma-
croblocos na mesma fileira que a mostrada na Figura 2 e, portanto,
também é possivel que uma fatia inclua macroblocos em uma plurali-
dade de fileiras e que haja um delimitador de uma outra fatia na meta-
de dafileira.

[0011] Quando dados de imagem em video sao codificados ape-
nas pela reducdo do volume de redundancia espacial na imagem, a
imagem resultante € denominada imagem |I. Uma imagem | é codifica-
da com referéncia apenas a valores de pixel na imagem. O tamanho
de dados de uma imagem | codificada € grande porque uma informa-
cao temporal usada para reducado do volume de dados néo pode ser
usada para uma imagem |.

[0012] Com o objetivo de realizar uma compresséao eficiente utili-

zando-se redundancia temporal entre imagens consecutivas, uma co-
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dificacdo de predicdo é realizada em imagens consecutivas com base
na estimativa de movimento e na compensacdo de movimento. Quan-
do uma imagem de referéncia selecionada em uma estimativa de mo-
vimento € uma imagem a qual ja foi codificada e decodificada, ela é
denominada uma imagem P. A propdsito, quando duas imagens sao
imagens de referéncia (usualmente imagens para frente e para tras em
ordem de exibicdo com respeito a uma imagem atual), elas sdo deno-
minadas imagem B.

[0013] De acordo com a norma H.26L sobre um método de codifi-
cacao de imagem sob desenvolvimento, uma compensagao de movi-
mento para cada 16 x 16 macroblocos pode ser realizado pelo uso de
um tamanho de bloco diferente. Cada vetor de movimento pode ser
determinado com respeito a um bloco com um tamanho de 4 x 4, 4 x 8,
8x4,8x8,8x16 ou 16 x 16 pixels. O efeito de uso de um tamanho
de bloco menor para compensag¢ado de movimento é que se torna pos-
sivel descrever movimentos detalhados.

[0014] Com base no resultado de estimativa de movimento, uma
estimativa é realizada em um vetor de movimento determinado como
uma compensacdo de movimento. Subsequentemente, uma informa-
¢ao incluida em um bloco de erro de predi¢do obtida a partir do bloco
predito € transformada em coeficientes de transformagdo na unidade
de transformacédo 13. Geralmente, uma transformacdo de Cosseno
Discreta bidimensional (DCT) é empregada. Tais coeficientes de trans-
formagdo obtidos sdo quantificados, e uma codificagdo de entropia
(VLC) é realizada na resultante pela unidade de codificagado de entro-
pia 15 no final. Note que um vetor de movimento calculado pela unida-
de de estimativa de movimento 19 € usado para compensag¢ao de mo-
vimento e € incorporado nos dados de video de compresséo 18 atra-
vés da unidade de codificagdo de comprimento variavel 15 e do buffer
de video 17.
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[0015] Um fluxo de transmissdo dos dados de video de compres-
sao 18 é transmitido para o decodificador (aparelho de decodificagéo
de imagem), onde uma sequéncia de imagens de video codificadas é
reproduzida com base nos dados recebidos. A configuragcdo dos pares
de decodificador com aquela do decodificador 16 estdo incluidas no
codificador de video mostrado na Figura 1.

[0016] Em um novo método de codificacdo de video, € possivel
usar uma pluralidade de imagens preditivas bidirecionais de modo a se
realizar uma codificagdo de imagem mais eficiente. Por esta razdo,
uma unidade de estimativa de movimento e uma unidade de compen-
sacado de movimento incluem buffers de quadro multiplo para a provi-
sdo de uma variedade de imagens de referéncia. Uma informagéo in-
dicando uma imagem de referéncia individual € adicionada a um vetor
de movimento.

[0017] A estrutura interna de um buffer de quadro multiplo € como
mostrado na FIGURA 3, e a figura com o numero de referéncia 30
mostra toda a estrutura. O buffer de quadro multiplo € composto por
uma pluralidade de areas de memoéria 31 e 32 para o armazenamento
de quadros do sinal de video. As areas de memaoria no buffer de qua-
dro multiplo 30 sao divididas em dois tipos diferentes de areas de me-
moria, isto €, uma area de memoria de imagem de curta duragao 33,
principalmente para o armazenamento de imagens de referéncia usa-
das como uma imagem de referéncia por uma duragcdo curta e uma
area de memoria de imagem de duragéo longa 34, principalmente para
0 armazenamento de imagens de referéncia usadas como uma ima-
gem de referéncia por uma duracao longa.

[0018] O buffer de quadro multiplo armazena imagens de referén-
cia selecionadas como apropriado, de modo a se codificarem ou deco-
dificarem imagens especiais. O procedimento para o armazenamento

de imagens de referéncia € dividido em duas imagens de processa-
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mento, isto é, (1) um estagio de realinhamento de imagens de referén-
cia e (2) um estagio de armazenamento temporario de imagens de re-
feréncia.

[0019] As imagens de referéncia sao alinhadas com base na in-
formacgao de ordem de imagem de referéncia a ser transmitida em uma
camada de fatia. A ordenacao das imagens de referéncia tem influén-
cia sobre o processamento de codificagdo ou de decodificacdo de um
grupo de macroblocos incluidos em uma fatia. O objetivo deste pro-
cessamento é reduzir o numero de bits de informag¢do que indica uma
imagem de referéncia a ser referida no momento de compensacao de
movimento pela atribuicdo de um numero menor a uma imagem a ser
frequentemente referida, em outras palavras, pela atribuicdo de um
numero de referéncia com um comprimento de sinal mais curto a uma
imagem com numero menor.

[0020] Quanto ao armazenamento temporario de imagens de refe-
réncia, o armazenamento temporario de imagens a serem codificadas
ou decodificadas € controlado quando da atualizagdo de imagens de
referéncia armazenadas no buffer de quadro multiplo para cada pro-
cessamento de codificagao ou de decodificagao.

[0021] Com o objetivo de armazenar temporariamente imagens de
referéncia, um de dois diferentes tipos de modo de controle de geren-
ciamento de memoria, isto é, "um modo de armazenamento temporario
de janela de deslocamento" ou um "modo de armazenamento tempo-
rario de controle de memoria adaptativo" pode ser usado.

[0022] No modo de armazenamento temporario de janela de des-
locamento, as imagens como alvos de cada codificagdo ou decodifica-
¢ao sao armazenadas no buffer de quadro multiplo. A imagem na area
de memodria de imagem de duragao curta do buffer de quadro multiplo
€ periodicamente substituida por uma nova imagem em um método de

Primeira a Entrar Primeira a Sair (FIFO). Nao ha necessidade de se
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apagarem quaisquer dados de imagem, de modo a se armazenarem
imagens sob processamento, a medida que o buffer tem capacidade
suficiente de uma area de memoria ndo-usada. Se a area n&o-usada
do buffer de quadro multiplo se tornar cheia com novos dados de ima-
gem que ja foram processados, os dados de imagem armazenados
estardo sendo substituidos por dados de imagem de novas imagens
sob codificagdo ou decodificagcédo, na ordem de armazenamento.

[0023] No modo de armazenamento temporario de controle de
memoria adaptativo, elas s&o armazenadas no buffer de quadro multi-
plo, ou cada imagem a ser apagada do lugar € explicitamente selecio-
nada. Um controle de memdria é realizado de acordo com o parametro
de processamento de controle de gerenciamento de memoria, que
permite um controle de gerenciamento de memoria no lado de codifi-
cacdo e no lado de decodificagdo, que estdo correlacionados um ao
outro. De modo a se realizar um processamento de substituicdo de tais
imagens, um numero de identificacdo unico para especificar, explici-
tamente, uma imagem a ser codificada ou decodificada € atribuido a
cada area de memoria. Note que um indice indicando a ordem de ima-
gem apos o realinhamento de imagens de referéncia do (1) menciona-
do acima ¢é atribuido a cada area de memodria, e o indice € denomina-
do um indice de referéncia.

[0024] Varios problemas sao deixados no modo de controle de ge-
renciamento de memdria acima. No modo de controle de gerencia-
mento de memaoria convencional, é impossivel processar de forma efi-
ciente especialmente dados de video entrelagados. Os dados de video
entrelagados compreendem quadros compostos por dois campos (um
campo de topo e um campo de fundo), cada um dos quais tendo um
tempo diferente e uma localizagcdo espacial vertical diferente. As ima-
gens podem ser codificadas campo a campo, o que leva a um proble-

ma de tornar o gerenciamento de memaoria complicado.
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Descricao da Invencao

[0025] Portanto, um objetivo da presente invencado € prover um
aparelho de codificagdo de imagem em movimento, um aparelho de
decodificacdo de imagem em movimento, um dispositivo de gerencia-
mento de memodria e similar, que tornem possivel realizar eficiente-
mente um gerenciamento de memoria de imagem na codificacdo e na
decodificacdo de dados de video entrelagados.

[0026] De modo a se obter o objetivo mencionado acima, o apare-
Iho de codificagdo de imagem em movimento concernente a presente
invengdo compreende: uma unidade de memoria com uma pluralidade
de areas de memoria capaz de armazenar quadros compostos por
campos de topo e campos de fundo; uma unidade de codificagcdo ope-
ravel para codificar, campo a campo, imagens introduzidas, com a rea-
lizacado de estimativa de movimento e compensag¢ao de movimento por
referéncia, campo a campo, aos dados de imagem armazenados nas
areas de memoria; uma unidade de gerenciamento de memdria opera-
vel para gerenciar, quadro a quadro, a pluralidade de areas de memo-
ria; e uma unidade de armazenamento operavel para a decodificacido
de dados de imagem de campo codificados pela unidade de codifica-
cdo e armazenar os dados de imagem de campo decodificados em
qualquer uma da pluralidade de areas de memoria sob gerenciamento
da unidade de gerenciamento de memodria.

[0027] Também, o aparelho de decodificagdo de imagem em mo-
vimento concernente a presente invengido compreende: uma unidade
de memodria com uma pluralidade de areas de memoria capaz de ar-
mazenamento de quadros compostos por campos de topo e campos
de fundo; uma unidade de decodificacdo operavel para decodificar,
campo a campo, as imagens introduzidas com a realizagdo de com-
pensacao de movimento por referéncia, campo a campo, aos dados de

imagem armazenados nas areas de memoria; uma unidade de geren-
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ciamento de memoria operavel para gerenciar, quadro a quadro, a plu-
ralidade de areas de memoria; e uma unidade de armazenamento
operavel para armazenar os dados de imagem no campo decodifica-
dos pela unidade de decodificacdo em qualquer uma da pluralidade de
areas de memoria sob o gerenciamento da unidade de gerenciamento
de memoria.

[0028] Ainda, o dispositivo de gerenciamento de memdria concer-
nente a presente invengdo é um dispositivo de gerenciamento de me-
moria no aparelho de codificagdo ou decodificacdo de imagem em mo-
vimento, que compreende: uma unidade de memadria com uma plurali-
dade de areas de memdria capaz de armazenar quadros compostos
por campos de topo e campos de fundo, uma unidade de gerencia-
mento operavel para gerenciar, quadro a quadro, a pluralidade de
areas de memoria, e uma unidade de acesso a memoaria operavel para
armazenar/ler campos em/de qualquer uma da pluralidade de areas de
memaoria sob o gerenciamento da unidade de gerenciamento.

[0029] Esses aparelhos de codificacdo de imagem em movimento,
aparelho de decodificacdo de imagem em movimento e um dispositivo
de gerenciamento de memaoria sempre realizam um gerenciamento de
memoria quadro a quadro, independentemente de qual unidade de
quadro e campo € usada quando do armazenamento dos dados de
imagem em cada area de memoria capaz de armazenar um dado de
quadro ou dois dados de campo (dados de campo de topo e dados de
campo de fundo) e leitura dos dados de imagem a partir de cada uma
das areas de memoria, e, assim, o gerenciamento de memdaria na co-
dificacdo e na decodificacdo de dados de video de entrelagamento
torna-se mais simples e mais eficiente. Especialmente, quando ambas
as imagens codificadas quadro a quadro e as imagens codificadas
campo a campo sao incluidas nos dados de video de entrelagcamento,

um gerenciamento de memoria eficiente € realizado porque apenas
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um controle de memdria com base em um quadro unificado como a
unidade é requerido.

[0030] Aqui, a unidade de gerenciamento de memoria gerencia
dados de imagem em cada um da pluralidade mencionada acima das
areas de memdria quadro a quadro, de modo a pegar se elas podem
ser armazenadas ou nado, e a unidade de armazenamento pode arma-
zenar o campo nas areas de memoria especificadas como armazena-
veis pela unidade de gerenciamento de memoria. Em outras palavras,
a unidade de gerenciamento de memdria gerencia as areas de memo-
ria pela regulagem do indicador armazenado associado a cada uma da
pluralidade mencionada acima das areas de memaoria como "usado" ou
"nao-usado”, e a unidade de armazenamento pode armazenar o cam-
po nas areas de memoria especificadas como "ndo-usadas" pelo indi-
cador armazenado. Por exemplo, a unidade de gerenciamento de
memoria regula o indicador armazenado associado a area de memoria
como "usado" quando do armazenamento do quadro, de um campo de
topo ou de um campo de fundo na area de memodria, e regula o indica-
dor armazenado associado a memodria como "ndo-usado” quando ne-
nhum dado de imagem estiver armazenado na area de memoria, o
quadro armazenado tornando-se sem uso ou ambos um campo de to-
po e um campo de fundo tornam-se sem uso. Ao fazé-lo, 1 bit de indi-
cador armazenado € atribuido a area de memadria que armazena dois
dados de campo, apenas julgar ou mudar a condi¢do do 1 bit de indi-
cador armazenado permitindo gerenciar se os dados de imagem sao
armazenaveis em cada area de memdaria ou ndo, o que torna possivel
simplificar o processamento concernente ao gerenciamento e reduzir a
capacidade de memodria requerida para gerenciamento.

[0031] Também, a unidade de gerenciamento de memoria pode
gerenciar se cada uma da pluralidade de areas de memodria € uma

"area de memoria de imagem de duracgdo curta" para uma referéncia
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de duracio curta ou uma "area memoria de imagem de duracéo longa"
para uma referéncia de duracio longa quadro a quadro. Em outras pa-
lavras, a unidade de gerenciamento de memaoria pode gerenciar a area
de memoaria ao regular indicadores de duracio longa associados a ca-
da uma da pluralidade de areas de memoria como "area de memoaria
de imagem de duragao curta" ou "area de memoria de imagem de du-
racao longa". Por exemplo, a unidade de gerenciamento de memoria
regula o indicador de duracdo longa como uma "area de memoria de
imagem de duragao longa", quando da mudanca de quadros, campos
de topo ou campos de fundo armazenados na area de memoria para a
qual o indicador de duracao longa é regulado como "area de duragao
curta". Ao fazé-lo, 1 bit de indicador de duragédo longa € atribuido a
area de memodria que armazena dois dados de campo, apenas julgar
ou mudar a condigao do bit 1 de indicador de durag&o longa permitindo
o gerenciamento dos atributos de referéncia ("para referéncia de dura-
cao curta" ou "para referéncia de duracdo longa") de cada area de
memoria, o que torna possivel simplificar o processamento concernen-
te ao gerenciamento e reduzir a capacidade de memdria requerida pa-
ra o gerenciamento. Ainda, apenas mudar o indicador de duragao lon-
ga para "area de memodria de imagem de duracao curta" para "area de
memdaria de imagem de duragao longa" permite que os dados de ima-
gem armazenados na area de memodria de imagem de duracio curta
sejam transmitidos para a area de memoria de imagem de duragao
longa.

[0032] Note que a presente invengao também pode ser realizada
como um meétodo de codificagdo de imagem em movimento, um méto-
do de decodificacdo de imagem em movimento, um método de geren-
ciamento de memdria, um programa, um meio de armazenamento que
pode ser lido em computador, onde o programa € armazenado, além

do aparelho de codificagdo de imagem em movimento, do aparelho de
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decodificagdo de imagem em movimento e do dispositivo de gerenci-
amento de memoria mencionados anteriormente.

[0033] Informacao Adicional sobre Antecedentes Técnicos para
este Pedido

[0034] O pedido de patente européia N° 02015606.3, depositado
em 15 de julho de 2002 ¢ incorporado aqui como referéncia.

Breve Descricao dos Desenhos

[0035] Esses e outros objetos, vantagens e aspectos da invengao
tornar-se-ao evidentes a partir da descricdo a seguir, tomada em con-
junto com os desenhos em anexo, que ilustram uma modalidade espe-
cifica da invengao. Nos desenhos:

[0036] a FIGURA 1 é um diagrama de blocos de um codificador de
video DPCM no qual uma compensag¢ao de movimento € realizada.
[0037] A FIGURA 2 mostra uma subdivisdo de uma imagem de
video para um processamento de codificacdo e de decodificagéo.
[0038] A FIGURA 3 mostra a estrutura inteira de um buffer de
quadro multiplo usado para estimativa de movimento e compensagao
de movimento.

[0039] A FIGURA 4 mostra dados armazenados em associagao a
uma area de memoaria.

[0040] A FIGURA 5 mostra um diagrama de blocos de uma unida-
de de estimativa de movimento e/ou de compensagao de movimento.
[0041] A FIGURA 6 mostra um exemplo de método de controle de
um buffer de quadro multiplo.

[0042] A FIGURA 7 é um diagrama de blocos que mostra a estru-
tura de um codificador de video na segunda modalidade.

[0043] A FIGURA 8 é um diagrama que mostra os tipos de sinais
de video a serem introduzidos ou unidades para codificagao:

[0044] a FIGURA 8A mostra um exemplo de sinais de video a se-

rem codificados quadro a quadro;
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[0045] a FIGURA 8B mostra um exemplo de sinais de video a se-
rem codificados campo a campo; e

[0046] a FIGURA 8C mostra um exemplo de um sinal de video a
ser codificado em um estado em que ambos quadros e campos sao
incluidos.

[0047] A FIGURA 9 é um fluxograma que mostra o procedimento
operacional de uma unidade de gerenciamento de memodria.

[0048] A FIGURA 10 é uma tabela que mostra um exemplo de ge-
renciamento de memoaria pela unidade de gerenciamento de memoria;
[0049] a FIGURA 10A mostra um exemplo de gerenciamento de
memdaria em associagcao com a FIGURA 8A,;

[0050] a FIGURA 10B mostra um exemplo de gerenciamento de
memdaria em associacao com a FIGURA 8B; e

[0051] a FIGURA 10C mostra um exemplo de gerenciamento de
memdaria em associacao com a FIGURA 8C.

[0052] A FIGURA 11 € um diagrama que mostra a condicdo de
armazenamento da imagem de referéncia em um buffer;

[0053] a FIGURA 11A mostra a condicdo de armazenamento de
um buffer, quando um sinal de video a ser introduzido é codificado
quadro a quadro;

[0054] a FIGURA 11B mostra a condicdo de armazenamento de
um buffer, quando um sinal de video a ser introduzido é codificado
campo a campo; e

[0055] a FIGURA 11C mostra a condicdo de armazenamento de
um buffer, quando um sinal de video a ser introduzido € codificado em
um estado em que ambos campos e quadros s&o incluidos.

[0056] A FIGURA 12 é um diagrama de blocos que mostra a estru-
tura do decodificador de video concernente a presente invengao.
[0057] A FIGURA 13 € uma ilustragdo concernente ao meio de

armazenamento para o armazenamento de um programa para a reali-
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zacao do codificador de video e do decodificador de video concernen-
tes a presente invencdo em um sistema de computador.

[0058] A FIGURA 14 é um diagrama de blocos que mostra toda a
estrutura de um sistema de suprimento de conteudo que realiza um
servico de distribuicdo de conteudo concernente a presente invencgao.
[0059] A FIGURA 15 é um diagrama que mostra um exemplo de
um telefone celular concernente a presente invencgéo.

[0060] A FIGURA 16 é um diagrama de blocos que mostra a estru-
tura do telefone celular.

[0061] A FIGURA 17 é um diagrama que mostra a configuracédo do
sistema para difus&o digital concernente a presente invengéo.

Melhor Modo de Realizacao da Invencao

(Primeira Modalidade)

[0062] Uma explanacido sobre um codificador de video (um apare-
Iho de codificagdo de imagem em movimento) na primeira modalidade
da presente invencgao sera feita abaixo, com referéncia as figuras. No-
te que o codificador de video na presente modalidade tem uma confi-
guragao mostrada na FIGURA 1 e uma fungdo de gerenciamento de
memoaria caracteristica mostrada na FIGURA 5 explicada mais tarde.
Pontos diferentes do codificador de video convencional serdo focaliza-
dos na explanagéo abaixo.

[0063] Como mostrado acima, a FIGURA 3 mostra toda a estrutura
de um buffer de quadro multiplo. O buffer de quadro multiplo 30 tem
uma pluralidade de areas de memoéria 31 e 32 para o armazenamento
de imagens de referéncia compostas por dois campos, isto €, um
campo de topo e um campo de fundo. Os dados armazenados respec-
tivamente nas areas de memoria 31 e 32 s&o como mostrado na Fl-
GURA 4. Cada area de memoria 41 € usada para o armazenamento
de um campo de topo 42 e de um campo de fundo 43. Cada dado de

campo € independentemente escrito e lido a partir da area de memo-
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ria.

[0064] Uma unidade de gerenciamento de memdria 53, mostrada
na FIGURA 5, gera imagens de referéncia apropriadas para estimativa
de movimento e compensag¢ao de movimento. Quando se acaba uma
codificacdo e uma decodificacdo de cada imagem, uma unidade de
memodria (buffer de quadro multiplo) 52 é atualizada, de acordo com a
informagao de controle de memdria. A area de memoria usada para o
armazenamento de novas imagens, tais como dados de imagem a se-
rem codificados ou decodificados, € marcada pela regulagem de um
indicador armazenado 44 atribuido a cada area de memodria uma a
uma. As imagens de referéncia necessarias para estimativa de movi-
mento ou compensacao de movimento de uma série de imagens séo
mantidas em um buffer de quadro pelo cancelamento desses indicado-
res armazenados. Quando do apagamento de imagens da unidade de
memoria (buffer de quadro multiplo) 52, o indicador armazenado 44 é
regulado como "n&o-usado". O indicador armazenado 44 muda para
um estado de uso quando um dentre um campo de um quadro, ambos
0s campos e um quadro é regulado. O indicador armazenado 44 mos-
tra o estado de um quadro, o que € armazenado ali sendo gerenciado
memdaria (campo) por memoria. Quando apenas um tipo de campo,
isto €, um campo de topo ou um campo de fundo, € armazenado ali, &
possivel mostrar que o outro tipo de campo pode ser armazenado.
[0065] O indicador armazenado pode ser armazenado na unidade
de memdria (buffer de quadro multiplo) 52 ou, ao invés disso, na uni-
dade de gerenciamento de memoria 53 associada a uma area de me-
moria correspondente a um quadro multiplo. A associacdo de um indi-
cador armazenado 44 a um par de campo de topo e campo de fundo
elimina a adicdo de qualquer hardware para o processamento de da-
dos de video de entrelagamento.

[0066] Ainda, um indicador de duracao longa 45 pode ser atribuido

Petigdo 870170066137, de 06/09/2017, pag. 21/51



17/39

a cada area de memoria 41. Este indicador 45 € armazenado na uni-
dade de gerenciamento de memoria 53 associada a unidade de me-
moria (buffer de quadro multiplo) 52 ou a cada area de memoaria. Usar
este indicador de duracao longa 45 mostra que cada area de memoria
€ armazenada em uma imagem de referéncia de duragéo longa. Desta
forma, a regulagem de um indicador de duracao longa 45 realiza um
processamento de deslocamento de imagens da area de memdria de
imagem de duracao curta 33 para a area de memoria de imagem de
duragao longa 34.

[0067] Note que a area de memdria de imagem de duragao longa
34 armazena um campo de topo ou um campo de fundo em um local
de campo de topo ou de fundo 42 ou 43 na modalidade da presente
invencgéo, a qual realiza um melhoramento eficiente no armazenamen-
to de dados de imagem de duracado longa. Isso é obtido pela regula-
gem de dois indicadores armazenados para cada area de memoéria de
imagem de duracdo longa, que torna possivel mostrar que cada local
de campo € "nao-usado".

[0068] O método de exemplo do controle de gerenciamento de
memoaria € mostrado na FIGURA 6. Quando do término da codificacéo
ou da decodificacdo de imagens na etapa 61, como mostrado na etapa
62, um processamento de controle de memoria para um buffer de
quadro multiplo é comegado. Na etapa 63, uma area de memoria a
qual armazena dois campos deshecessarios para um processamento
de campo posterior € selecionada primeiro, em seguida a isto, o indi-
cador armazenado 44 é regulado como "ndo-usado" na etapa 64.
Quando ha uma area de memdria armazenando um tipo de dados de
campo que compdem 0 mesmo quadro e a outra area de campo na
area de memoria é "nao-usada”, os outros dados de campo podem ser
armazenados na area de campo nao-usada. Por exemplo, quando da-

dos de campo de topo do mesmo quadro ja foram armazenados na
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area de memoria e os dados de campo de fundo ainda n&o foram ar-
mazenados, o campo de fundo pode ser armazenado na area de cam-
po de fundo ndo-usada da area de memoria.

[0069] Desta forma, torna-se possivel escrever novos dados de
imagem em cada espaco de memoria de um par de campos nhao-
usados. Esta selecéo € feita com base na informacédo de controle de
memoria enviada para o codificador de video. O codificador de video
pode gerar uma informacdo de controle com base na definicdo na
norma de codificagdo empregada.

[0070] Ainda, a informac&o de controle de memdria seleciona uma
area de memodria que tem dados de imagem de duracao longa (etapa
65). Apds isso, os indicadores de duragao longa 45 nessas areas de
memdaria sao regulados na etapa 66.

[0071] Na etapa 67, campos a serem processados sdo armazena-
dos em cada local de campo "ndo-usado" da area de memdria de
acordo com um parametro de controle de memoaria, apds o qual o pro-
cessamento de codificagao ou decodificagao é terminado na etapa 68.

[0072] Como mostrado acima, a presente invengdo se refere a
uma unidade de estimativa de movimento e de compensag¢ao de mo-
vimento usando uma pluralidade de imagens de referéncia, e a plurali-
dade de imagens de referéncia € armazenada na unidade de memoria
com uma area de memodria de cada imagem de referéncia. Cada area
de memoria armazena dados de video de um quadro incluindo um
campo de topo e um campo de fundo. O armazenamento de dados de
video na unidade de memoria € controlado pela unidade de gerencia-
mento de memdria. Um indicador armazenado que permite um arma-
zenamento de dados de video dos dois campos consecutivos em uma
area de memoria é atribuido a cada area de memoria. Ao fazé-lo, a
codificacdo, a decodificagao, a estimativa de movimento e a compen-

sacdo de movimento de imagens sao realizadas campo a campo ou
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quadro a quadro quando o sinal de video for dados de video de entre-
lacamento, mas o gerenciamento da unidade de memoria (gerencia-
mento de "usada" ou "ndo-usada" e similares) é realizado quadro a
quadro, o que simplifica o processamento de gerenciamento de memo-
ria.

[0073] Note que o indicador armazenado 44 e o indicador de dura-
cao longa 45 sdo explicados ao mesmo tempo na primeira modalida-
de, também sendo possivel usar apenas um desses indicadores ou
empregar um outro método.

(Segunda Modalidade)

[0074] Em seguida, um codificador de video e um decodificador de

video na segunda modalidade da presente invengao serédo explicados.
A presente invengédo € uma versao detalhada da primeira modalidade,
e € a mesma que a primeira modalidade pelo fato de o gerenciamento
de memdria ser realizado quadro a quadro.

[0075] A FIGURA 7 é um diagrama de blocos que mostra a estru-
tura de um codificador de video 70 na segunda modalidade. O aspecto
deste codificador de video 70 € que um gerenciamento de memdria
em um buffer de quadro multiplo é realizado quadro a quadro, mesmo
quando a estrutura do sinal de video introduzido 10 e da unidade para
codificacao for quadro a quadro, campo a campo ou uma mistura des-
tes. O codificador de video 70 compreende um subtraidor 11, uma uni-
dade de transformacdo 13, uma unidade de quantificacdo 14, uma
unidade de codificagdo de comprimento variavel 15, um buffer de vi-
deo 17, um decodificador 16 e uma unidade de estimativa de movi-
mento 19 e uma unidade de gerenciamento de memdria 71. O decodi-
ficador 16 compreende uma unidade de quantificacdo inversa 16a,
uma unidade de transformacdo de cosseno discreta inversa 16b, um
buffer 16¢c e uma unidade de compensagao de movimento 16d. Note

gque 0 mesmo numero € atribuido ao mesmo componente que aquele
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do codificador de video convencional mostrado na FIGURA 1 e do co-
dificador de video na primeira modalidade, e as explanagdes sobre
esses componentes sdo omitidas.

[0076] O codificador de video 70 desta modalidade tem uma uni-
dade de gerenciamento de memoria caracteristica 71. Esta unidade de
gerenciamento de memoria 71 ordena que a unidade de compensacao
de movimento 16d e a unidade de estimativa de movimento 19 seleci-
onem a mesma unidade para processamento que a unidade baseada
na informacdo externa mostrando qual unidade (quadro a quadro,
campo a campo ou uma mistura dessas unidades) € usada quando da
codificacdo de imagens do sinal de video introduzido 10, e gerencia
imagens de referéncia armazenadas em um buffer de quadro multiplo,
isto &, o buffer 16¢c quadro a quadro. Por exemplo, como mostrado na
FIGURA 8A, quando as imagens do sinal de video introduzido 10 s&o
codificadas quadro a quadro em GOP (Grupo de Imagem ou sequén-
cia), ela controla a unidade de compensacgcao de movimento 16d e a
unidade de estimativa de movimento 19 para processarem imagens
quadro a quadro e realiza um gerenciamento de memoria quadro a
quadro. Por outro lado, como mostrado na FIGURA 8B, quando as
imagens do sinal de video introduzido 10 sdo codificadas campo a
campo em GOP (ou sequéncia) ou similar, ela controla a unidade de
compensacao de movimento 16d e a unidade de estimativa de movi-
mento 19 para processarem imagens campo a campo e realiza um ge-
renciamento de memadria quadro a quadro. Ainda, como mostrado na
FIGURA 8C, quando as imagens do sinal de video introduzido 10 séo
codificadas sob a condicdo de ambos os quadros e campos serem in-
cluidos para cada GOP (ou sequéncia), ela controla a unidade de
compensacao de movimento 16d e a unidade de estimativa de movi-
mento 19 para processarem imagens quadro a quadro ou campo a

campo, de acordo com a unidade operavel para codificar neste caso, e
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realiza um gerenciamento de memaoria quadro a quadro.

[0077] Note que os detalhes do gerenciamento de memdria séo
basicamente os mesmos que na primeira modalidade. Aqui, um bit de
indicador armazenado e um bit de indicador de duracéo longa sio atri-
buidos a cada area de memoria que seja uma unidade operavel para
armazenar dados de um quadro ou dados de dois campos (dados de
campo de topo e dados de campo de fundo), a condicdo de "usada" ou
"ndo-usada" e a area de armazenamento de "duracdo longa" ou de
"duracgao curta" sao julgadas e registradas para cada dado de imagem
(cada quadro ou cada par de um campo de topo e um campo de fundo
nesta modalidade). Esses indicadores sao regulados no buffer 16¢ ou
na unidade de gerenciamento de memoria 71. Note que "ndo-usada"
mostra que € possivel armazenar dados de imagem (dados de quadro,
dados de campo de topo ou dados de campo de fundo) na area de
memdaria correspondente, e que "usada" mostra que € proibido que os
dados de imagem sejam armazenados. Também, "area de memoria de
imagem de duracdo longa" e "area de memaoria de imagem de duracio
curta" correspondem a cada area no caso de divisdo do buffer 16¢c em
dois tipos de areas de armazenamento, isto é, uma area de armaze-
namento principalmente para uma referéncia de duragdo longa e uma
area de armazenamento para referéncia de duragao curta respectiva-
mente.

[0078] A FIGURA 9 é um fluxograma que mostra o procedimento
operacional da unidade de gerenciamento de memoria 71. A unidade
de gerenciamento de memoria 71 julga a unidade operavel para codifi-
car o sinal de video 10 a ser introduzido com base na informagéo ex-
terna introduzida (etapa S70). Quando as imagens do sinal de video
10 sao codificadas quadro a quadro ("quadro a quadro" na etapa S70),
a unidade de gerenciamento de memoria 71 controla a unidade de

compensacao de movimento 16d para realizar uma compensacao de
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movimento quadro a quadro e a unidade de estimativa de movimento
19 para realizar uma estimativa de movimento quadro a quadro, e ar-
mazena ou elimina as imagens de referéncia no ou do buffer 16¢ qua-
dro a quadro e as armazena na area de memoria de imagem de dura-
¢ao longa ou na area de memoaria de imagem de duracéo curta (etapa
S71). Por outro lado, quando as imagens do sinal de video 10 s&o co-
dificadas campo a campo ("campo a campo" na etapa S70), a unidade
de gerenciamento de memoria 71 controla a unidade de compensagao
de movimento 16d para realizar uma compensagdo de movimento
campo a campo e a unidade de estimativa de movimento 19 para rea-
lizar uma estimativa de movimento campo a campo, ela armazena ou
elimina as imagens de referéncia no ou do buffer 16¢ quadro a quadro
€ as armazena na area de memoria de imagem de duracéo longa ou
na area de memoaria de imagem de duragao curta (etapa S72).

[0079] A FIGURA 10 é uma tabela que mostra um exemplo de ge-
renciamento de memoaria pela unidade de gerenciamento de memoria
71. Quando o sinal de video introduzido 10 € codificado quadro a qua-
dro, usar o indicador armazenado e o indicador de duracéo longa cor-
respondente a cada quadro (isto €, a area de memoaria) permite que a
unidade de gerenciamento de memoria 71 registre, se refira ou atuali-
ze o estado de "usado ou "ndo-usado" quanto a cada quadro e qual
area de "area de memoria de imagem de duracido longa" ou "area de
memoaria de imagem de duracgdo curta" é usada para o armazenamen-
to, como mostrado na FIGURA 10A.

[0080] Por outro lado, quando o sinal de video introduzido 10 é
codificado campo a campo, usar o indicador armazenado e o indicador
de duracdo longa ou similar correspondente a cada par de um campo
de topo e um campo de fundo (isto é, a area de memoaria) permite que
a unidade de gerenciamento de memoria 71 registre, se refira ou atua-

lize o estado de "usado" ou "ndo-usado" quanto a cada quadro e qual
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area de "area de memoria de imagem de duracido longa" ou "area de
memdaria de imagem de duracdo curta" é usada para o armazenamen-
to, como mostrado na FIGURA 10B. Este procedimento detalhado é
como mostrado no fluxograma da FIGURA 6 na primeira modalidade.
[0081] Ainda, quando o sinal de video introduzido 10 € codificado
usando-se ambos o0 quadro e o campo como a unidade, usar um indi-
cador armazenado e um indicador de duragdo longa ou similar corres-
pondente a cada quadro quanto a quadros e um indicador armazenado
e um indicador de duragdo longa ou similar correspondente a cada par
de um campo de topo e um campo de fundo quanto a campos permite
que a unidade de gerenciamento de memaria 71 registre, se refira ou
atualize o estado de "usado" ou "ndo-usado" quanto a cada quadro e
qual area de "area de memdria de imagem de duracéo longa" ou "area
de memdria de imagem de duracdo curta" € usada para o armazena-
mento de cada quadro ou de cada par de um campo de topo e um
campo de fundo, isto €, quadro a quadro, como mostrado na FIGURA
10C.

[0082] Aqui, um procedimento de controle especifico de indicado-
res armazenados € como se segue: quando dados de imagem nao fo-
ram armazenados na area de memoria ainda, quando dados de qua-
dro armazenados na area de memodria se tornam desnecessarios
(quando eles sao determinados para ndo serem usados), ou quando
ambos os dados de campo de topo e os dados de campo de fundo
armazenados na area de memoria tornam-se desnecessarios (ambos
os dados de campo sdo determinados como ndo sendo usados), 0s
indicadores armazenados correspondentes a area de memoria sao
regulados como "nao-usados". Fazé-lo permite armazenar novos da-
dos de quadro ou dados de campo na area de memoria.

[0083] Por outro lado, quando do armazenamento de novos dados

de quadro, dados de campo de topo ou dados de campo de fundo na
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area de memoria "nao-usada", o indicador armazenado corresponden-
tes a area de memoria é regulado como "usado". Ao se fazé-lo, € proi-
bido que outros dados de quadro ou dados de campo sejam armaze-
nados na area de memoria, e é tornado certo que dados de quadro ou
dados de campo que ja foram armazenados devem ser mantidos na
area de memoaria. Quando dados de campo de topo ou dados de cam-
po de fundo sdo armazenados na area de memoria "nao-usada”, o in-
dicador armazenado correspondente a area de memoria € regulado
como "usado”, mas ele gerencia dados do campo de fundo e do cam-
po de topo que compdem o mesmo quadro referente a eles como ar-
mazenaveis, respectivamente, em uma das areas de campo ou na ou-
tra area de campo da area de memodria.

[0084] Também, um procedimento de controle especifico de indi-
cadores de duracdo longa é como se segue: quando do uso de dados
de imagem armazenados na area de memoria para uma referéncia de
duragao curta, os indicadores de duragao curta correspondente a area
de memoria sao regulados como a "area de memoria de imagem de
duragao curta", os dados de imagem sendo os dados de quadro quan-
do dados de quadro forem armazenados, os dados de campo de topo
quando apenas dados de campo de topo forem armazenados, os da-
dos de campo de fundo quando apenas dados de campo de fundo fo-
rem armazenados, ou ambos dados de campo de topo e dados de
campo de fundo quando dados de campo de topo e dados de campo
de topo forem armazenados. Ao se fazé-lo, torna-se possivel usar a
area de memodria com uma memoria de buffer de FIFO juntamente
com a area de memoria de outra "area de memoria de imagem de du-
racao curta".

[0085] Por outro lado, quando do uso de dados de imagem arma-
zenados na area de memoria para uma referéncia de duracao longa,

os indicadores de duragao longa correspondentes a area de memoaria

Petigdo 870170066137, de 06/09/2017, pag. 29/51



25/39

sao regulados como a "area de memoria de imagem de duragao lon-
ga", os dados de imagem sendo os dados de quadro quando dados de
quadro forem armazenados, os dados de campo de topo quando ape-
nas dados de campo de topo forem armazenados, os dados de campo
de fundo quando apenas dados de campo de fundo forem armazena-
dos, ou ambos dados de campo de topo e dados de campo de fundo
quando dados de campo de topo e dados de campo de topo forem ar-
mazenados. Ao se fazé-lo, é garantido que os dados de imagem sejam
armazenados na area de memoria até eles serem explicitamente eli-
minados da area de memoria (tornarem-se "ndo-usados"). Também,
quando da mudanga dos quadros, os campos de topo ou 0os campos
de fundo que estdo armazenados na area de memoria, onde indicado-
res de duracdo longa sao regulados como "area de memoria de ima-
gem de duracao curta" para indicadores de referéncia de duracéo lon-
ga, o indicador de duracado longa deve ser regulado como a "area de
memoaria de imagem de duracgdo longa". Fazé-lo torna possivel facil-
mente deslocar os dados de imagem da "area de memoria de imagem
de duracdo curta" para a "area de memoria de imagem de duragao
longa".

[0086] A FIGURA 11 € um diagrama que mostra a condicdo de
armazenamento das imagens de referéncia em um buffer. A FIGURA
11A mostra a condigdo de armazenamento do buffer 16¢ no caso em
que o sinal de video 10 a ser introduzido é codificado quadro a quadro,
a FIGURA 11B mostra a condicdo de armazenamento do buffer 16¢ no
caso em que o sinal de video 10 a ser introduzido € codificado campo
a campo, e a FIGURA 11C mostra a condicdo de armazenamento do
buffer 16¢c no caso em que o sinal de video 10 a ser introduzido € codi-
ficado sob a condicdo de ambos quadros e campos serem incluidos.
[0087] Como mostrado acima, o codificador de video 70 na moda-

lidade realiza um gerenciamento de memdria quadro a quadro em

Petigdo 870170066137, de 06/09/2017, pag. 30/51



26/39

qualquer caso, onde a unidade operavel para a codificagdo do sinal de
video introduzido 10 € quadro a quadro, campo a campo ou uma mis-
tura destes. Portanto, se comparado com um método de gerenciamen-
to de memoria complicado, sob a condi¢do de ambos um quadro € um
campo serem usados como a unidade, uma carga de processamento
para gerenciamento de memoria é reduzida, e um tamanho de circuito
para isto tem o tamanho diminuido.

[0088] A unidade de gerenciamento de memoria 71 na modalidade
também pode ser aplicada ndo apenas para um codificador de video,
mas, também, para um decodificador de video (aparelho de decodifi-
cacdo de imagem em movimento). A FIGURA 12 é um diagrama de
blocos que mostra a estrutura do decodificador de video 100 com a
unidade de gerenciamento de memaoria 109 com a mesma fungéo que
a unidade de gerenciamento de memoria 71 mencionada acima. O de-
codificador de video 100 compreende um buffer de entrada 102 para
salvar o sinal de video codificado introduzido 101, um dispositivo de
decodificacdo de comprimento variavel 103 para a decodificacdo cor-
respondente a codificagcado pela unidade de codificacdo de comprimen-
to variavel 15 equipada no codificador de video 70, uma unidade de
quantificacao inversa 104 operavel para realizar uma quantidade fisica
correspondente a quantificacdo pela unidade de quantificacdo 14
equipada no codificador de video 70, uma unidade de transformacao
de cosseno discreta inversa 105 operavel para realizar uma transfor-
magcao inversa a transformacao realizada pela unidade de transforma-
c¢ao 13 equipada no codificador de video 70, um adicionador 106 para
extracido do sinal de video 110 pela adigcdo de imagens, um buffer 107
como um buffer de quadro multiplo para o armazenamento de imagens
de referéncia, uma unidade de compensacdo de movimento 108 ope-
ravel para realizar uma compensacdo de movimento nas imagens de

referéncia armazenadas no buffer 107 usando os vetores de movimen-
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to, os quais est&do contidos no sinal de video de codificagado 101, obtido
através do dispositivo de decodificacdo de comprimento variavel 103 e
da unidade de gerenciamento de memoaria 109.

[0089] A unidade de gerenciamento de memoéria 109 ordena que a
unidade de compensacdo de movimento 108 selecione a mesma uni-
dade para processamento, com base na informacéo externa indicando
qual unidade (quadro a quadro, campo a campo) € usada na codifica-
cdo das imagens do sinal de video codificado introduzido 101, e ge-
rencia as imagens de referéncia armazenadas em um buffer de quadro
multiplo, isto &, o buffer 107 quadro a quadro. Mais especificamente,
quando as imagens do sinal de video codificado introduzido 101 sao
codificadas quadro a quadro em GOP (ou sequéncia) ou similar, a uni-
dade de gerenciamento de memoéria 109 controla a unidade de com-
pensacao de movimento 108 para realizar uma compensac¢ao de mo-
vimento quadro a quadro, e ela realiza um gerenciamento de memoria
quadro a quadro. Por outro lado, quando as imagens do sinal de video
codificado introduzido 101 s&o codificadas campo a campo em GOP
(ou sequéncia), a unidade de gerenciamento de memoria 109 controla
a unidade de compensacao de movimento 108 para realizar uma com-
pensacao de movimento campo a campo, e realiza um gerenciamento
de memodria quadro a quadro. Os detalhes do gerenciamento de me-
moria por este decodificador de video 100 sdo os mesmos que aque-
les pelo codificador de video 70, exceto pelo fato de uma compensa-
¢ao de movimento ser realizada usando-se vetores de movimento con-
tidos no sinal de video codificado introduzido 101.

[0090] Até este ponto, duas modalidades de um aparelho de codi-
ficacdo de imagem em movimento, um aparelho de decodificagdo de
imagem em movimento e um gerenciamento de memaoria concernente
a presente invencao foram explicadas, e esta presente invengao nao

esta limitada a essas modalidades.
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[0091] Nao ha necessidade de equipar o indicador armazenado 44
e o indicador de duracdo longa 45 como nesta modalidade; em outras
palavras, € possivel usar apenas um deles ou empregar um outro mé-
todo.

[0092] Ainda, é possivel realizar um gerenciamento de memoaria
quadro a quadro ou campo a campo de uma maneira mista, em vez de
apenas quadro a quadro de uma maneira fixa, quando se considera
que um melhoramento da funcdo de um gerenciamento de memdria e
da eficiéncia no uso de um quadro de buffer tem mais valor simplifi-
cando o gerenciamento de memdria. Por exemplo, é possivel realizar
um gerenciamento em "usado"/"nao-usado" quadro a quadro e em
uma "area de memoaria de imagem de duragao curta"/"area de memoé-
ria de imagem de duragao longa" campo a campo pela atribuicdo de 1
bit de indicador armazenado e 2 bits de indicador de duragao longa a
cada uma das areas de memoria.

[0093] O gerenciamento de memoaria ("usado"/"nao-usado”, "area
de memdria de imagem de duragao longa"/"area de memoria de ima-
gem de duracdo curta") é realizado pelo uso de indicadores corres-
pondentes a imagens (quadros ou campos) na modalidade menciona-
da acima, a presente invengao nao estando limitada ao gerenciamento
de memodria em que indicadores sao usados. Por exemplo, também é
possivel realizar um gerenciamento de memoria similar ao se fazer
uma tabela de gerenciamento em que os numeros de imagem de ima-
gens (ou indices de referéncia ou numeros mostrando cada uma das
areas de um buffer) em um estado de "usado" (ou "ndo-usado") sao
selecionados a partir das imagens armazenadas no buffer sendo regis-
tradas, ou uma tabela de gerenciamento em que numeros de imagem
de imagens (ou indices de referéncia ou numeros mostrando cada
uma das areas de um buffer) armazenados em uma "area de memoria

de imagem de duracdo curta" (ou em uma "area de memoria de ima-
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gem de duracdo longa") sao registrados.

[0094] Também €& possivel realizar o codificador de video e o de-
codificador de video que equipam uma funcdo de gerenciamento de
memdaria mostrada na modalidade mencionada acima como um pro-
grama. A distribuicdo de um programa como esse ap0s a gravagao
dele em um meio de armazenamento, tal como um disco flexivel, torna
possivel fazer computadores de finalidade geral em cada lugar funcio-
narem como um codificador de video ou um decodificador de video
concernente a presente invengao.

[0095] A FIGURA 13 é uma ilustracdo de um meio de armazena-
mento para o armazenamento de um programa para a realizacdo do
codificador de video e do decodificador de video da modalidade men-
cionada acima, usando-se um sistema de computador. A FIGURA 13A
mostra um exemplo de um formato fisico do disco flexivel como um
corpo de meio de gravacao. A FIGURA 13B mostra um disco flexivel e
a vista frontal e a vista em secdo transversal da aparéncia do disco
flexivel. Um disco flexivel (FD) esta contido em um invoélucro (F) com
uma pluralidade de trilhas (Tr) formadas concentricamente na superfi-
cie do disco a partir da periferia até o raio interno do disco, e cada tri-
Iha é dividida em 16 setores (Se) na diregao angular. Portanto, no caso
do disco flexivel armazenando o programa mencionado acima, o codi-
ficador de video e o decodificador de video como o programa € grava-
do em uma area alocada para ele no disco flexivel (FD). Também, a
FIGURA 13C mostra uma estrutura para a gravagao e a leitura do pro-
grama no disco flexivel (FD). Quando o programa é gravado no disco
flexivel (FD), o sistema de computador (Cs) escreve o programa atra-
vés de uma unidade de disco flexivel. Quando o codificador de video e
o decodificador de video mencionados acima sdo construidos no sis-
tema de computador pelo programa no disco flexivel, o programa é

lido a partir do disco flexivel através de uma unidade de disco flexivel e
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transferido para o sistema de computador. Note que o meio de grava-
¢ao nao esta limitado a discos flexiveis e discos 6ticos, tais como DC-
ROMs e DVD-ROMSs, cartdo de memoria, cassetes de ROM e simila-
res também podem ser usados.

[0096] Também, o codificador de video e o decodificador de video
concernentes a presente invengcdo podem ser aplicados para varios
tipos de aparelhos ou sistemas. As aplicagbes do codificador de video
e do decodificador de video na modalidade mencionada acima ser&o
explicadas abaixo.

[0097] A FIGURA 14 é um diagrama de blocos que mostra uma
configuragéo geral do sistema de suprimento de conteudo ex100 para
a realizagao do servigco de envio de conteudo. A area para a provisao
do servigo de comunicacao é dividida em células de tamanho deseja-
do, e locais de célula ex107 a ex110 de estacdes sem fio fixas séo co-
locados nas respectivas células. Este sistema de provisdo de conteudo
ex100 é conectado a aparelhos, tais como um computador ex111, um
Assistente Digital Pessoal (PDA) ex112, uma camera ex113, um tele-
fone celular ex114 e um telefone celular com uma camera ex115, por
exemplo, uma combinagao da Internet ex101, de um provedor de ser-
vigos de Internet ex102, uma rede de telefonia ex104 e locais de célula
ex107 a ex110. Entretanto, o sistema de suprimento de conteudo
ex100 nao esta limitado a configuragdo mostrada na FIGURA 14, e
pode ser conectado a uma combinacdo de qualquer um deles. Tam-
bém, cada dispositivo pode ser conectado diretamente a rede de tele-
fonia ex104, ndo através dos locais de célula como estacdes de radio
fixas ex107 a ex110.

[0098] A camera ex113 é um dispositivo capaz de fazer um video
(imagens em movimento), tal como uma camera de video digital. O
telefone celular pode ser um telefone celular de um sistema de Comu-

nicagdes Digitais Pessoais (PDC), sistema de Acesso Multiplo de Divi-
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sao de Codigo (CDMA), sistema de Acesso Multiplo de Divisao de C6-
digo de Banda Larga (W-CDMA) ou telefone celular usando um Siste-
ma Global para Comunicagbdes Moveis (sistema GSM), um Sistema de
Telefone Portatil Pessoal (PHS) ou similar.

[0099] Um servidor de fluxo ex103 é conectado a camera ex113
através do local de célula ex109 e da rede de telefonia ex104, o que
permite uma distribuicdo ao vivo ou similar, usando a camera ex113,
com base nos dados codificados transmitidos a partir do usuario. A
camera ex113 ou o servidor, o qual transmite os dados, pode codificar
os dados filmados. Também, os dados de imagem em movimento fei-
tos por uma camera ex116 podem ser transmitidos para o servidor de
fluxo ex103 através do computador ex111. A cdmera ex116 € um apa-
relho capaz de filmar imagens paradas e em movimento, tal como uma
camera digital. Neste caso, a camera ex116 ou o computador ex111
pode codificar os dados de imagem em movimento. Uma LS| ex117
incluida no computador ex111 ou na camera ex116 realiza o proces-
samento de codificacdo. Um software para a codificacdo e a decodifi-
cacdo de imagens pode ser integrado em qualquer tipo de meio de
armazenamento (tal como CD-ROMs, discos flexiveis, discos rigidos e
similares), que € um meio de gravacédo o qual pode ser lido pelo com-
putador ex111 ou similar. Mais ainda, um telefone celular com uma
camera ex115 pode transmitir os dados de imagem em movimento.
Estes dados de imagem em movimento sdo os dados codificados pela
LSI incluidos no telefone celular ex115.

[00100] O sistema de suprimento de conteudo ex100 codifica con-
teudos (tais como um video de musica ao vivo) feitos por usuarios
usando a camera ex113, a cdmera ex116 ou similar, da mesma forma
que a mostrada nas modalidades mencionadas acima, e transmite-os
para o servidor de fluxo ex103, enquanto o servidor de fluxo ex103 faz

um envio de fluxo dos dados de conteudo para os clientes a sua von-
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tade. Os clientes incluem o computador ex111, o PDA ex112, a came-
ra ex113, o telefone celular ex114 e assim por diante, que s&o capa-
zes de decodificarem os dados codificados mencionados acima. Desta
forma, o sistema de suprimento de conteudo ex100 permite que os cli-
entes recebam e reproduzam os dados codificados e, ainda, recebam,
decodifiqguem e reproduzam os dados em tempo real, de modo a reali-
zarem uma difusdo pessoal.

[00101] Quando cada aparelho neste sistema realiza uma codifica-
¢do ou uma decodificagdo, o codificador de video ou o decodificador
de video podem ser usados, como mostrado nas modalidades menci-
onadas acima.

[00102] Um telefone celular sera explicado como um exemplo do
aparelho. A FIGURA 15 é um diagrama que mostra o telefone celular
ex115 usando o codificador de video e o decodificador de video expli-
cados nas modalidades mencionadas acima. O telefone celular ex115
tem uma antena ex201 para comunicagao com o local de célula ex110
através de ondas de radio, uma unidade de camera ex203 capaz de
filmar imagens em movimento e paradas, tal como uma camera de
CCD, uma unidade de exibicdo ex202, tal como um visor de cristal li-
quido para a exibicdo dos dados obtidos pela decodificacdo de ima-
gens e similares filmadas pela unidade de camera ex203 e recebidos
pela antena ex201, uma unidade de corpo, incluindo um conjunto de
teclas de operacdo ex204, uma unidade de saida de voz ex208, tal
como um alto-falante, para a extracdo de vozes, uma unidade de en-
trada de voz ex205, tal como um microfone, para a introdugao de vo-
zes, um meio de armazenamento ex207 para o armazenamento de
dados codificados ou decodificados, tais como dados de imagens em
movimento ou paradas filmadas pela cdmera, dados de recimento de
e-mail e dados de imagens paradas ou em movimento e uma unidade

de conector ex206 operavel para a afixacdo do meio de armazena-
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mento ex207 ao telefone celular ex115. O meio de armazenamento
ex207 é equipado com um elemento de memoaria flash, um tipo de
Memdria Apenas de Leitura Eletricamente Apagavel e Programavel
(EEPROM), que é uma memoria ndo-volatil eletricamente apagavel e
que pode ser escrita, em um invélucro de plastico, tal como cartbes de
SD.

[00103] Em seguida, o telefone celular ex115 sera explicado com
referéncia a FIGURA 16. No telefone celular ex115, uma unidade de
controle principal ex311, a qual é operavel para realizar um controle
centralizado em cada unidade do corpo principal, incluindo a unidade
de exibicdo ex202 e as teclas de operagao ex204, é conectada a uma
unidade de circuito de suprimento de energia ex310, uma unidade de
controle de entrada em operagao ex304, uma unidade de codificagao
de imagem ex312, uma unidade de interface de camera ex303, uma
unidade de controle de Visor de Cristal Liquido (LCD) ex302, uma uni-
dade de decodificagdo de imagem ex309, uma unidade de demultiple-
xacdo ex308, uma unidade de gravacido e reproducao ex307, uma
unidade de circuito de modem ex306 e uma unidade de processamen-
to de voz ex305, umas as outras através de um barramento sincrono
ex313.

[00104] Quando uma tecla de término de chamada ou uma tecla de
energia € LIGADA por uma operagéo do usuario, a unidade de circuito
de suprimento de energia ex310 supre os respectivos componentes
com energia a partir de uma bateria, de modo a ativar o telefone celu-
lar digital com uma camera ex115, para coloca-lo em um estado de
pronto para operar.

[00105] No telefone celular ex115, a unidade de processamento de
voz ex305 converte os sinais de voz recebidos pela unidade de entra-
da de voz ex205 em um modo de conversagao em dados de voz digi-

tais, sob o controle da unidade de controle principal ex311, incluindo
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uma CPU, uma ROM e uma RAM, a unidade de circuito de modem
ex306 operavel para realizar um processamento de espectro amplo
dos dados de voz digitais, e a unidade de circuito de comunicagao
ex301 operavel para realizar uma conversao de digital para analdgico
e uma transformacao de frequéncia dos dados, de modo a transmiti-
los através da antena ex201. Também, no telefone celular ex115, a
unidade de circuito de comunicagao ex301 amplifica os dados recebi-
dos pela antena ex201 em modo de conversacéo, e realiza uma trans-
formacéao de frequéncia e uma conversao de analdgico para digital nos
dados, a unidade de circuito de modem ex306 realiza um processa-
mento de espectro amplo inverso dos dados, e a unidade de proces-
samento de voz ex305 os converte em dados de voz analdgicos, de
modo a extrai-los através da unidade de saida de voz ex208.

[00106] Mais ainda, quando da transmissdo de um e-mail no modo
de comunicagao de dados, os dados de texto do e-mail introduzidos
pela operacado das teclas de operacdo ex204 do corpo principal sao
enviados para a unidade de controle principal ex311 através da unida-
de de controle de entrada em operacao ex304. Na unidade de controle
principal ex311, apdés a unidade de circuito de modem ex306 realizar
um processamento de espectro amplo dos dados de texto e a unidade
de circuito de comunicagao ex301 realizar uma conversao de digital
para analégico e uma transformacdo de frequéncia neles, os dados
sao transmitidos para o local de célula ex110 através da antena ex201.
[00107] Quando dados de imagem sao transmitidos em um modo
de comunicacao de dados, os dados de imagem filmados pela unidade
de camera ex203 sao supridos para a unidade de codificacdo de ima-
gem ex312 através da unidade de interface de camera ex303. Quando
os dados de imagem nao sao transmitidos, também é possivel exibir
os dados de imagem feitos pela unidade de camera ex203 diretamente

na unidade de exibicdo ex202 através da unidade de interface de ca-
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mera ex303 e da unidade de controle de LCD ex302.

[00108] A unidade de codificagcdo de imagem ex312, a qual inclui o
aparelho de codificacdo de imagem, como descrito na presente inven-
cdo, comprime e codifica os dados de imagem supridos a partir da
unidade de camera ex203 usando o método de codificagdo empregado
pelo aparelho de codificagdo de imagem, como mostrado nas modali-
dades mencionadas acima, de modo a transforma-los em dados de
imagem codificados, e os envia para a unidade de demultiplexacéo
ex308. Neste momento, o telefone celular ex115 envia as vozes rece-
bidas pela unidade de entrada de voz ex205, durante a filmagem pela
unidade de camera ex203 para a unidade de demultiplexacdo ex308,
como dados de voz digitais, através da unidade de processamento de
voz ex305.

[00109] A unidade de demultiplexacdo ex308 multiplexa os dados
de imagem codificados supridos a partir da unidade de codificagao de
imagem ex312 e os dados de voz supridos a partir da unidade de pro-
cessamento de voz ex305, usando um método predeterminado, a uni-
dade de circuito de modem ex306 realiza um processamento de es-
pectro amplo dos dados multiplexados obtidos como resultado da mul-
tiplexagao, e, por ultimo, a unidade de circuito de comunicagéo ex301
realiza uma conversao de digital para analdgico e uma transformacéao
de frequéncia dos dados para transmissao através da antena ex201.
[00110] Quanto ao recebimento de dados de um arquivo de imagem
em movimento, o qual esta ligado a uma pagina da web ou similar em
um modo de comunicagao de dados, a unidade de circuito de modem
ex306 realiza um processamento de espectro amplo inverso dos da-
dos recebidos a partir do local de célula ex110, através da antena
ex201, e envia os dados multiplexados obtidos como resultado do pro-
cessamento da unidade de demultiplexagdo ex308.

[00111] De modo a se decodificarem os dados multiplexados rece-
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bidos através da antena ex201, a unidade de demultiplexacdo ex308
separa os dados multiplexados em um fluxo de bits de dados de ima-
gem e um fluxo de bits de dados de voz, e supre os dados de imagem
codificados para a unidade de decodificagdo de imagem ex309 e os
dados de voz atuais para a unidade de processamento de voz ex305,
respectivamente, através do barramento sincrono ex313.

[00112] Em seguida, a unidade de decodificagdo de imagem ex309,
que inclui o decodificador de video, como explicado na invencéo aci-
ma, decodifica o fluxo de bits de dados de imagem usando o método
de decodificacdo correspondente ao método de codificagdo, como
mostrado nas modalidades mencionadas acima, para a geracdo de
dados de imagem em movimento reproduzidos, e supre estes dados
para a unidade de exibicdo ex202, através da unidade de controle de
LCD ex302, e, assim, os dados de imagem incluidos em um arquivo
de imagem em movimento ligado a uma pagina da web, por exemplo,
sao exibidos. Ao mesmo tempo, a unidade de processamento de voz
ex305 converte os dados de voz em dados de voz analdgicos, e supre
estes dados para a unidade de saida de voz ex208, e, assim, os dados
de voz incluidos no arquivo de imagem em movimento ligado a uma
pagina da web, por exemplo, sdo reproduzidos.

[00113] A presente invencido nio esta limitada ao sistema mencio-
nado acima, e pelo menos o codificador de video ou o decodificador
de video nas modalidades mencionadas acima pode ser incorporado
em um sistema de difusdo digital, como mostrado na FIGURA 17. Tal
difus&o digital baseada na terra ou por satélite tem estado nos noticia-
rios ultimamente. Mais especificamente, um fluxo de bit de informagao
de video é transmitido a partir da uma estagao de difusdo ex409 para
uma comunicagao ou um satélite de difusdo ex410, através de ondas
de radio. Mediante o recebimento dele, o satélite de difusdo ex410

transmite ondas de radio para difusdo, uma antena de uso domeéstico

Petigdo 870170066137, de 06/09/2017, pag. 41/51



37/39

ex406 com uma funcdo de recepcio de difusao por satélite recebe as
ondas de radio, e uma televisao (receptor) ex401 ou uma caixa de de-
codificador (STB) ex407 ou similar decodifica e reproduz o fluxo de
bits. O decodificador de video, como mostrado na modalidade mencio-
nada acima, pode ser implementado no aparelho de reproducdo
ex403, para leitura e decodificacdo do fluxo de bits gravado em um
meio de armazenamento ex402, que é um meio de gravacao, tal como
um CD ou um DVD. Neste caso, os sinais de video reproduzidos sio
exibidos em um monitor ex404. Também é concebivel implementar o
decodificador de video na caixa de decodificador ex407 conectada a
um cabo ex405 para uma televisdo a cabo ou uma antena ex406 para
uma difusao por satélite e/ou baseada na terra, de modo a reproduzi-
los em um monitor ex408 da televisdo. O codificador de video pode ser
incorporado na televisdo, ao invés de na caixa de decodificador. Ou,
um carro ex412 tendo uma antena ex411 pode receber sinais do saté-
lite ex410 ou do local de célula ex107 ou similar, para a reproducao de
imagens em movimento em um aparelho de exibicéo, tal como um sis-
tema de navegacéao de carro ex413.

[00114] Mais ainda, o de codificagdo de imagem, como mostrado
nas modalidades mencionadas acima, pode codificar sinais de imagem
para gravagcao em um meio de gravacdo. Como um exemplo concreto,
ha um gravador ex420, tal como um gravador de DVD, para a grava-
¢ao de sinais de imagem em um disco de DVD ex421 e um gravador
de disco para gravacao deles em um disco rigido. Eles podem ser gra-
vados em um cartdo de SD ex422. Se o gravador ex420 incluir o apa-
relho de decodificacdo de imagem, como mostrado na modalidade
mencionada acima, os sinais de imagem gravados no disco de DVD
ex421 ou na placa de SD ex422 podem ser reproduzidos para exibi¢ao
no monitor ex408.

[00115] Note que uma configuracdo concebivel do sistema de na-
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vegacao de carro ex413 é a configuracao obtida pela eliminagao da
unidade de camera ex203, da unidade de interface de cdmera ex303 e
da unidade de codificacdo de imagem ex312 dos componentes mos-
trados na FIGURA 16. O mesmo vale para o computador ex111, a te-
levisdo (receptor) ex401 e similares.

[00116] Além disso, trés tipos de implementagcbes podem ser con-
cebidos para um terminal, tal como o telefone celular ex114 mencio-
nado acima: um terminal de envio/recepg¢ao implementado com ambos
um codificador e um decodificador, um terminal de envio implementa-
do com um codificador apenas, e um terminal de recepg¢ao implemen-
tado com um decodificador apenas.

[00117] Como descrito acima, € possivel usar o codificador de vi-
deo ou o decodificador de video nas modalidades mencionadas acima
em qualquer um dos aparelhos e sistemas mencionados acima, e pelo
uso deste método, os efeitos explicados nas modalidades menciona-
das acima podem ser obtidos.

[00118] A partir da invencdo assim descrita, sera 6bvio que as mo-
dalidades da invencdo podem ser variadas de muitas formas. Essas
variagdes ndo devem ser consideradas como um desvio do espirito e
do escopo da invengédo, e pretende-se que todas essas modificacoes,
como seriam Obvias para uma pessoa versada na técnica, estejam in-
cluidas no escopo das reivindicagcdes a sequir.

Aplicabilidade Industrial

[00119] O aparelho de codificacdo de imagem em movimento, um
aparelho de decodificacdo de imagem em movimento e um dispositivo
de gerenciamento de memaoria concernentes a presente invengao po-
dem ser usados como um codificador de video e um decodificador de
video que sao realizados por um software executado usando-se um
circuito elétrico, tal como uma LS| ou um computador. Por exemplo,

eles sao uteis como um codificador de video e um decodificador de
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video equipados com computadores, PDAs, dispositivos de envio de
difusao digital, telefones celulares e semelhantes que sdo usados para
codificacdo dos filmes, decodificagdo e reproducdo dos imagens em
movimento codificados.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de gerenciamento de memdria em um apare-
Iho para a codificagdo ou a decodificagdo de imagens em movimento,
compreendendo:

uma unidade de memodria com uma pluralidade de areas de
memdaria capaz de armazenar quadros compostos por campos de topo
e campos de fundo,

uma unidade de gerenciamento operavel para gerenciar,
quadro a quadro, a pluralidade de areas de memoria; e

uma unidade de acesso a memoria operavel para armaze-
nar/ler campos em/de qualquer uma da pluralidade de areas de memo-
ria e operavel para ler campos de qualquer uma da pluralidade das
areas de memodria, sob gerenciamento da unidade de gerenciamento;

caracterizado pelo fato de que
cada area da pluralidade das areas de memoria é capaz de armazenar
um dentre: um primeiro dado de campo, um segundo dado de campo,
e ambos os primeiro dado de campo e segundo dado de campo; e
a dita unidade de gerenciamento gerencia um estado de cada area de
memodria, o estado sendo um dentre: um estado de proibicdo de arma-
zenamento de dados e um estado de permissdo de armazenamento
de dados; e
quando o primeiro dado de campo € dado de imagem de referéncia e &
armazenado em uma area de memoria no estado de permissado de
armazenamento de dados, a dita unidade de gerenciamento:

(i) permite que o segundo dado de campo seja armazenado
na dita area de memoria na qual o primeiro dado de campo € armaze-
nado quando cada um dos primeiro dado de campo e o segundo dado
de campo constitui uma parte do mesmo quadro e o segundo dado de
campo é dado de imagem de referéncia;

(ii) proibe que o segundo dado de campo seja armazenado
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na dita area de memoria na qual o primeiro dado de campo € armaze-
nado e permite que o segundo dado de campo seja armazenado em
uma area de memoria diferente da dita area de memdria quando os
primeiro dado de campo e segundo dado de campo ndo constituem
parte do mesmo quadro e o segundo dado de campo é dado da ima-
gem de referéncia.

2. Método de gerenciamento de memoria empregado por
um aparelho para a codificacdo ou a decodificacdo de imagens em
movimento,

em que o aparelho tem uma unidade de armazenamento
com uma pluralidade de areas de memoria capaz de armazenar qua-
dros compostos por campos de topo e campos de fundo, e

o0 método de gerenciamento de memoaria inclui:

uma etapa de gerenciamento de gerenciamento, quadro a
quadro, da pluralidade de areas de memoria, e

uma etapa de acesso a memoéria de armazenamento/leitura
de dados de imagem em campos em/de qualquer uma da pluralidade
das areas de memodria e lendo dados de imagem em campos de qual-
quer uma das areas da pluralidade de areas de memoria, sob gerenci-
amento da unidade de gerenciamento;

caracterizado pelo fato de que:
cada area da pluralidade das areas de memoria é capaz de armazenar
um dentre: um primeiro dado de campo, um segundo dado de campo,
e ambos os primeiro e segundo dado de campo; e
a dita unidade de gerenciamento gerencia um estado de cada area de
memodria, o estado sendo um dentre: um estado de proibicdo de arma-
zenamento de dados e um estado de permissdo de armazenamento
de dados; e
quando o primeiro dado de campo € dado de imagem de referéncia e &

armazenado em uma area de memoria no estado de permissao de
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armazenamento de dados, a dita unidade de gerenciamento:

(i) permite que o segundo dado de campo seja armazenado
na dita area de memoria na qual o primeiro dado de campo € armaze-
nado quando cada um dos primeiro dado de campo e segundo dado
de campo constitui uma parte do mesmo quadro e o segundo dado de
campo é dado de imagem de referéncia,;

(ii) proibe que o segundo dado de campo seja armazenado
na dita area de memoria na qual o primeiro dado de campo € armaze-
nado e permite que o segundo dado de campo seja armazenado em
uma area de memoria diferente da dita area de memdria quando os
primeiro dado de campo e segundo dado de campo ndo constituem
parte do mesmo quadro e o segundo dado de campo é dado da ima-

gem de referéncia.
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