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Inventia se referd la compozitii utilizate in care se excitd in ultraviolet si emite in infrarosu, si
scopul reducerii riscului reproducerii neautorizate a 5 al doilea component, care se excitd in infrarosu si
documentelor, in special a bancnotelor. emite in spectrul vizibil.
Compozitia este compusa dintr-o matrice orga- Revendicari: 6

nicd, in care se contin cel putin doud componente
fotoluminescente, care formeazi o cascadd lumi-
noasd, totodatd, cel putin unul din componente este
luminescent in conversiune ascendentd. Cascada
luminoasd mentionatd contine primul component,
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Descriere:

Inventia se referd la o compozitie protectoare de marcare cu cascadd luminoasa.

Compozitiile protectoare de marcare cu elemente fotoluminescente se utilizeaza de mai mult timp
in scopul reducerii riscului reproducerii nesanctionate a documentelor juridice sau economice, in
special a bancnotelor.

Este cunoscutd compozitia protectoare de marcare compusd dintr-o matrice organicd, in care este
introdus cel putin un component fluorescent si cel putin un component fosforescent, care formeaza o
cascadd luminoasd, adicd unul din componente dispune de o gama de unde de excitare, lungimea
cérora corespunde partial lungimii gamei undelor luminoase ale celuilalt component [1].

Avantajul unei astfel de compozitii constd in posibilitatea realizarii unei codificdri luminoase
veritabile, care exclude posibilitatea de a crea un raport corect dintre luminescenta finala asteptata si
lungimea undelor iradierii initiale, in cazul in care documentul prelucrat cu compozitie este supus
iradierii cu o anumita lungime de undd. Compozitia descrisd este mai avantajoasd comparativ cu com-
pozitiile cunoscute anterior.

Insi, producitorii de documente cuti in permanenti metode mai sigure de protectie.

Compozitia protectoare de marcare, conform inventiei este compusd dintr-o matrice organicd,
care contine cel putin doud componente fotoluminescente, care formeaza o cascada luminoasa si cel
putin unul din componente este luminescent in conversiune ascendentd.

Prin notiunea de luminescentd in conversiune ascendentd (efect anti-Stokes sau “Up-Conversion™)
se subintelege luminescenta in gama undelor, lungimea cérora este mai mica decit lungimea undelor
de excitare a componentului corespunzator, spre deosebire de luminescenta in conversiune descen-
denta (efect Stokes), in cazul cdreia luminescenta are loc in gama undelor, lungimea cirora este mai
mare decat lungimea undelor de excitare, asa cum se intdmpld in cazul majoritdtii componentelor
fotoluminescente, in special in cazul componentelor descrise in solutia cea mai apropiatd. Astfel,
numdrul combinatiilor produse de cascadd se va mdiri, de asemenea, va creste $i volumul de munca
cheltuit la determinarea componentelor compozitiei.

Conform celei mai avantajoase variante a inventiei, compozitia contine o cascadd luminoasa,
toate componentele cdreia sunt luminescente in conversiune descendentd. Astfel, complexitatea
reactiilor compozitiei se va mari si mai mult, si respectiv, se va mari si volumul de munca cheltuit la
efectuarea analizei acesteia.

Conform unui alt aspect avantajos al inventiei, cel putin unul din componente este luminescent in
conversiune ascendentd si descendenti.

Conform exemplului de realizare al inventiei compozitia protectoare de marcare contine o matrice
organicd, compusd, de exemplu, din solutie de ragind acrilicd si un amestec fotoluminescent, care
reprezinta cca 20% din greutatea compozitiei, amestecul fotoluminescent contine o parte de suflurd de
zinc dopatd cu argint, o parte de sulfurd de zinc dopatd cu cupru, o parte de sulfurd de calciu dopata
cu europiu §i cu samariu si o parte de vanadat de ytriu dopat cu neodim.

in acest amestec sulfura de zinc dopati cu argint este un component fluorescent, adici lumi-
nescenta ei se termind dupd Incetarea excitdrii si este luminescenta in conversiune descendentd, adica
ea este excitatd cu emisie in gama de unde cu lungimea de la 200 nm pand la 370 nm si emite
luminescentd in prima gami de unde cu lungimea de la 400 nm pand la 500 nm. Vanadatul de ytriu,
de asemenea, este un component fluorescent. El este excitat cu emisie in gama de unde cu lungimea
de la 250 nm pana la 370 nm, §i emite luminescentd in gama de unde cu lungimea de la 800 nm pana
la 900 nm. Sulfura de zinc, dopatd cu argint, impreund cu sulfura de calciu, dopatd cu europiu si cu
samariu, formeazd prima cascadd luminoasd, in care sulfura de calciu iradiazd luminescentd in
conversiune descendentd prin excitare in gama undelor, lungimea cérora este de la 450 nm pand la
580 nm si iradiere in gama undelor, lungimea cérora este de cca 600 nm si 700 nm, iar vanadatul de
ytriu impreund cu sulfura de calciu formeaza a doua cascadd luminoasd, in care sulfura de calciu
iradiazd luminescentd in conversiune ascendentd prin excitare in gama de unde, lungimea cérora
depiseste gama de luminescentd a vanadatului de ytriu (800...900 nm) si o emisie luminescentd in
gama de unde cu lungimea intre 600 nm si 700 nm.

Sulfura de zinc, dopatd cu cupru, este fosforescentd, adicd emite luminescentd continud dupd
incetarea excitdrii si emite luminescentd in conversiune descendentd, excitarea este provocatd de
emisie cu lungimea undelor de cca 370 nm si emite luminescentd in principal cu lungimea undelor de
cca 500 nm. Sulfura de zinc, dopatd cu cupru, impreund cu sulfura de calciu, dopata cu europiu si cu
samariu, de asemenea, formeazd o cascadd, insd, ambele componente ale acestei cascade luminoase
sunt luminescente in conversiune descendenta.

La lumina zilei compozitia, conform inventiei, este de culoare rozd, pe cand sub actiunea razelor
ultraviolete ea devine de culoare albd, iar intr-un loc intunecat dupd incetarea actiunii iradierii
ultraviolete ea devine de culoare verde-deschis.
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4

Desigur, inventia nu se limiteaza la exemplul descris, in ea pot fi introduse modificari fard a iesi
din limitele inventiei indicate in revendicirile inventiei.

In special, indiferent de faptul ¢d in exemplul descris sulfura de calciu, dopatd cu europiu si cu
samariu, emite luminescentd simultan in conversiune descendentd si ascendentd, inventia poate fi
realizatd cu o cascadd luminoasd, unul din componentele cireia este luminescent in conversiune
descendenta si altul in conversiune ascendentd, de exemplu, folosind exclusiv vanadatul de ytriu, care
este luminescent in conversiune descendentd si sulfura de calciu, care se excitd doar in conversiune
ascendentd. Astfel, se formeaza o cascada cu primul component, care se excitd in razele ultraviolete si
emite in razele infrarosii (vanadat de ytriu) si cu al doilea component care se excitd in razele infrarosii
si emite in spectrul vizibil (sulfura de calciu).

Compozitia, conform inventiei, de asemenea, poate fi realizatd cu oxisulfuri de pamént rare,
luminescenta cirora poate fi in conversiune ascendentd sau descendentd, in dependentd de dopantul
utilizat. Drept exemplu, poate fi folositd oxisulfura de ytriu, dopatd cu europiu, luminescenta cireia
are loc in conversiune ascendent.

Desi compozitia descrisd contine atit componente fluorescente, cat si componente fosforescente,
aceasta, de asemenea, poate fi executatd exclusiv cu ajutorul componentelor fluorescente, de exemplu,
compozitia care nu contine sulfurd de zinc dopati cu cupru. in afari de aceasta, trebuie de mentionat
cd sulfura de calciu de asemenea poate fi dopatd, exclusiv, cu europiu sau cu samariu.

(57) Revendiciri:

1. Comporzitie protectoare de marcare cu cascadd luminoasd, care contine o matrice organicd, in
care sunt introduse cel putin doud componente fotoluminescente, care formeaza o cascadd luminoasa,
caracterizatd prin aceea ca cel putin unul din componente este luminescent in conversiune ascen-
denta.

2. Comporzitie, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ¢i cascada luminoasa contine
primul component, care se excitd in ultraviolet i emite 1n infrarosu, si al doilea component, care se
excitd in infrarosu i emite in spectrul vizibil.

3. Compozitie, conform revendicdrii 1, ecaracterizatd prin aceea cid confine suplimentar o
cascadd luminoasd componentele céreia sunt luminescente in conversiune descendents.

4. Compozitie, conform revendicdrii 3, caracterizati prin aceea c¢i cel putin unul din
componente este luminescent in conversiune ascendenta si descendenta.

5. Compozitie, conform revendicdrii 4, caracterizati prin aceea ¢i contine sulfurd de zinc
dopatd cu argint in amestec cu sulfurd de calciu, dopatd cu europiu si samariu, sau cu amestecul
acestor dopanti, i vanadat de ytriu dopat cu neodim.

6. Compozitie, conform revendicdrii 5, caracterizati prin aceea ci suplimentar contine sulfurad
de zinc dopati cu cupru.
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1. EP 265323 B2 1988.04.27
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