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(54) Vsézka pro vyrobu isruvzdomych vidken

(57) JZéruvzdornd vlikna s odolnosti pro-
ti teplot&m 900 a¥ 1 500 ©°C na bizi oxidu
k¥emi&itého SiOy a hlinitého AL03, obsa-
huj{ oxid fosfore&ny P05 v mnoZstvi 0,01
a¥ 2 % hmot. O&inky oxidu fosfore&ného
P05 lze vyhodn& podpofit p¥itomnosti
oxidu boritého By03, p¥i jejich celkovém
obsahu nejvySe do 2 % hmot. Vsdzka miZe
obsahovat rovn&% oxid zirkoni&ity 2rOp

v mno¥stvi 0,1 aZ 9 % hmot. a rovn&%f oxid
vépenaty Ca0 v mnoistvi 0,1 a% 1 % hmot.
Vyhodou sloZenf vsézky je ziskdni tave-
niny s nizkym pom&rem povrchového napé&-
ti k viskozit&, cof usnadiuje mechanické
rozvldkndni a prispiva ke zvy3eni vytdZ-
nosti a lep$i kvalité vléken.
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Vyndlez se tykd vsdzky pro vyrobu Z&ruvzdornych vldken, odolnych proti teplotdm 900 a%
1 500 0C, tavenim vsdzky a mechanickym rozvlékn&nim taveniny na bdzi oxidu k¥emi&itého SiO2
a hlinitého AL203.

SloZeni vsézky pro vyrobu Z4ruvzdornych vléken s teploﬁqu pouZiti nad 900 % a do
1 500 °c je popsdno v ¥adé& vyndlezl, modifikujfcfch sloZeni vsdzky zdkladnfho systému oxidu
k¥emi&itého SiO2 a hlinitého AL203 k' riznym G&eldm, jako je zlepfeni taveni, zm&ny elektrické
vodivosti taveniny, zlepfeni tepelé odolnosti vldken atp.

V patentu USA ¢. 3 449 137 je modifikovdno zdkladni sloZeni 1 a% 8 % hmot. oxidu chro-
mitého Cr203. Sklovina pro vyrobu Zdruvzdornych vldken podle uvedeného sloZeni je v&ak koro-
zivni vi¢i molybdenovym souldstkdm p¥i elektrickém taveni.

PEfdavek oxidu ho¥egnatého MgO je uveden ve francouzskych patentech, a to 4 a% 25 %
hmot. v patentu &. 1 357 393 a 7,5 a%Z 22 % hmot. v patentu &. 1 538 727. Nevyhodou FeSeni
je, %e oxid hofe&naty MgO zhorZuje vytdinost rozvldknovdni.

V patentu Francie &. 2 118 026 je uveden p¥fdavek oxidu vdpenatého CaO, hofe&natého
MgO, bornatého BaO, berilnatého BeO, litného Li20 a zirkoni&itého er2 do 30 % hmot., a
v dalsfim francouzském patentu &. 1 412 790 p¥idavek oxidu vdpenatého Ca0O, hore&natého MgOo
a Zelezitého Fe,0, do 16 % hmot. V obou uvedenych p¥ipadech je v8ak ziskané keramické vldkno

273
ndchylné k naru¥enf vlhkostif.

Je v8ak zndmo i sloZenf vsdzky bez p¥idavku modifikalnich p¥isad. Nap¥. ve francouzském
patentu &, 1 086 670 je popséno sloZen{ s obsahem 43 a%Z 47 % hmot. oxidu k¥emiditého Sioz,
61 aZz 55 % hmot. hlinitého Al,04, p¥ic¢en? obsah oxidu Zelezitého Fe, 05, titanigitého Tio, a
oxidld alkalickych a oxidld alkalickgch zemin je do 0,5 % hmot. V Ceskoslovenském autorském
osvédeni &, 182 471 je uvedeno zdkladni sloZeni s obsahem nejméné& 98 % hmot. oxidu kfe-
miditého a hlinitého, ptifem¥ zbytek tvo¥f nedistoty v surovindch. V obou uvedenych p¥ipadech
jsou vldkna vyrobena ze dvou pomé&rn& levnych a snadno dosaZitelnych surovin, avSak stupen

vytéZnosti je pom&rn& nizky.

Uvedené nevyhody se odstranf nebo podstatné& omezi vsézkou pro vyrobu Z&ruvzdornych
keramickych vldken na bézi oxidu k¥emi&itého SiOz a hlinitého A1203 podle vyndlezu, jehoi
podstata spo&ivd v tom, Ze vsdzka ddle obsahuje oxid fosforeény P05 v rozmezi 0,01 aZ 2 &
hmot.

Je vyhodné, kdyZ vsdzka dédle obsahuje oxid bority B,0,, pFidem? celkovy obsah oxidu

fosfore&ného P,O

295 2 boritého B,0,4 je nejvySe 2 % hmot.

Pokud zédkladni vsédzka obsahuje oxid k¥emi&ity Sio2 a hlinity A1203, je vyhodné, aby
jejich celkovy obsah byl nejméné 97 % hmot.

Je vak moiné, aby zdkladnf vsdzka obsahovala je¥té& oxid zirkoni&ity Zr0, v rozmezi
0,1 a%Z 9 % hmot., Potom celkovy obsah oxidu k¥emi&itého $10,, hlinitého A1203 a zirkoni&itého
2r0, ve vsdzce je nejméné 97 % hmot.

S vyhodou obsahu oxidu k¥emi&itého 8i0, ve vsdzce je v rozmezi 25 aZ 60 % hmot. a
obsah oxidu hlinitého Al,04 v rozmezi 37 aZ 65 % hmot.

Je vyhodné, kdyZ vsdzka ddle obsahuje oxid vépenaty CaO v rozmezi 0,1 aZ 1 % hmot.

Oxid fosfore&ny P,0g je ve vsdzce vdz4n na oxid hlinity A1203, zirkonidity Zr0,, vépe-
naty Ca0 &i sodny Na,0. Oxidu fosfore&ného P,0g je moZno pouZit jako donoru kysliku, nebot
s oxidem hlinitym Al,04 tvo¥{ dvojici tetraedru AlO,, PO4, kterd se miZe zabudovat do pro-
storové sit& namisto dvou tetraedrd Siod, &im% se zvyii vhodnost taveniny pro rozvldkhovani.
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V§hodou sloZeni vsdzky podle vyndlezu je ziskin{ taveniny s nizkym pom&rem povrchového
napéti k viskozité&, umoZnujici dobré mechanické rozvldknovdni. Dlouhodobymi zkuZenostmi
bylo ovéfeno, Ze pouZitim sloZeni vsdzky podle p¥ikladného provedeni vyndlezu se zvy5{ cel-
kova vyté€Znost vldkna, vyjddfend jako podil hmotnosti vyrobeného vlékna a utavenych surovin,
a dojde ke sniZeni tloustky vlédkna.

V soustavé oxid kfemility §i0, a oxid hlinity A1203 je viskozita déna stupndm zesitovéni.

Prostorovd sfif je tvo¥ena tetraedry, v jejichZ stfedu je k¥emik Si a v rozich jsou
atomy kysliku Oy které mohou byt sdilené sousednimi tetraedry. Hlinik Al se do této prosto-
rové sité zabudovavéd tak, Za vytvo¥i také tetraedr se &ty¥mi kysliky a tento tetraedr se
zapoil do sitové vazby. ProtoZfe v8ak oxid hlinity A1203 nemd dostatek kysliku k tomu, aby
veskery hlinik Al mohl vytofit tetraedry A10,, je i mnoZstvi oxidu hlinitého Al,04, které
miZe byt zabudovdno do prostorové sité&, omezeno. P¥i zvySovédni obsahu oxidu A1203 se pro-
storovd sit postupn& rozvolfiuje, a%¥ p¥i cca 64 % hmot. oxidu hlinitého AL,O05 by p¥esla na
fetézové spojeni a ddle se rozpadla na izolované skupiny.

P¥idavkem oxidu zirkonig&itého 2r0,, ktery se rovn&Z zabudovdva do prostorové sité a
zvy§uje tak viskozitu taveniny p¥edeviim za nep¥{itomnosti alkdlii, se dosdhne zlep3eni zpl-
sobilosti taveniny k rozvldknovéni.

Zes{ténf lze dale zvysSit pFidavkem oxidu boritého B,04, ktery vytvofi trojhhelniky BO,,
zapojujici{ se svymi vrcholy tetraedrl prostorové sité. Hlavnim divodem p¥idadvéni oxidu bo-
ritého B,0, je v8ak sni¥eni povrchového nap&ti taveniny, pfipadné& sniZeni jeji krystalizadnf
rychlosti.

RovnéZ oxid vdpenaty Ca0 je téZ schopen dodat potfebny kyslik na vytvofeni tetraedri

Al0, zabudovanych do prostorové sité.
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p¥{davek oxidu vépenatého nepfesahuje hranici 1 % hmot. nebot by mohlo dochézet k na-
ru$ovani vysledného produktu vlhkosti. Pfidavek oxidu fosfore&ného P,0¢ je omezen pozadavkem,
aby nedochdzelo k velkému dniku tohoto oxidu z taveniny za vysokych teplot.

P¥iklad provedeni vyndlezu

Priklad SloZky vsédzky v % hmot.
810, Al'zo3 Zro, P,0; B,04 ca0 Na,0 nedistoty
1 34,0 56,0 7,0 0,6 1,0 0.6 0,3 0,5
2 46,2 51,0 - 0,5 0,8 0,6 0,4 0,5
3 50,85 47,34 - 0,25 0,18 0,29 0,44 0,65
4 52 46 - 0,1 0,2 0,1 0,3 1,3
5 52,5 45,5 - 0,7 - 0,1 0,6 0,6
6 34 57 7 0,6 - 0,6 0,3 0,5
7 52 46 - 0,7 - - - 1,3

Ne&istoty, tvo¥ici zbytek do 100 % hmot. jsou do vsdzky vndSeny jednotlivymi surovinami. Oxid
kfemi&ity 510, se vni8{ do vsdzky jako vysoce &isty skla¥sky pisek, oxid hlinity A1203 ve
form& prdgkového oxidu hlinitého technicky &istého, oxid zirkonidity Zro, se vnds§f do vsézky
napf. ve formé jemné& mletého zirkonu, oxid bority B203 boraxem nebo kyselinou boritou a

oxid fosforedny P,0 fosforednanem vipenatym p¥irodnim &i um@lym nebo fosfore&nanem sodnym.

5
Oxid sodny Nazo v pt¥ikladech provedeni je vn&3en do vsézky pouZitymi surovinami, a jeho p¥{i-

tomnost nenf funk&nf.

P¥{ikladn& provedeni neomezuji rozsah vyndlezu a je samozfejmé, Ze jsou moZné rtzné
obm&ny v rdmci my$lenky vyndlezu vyjddf¥ené v predmétu vyndlezu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Vs&zka pro vyrobu Z¥4ruvzdornych vldken, odolnych proti teplotam 900 a%¥ 1 500 °c,
tavenim vsdzky a mechanickym rozvldkn&nim taveniny, na bdzi oxidu k¥emiXitého Sio2 a hli-
nitého Al,04 vyznatend tim, Ze obsahuje 0,01 a% 2 % hmot. oxidu fosfore&ného P,0;.

2. Vsdzka podle bodu 1 vyznadend tim, %e déle obsahuje oxid bority B,0
kovy obsah oxidu fosfore&ného P,0; a boritého 8203 je nejvygse do 2 & hmot.

3 p¥i&emZ cel~

3. Vsédzka podle bodu 1 nebo 2, vyznadend tim, Ze celkovy obsah oxidu k¥emi&itého SiO2
a hlinitého Al,0, je nejmén& 97 % hmot.

4. Vsdzka podle bodu 1 nebo 2, vyznadend tim, Ze d&le obsahuje 0,1 a% 9 & hmot. oxidu
zirkoni&itého Zr0,, p¥idemZ celkovy obsah oxidu k¥emi&itého Sioz, hlinitého A1203 a zir-

konid&itého Zro, je nejmén& 97 % hmot.

5. Vsézka podle bodu 1 a% 4 vyznadend tim, %e obsah oxidu k¥emi&itého sio, je 25 aZ 60 %
hmot. a obsah oxidu hlinitého Al1,0, je 37 a% 65 % hmot.

6. Vsdzka podle bodu 1 a% 5 vyznalend tim, %Ze didle obsahuje 0,1 a%¥ 1 % hmot. oxidu
védpenatého CaO.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Ké&s
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