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ES 2493091 T3

APARATO DOMESTICO, EN PARTICULAR MAQUINA LAVAVAJILLAS SIN ASIDERO

DESCRIPCION

La invencion se refiere a un aparato doméstico, en particular maquina lavavajillas sin asidero o aparato
refrigerador sin asidero, con una puerta, estando previsto un accionamiento de apertura para mover la
puerta desde una posicién de cerrada hasta una posicién de al menos parcialmente abierta, estando
previsto un sensor de apertura de la puerta para detectar un deseo de apertura de la puerta expresado
acusticamente por parte de un usuario y estando acoplado el sensor de apertura de la puerta con la
puerta.

Tales aparatos domésticos se conocen por el estado de la técnica. Los clientes demandan en los ultimos
tiempos cada vez mas los llamados aparatos domésticos totalmente integrados. Un aparato doméstico
totalmente integrado esta configurado sin asidero. Esto significa que el aparato doméstico en particular
puede estar recubierto por completo. La apertura de una puerta o de un cajon ya no se realiza en un tal
aparato doméstico mecanicamente tirando de un asidero, sino mas bien mediante el correspondiente
sistema mecatrénico. Al respecto detectan uno o varios sensores un deseo de apertura de la puerta por
parte de un usuario y como consecuencia puede provocar un accionamiento de apertura la apertura de la
puerta o cajon.

Por el documento WO 2009/132813 A1 se conoce una maquina lavavajillas de tipo genérico sin asidero
totalmente integrada. Para ello estd apoyada elasticamente en la puerta una placa decorativa. Ademas
esta previsto un sensor para detectar un movimiento relativo entre la placa decorativa y la puerta. Como
sensor se utiliza en particular un sensor de fuerza, sensor piezoeléctrico, sensor de contacto o sensor de
aproximacion. Para diferenciar con seguridad entre una sefial util y una sefial de interferencia es
necesaria en este equipo una fuerza de accionamiento correspondientemente elevada.

Por otro lado se conoce por el documento DE 20 2007 006 818 U1 un armario de cajones, configurado
para detectar un deseo de apertura de la puerta expresado acusticamente por un usuario. Para ello se
prevén sensores de sonido, proponiéndose que un sensor de sonido esté conectado mediante un
palpador sometido a un resorte con el cajon y otro sensor de sonido esté dispuesto en la zona posterior
del armario de cajones. La diferenciacion entre sefial util y sefial de interferencia, la llamada
discriminacion de sefales, se realiza evaluando la diferencia de retardos entre las senales de ambos
sensores. Para un funcionamiento satisfactorio son necesarios al respecto varios sensores separados
espacialmente, lo cual implica el correspondiente coste en montaje, conexion y cableado.

El documento DE 10 2008 010 768 A1 describe igualmente un mueble con dos sensores de sonido,
estando asociado un sensor de sonido al elemento frontal y el otro sensor de sonido al interior del cuerpo
del mueble y presentando otra orientacion espacial.

El documento WO 2006/042819 describe un aparato doméstico en el que un sensor de inclinacién
dispuesto en la puerta funciona como medio de conexién para una fuente de luz.

Por el documento WO 98/037425 se conoce un sensor de aceleracion con un elemento palpador de
flexion.

Por el documento DE 20 2007 015 532 U1 se conoce ademas un sensor de inclinacién que incluye un
sensor de aceleracion de tres ejes.

Aln cuando los aparatos domésticos conocidos por el estado de la técnica se han acreditado en su
utilizacion cotidiana, existe una necesidad de mejora, en particular en cuanto a la idoneidad para la
utilizacion.

Es por lo tanto la tarea de la presente invencién desarrollar un aparato domeéstico de tipo genérico tal que
se detecte de manera mas robusta el deseo de apertura de la puerta por parte de un usuario.

Para solucionar esta tarea se propone con la invencién un aparato doméstico de tipo genérico, en el que
el sensor de apertura de la puerta es un sensor de tres ejes.

Con un sensor de tres ejes quiere significarse aqui que mide sefales en tres direcciones espaciales
independientes entre si. Se trata por lo tanto de un sensor que mide tridimensionalmente, siendo
preferiblemente las tres direcciones de medida ortogonales entre si.

La idea basica de la invencién es por lo tanto detectar desde qué direccidn espacial actia una sefial sobre
el aparato doméstico. De manera ventajosa es posible asi diferenciar una sefal util, es decir, un deseo de
apertura de la puerta por parte de un usuario, de sefales de interferencia. Si por ejemplo se deposita un
objeto encima del aparato doméstico, entonces actia una sefal, en particular una vibracién, de manera
dominante desde arriba sobre el aparato doméstico. En el marco de la invencion se identifica una tal sefial
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ya so6lo en base a la direccion espacial desde la que actia sobre el aparato doméstico como sefial de
interferencia. Ademas el sensor de tres ejes es un elemento monolitico, por lo que con la invencion,
sinérgicamente, también resultan menos costes de cableado y de montaje que cuando se utilizan dos o
mas sensores segun el estado de la técnica.

El sensor de apertura de la puerta es en particular un sensor de aceleracion de tres ejes. Un tal sensor
mide aceleraciones, siendo proporcional una vibracion a la aceleracion. Un posible principio de medida de
un tal sensor es aquél segun el cual el sensor mide capacitivamente las deflexiones de una masa de
referencia. La deflexion de la masa de referencia es entonces proporcional a la aceleracion. Tales
sensores pueden estar constituidos como sistema micro-electromecanico (MEMS). Ventajosamente
pueden medirse con un tal sensor aceleraciones de manera precisa, a la vez con una forma constructiva
totalmente integrada, costes reducidos y pequefio espacio constructivo. El sensor de tres ejes puede no
obstante también estar configurado como sensor de vibracion en tres ejes o similar.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, presenta el aparato doméstico una placa
decorativa. Esta esta unida aqui con la cara exterior, es decir, con el lado de la puerta accesible al usuario
cuando la puerta esta cerrada. La placa decorativa proporciona asi una interfaz entre el usuario y el
aparato doméstico. Ventajosamente el sensor de apertura de la puerta esta desacoplado mecanicamente
de la placa decorativa. Esto significa que no existe ninguna conexion operativa directa entre la placa
decorativa y el sensor de apertura de la puerta. El sensor de apertura de la puerta no esta fijado
directamente a la placa decorativa, como los sensores conocidos por el estado de la técnica, sino mas
bien distanciado espacialmente de la misma. Ventajosamente no se transmiten asi directamente al
sensor de apertura de la puerta las sefiales que actdan sobre la placa decorativa, por ejemplo el sonido
propagado por el cuerpo solido.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencién, esta unida la placa decorativa con la puerta
mediante elementos de fijacién. Los elementos de fijacion pueden estar configurados entonces en
particular como ganchos, espigas, tornillos o similares. Ventajosamente se transmite la sefial que actua
sobre la placa decorativa, en particular una sefial de toques del usuario, a través de los medios de fijacion
a la puerta. Dentro de la puerta esta dispuesto el sensor de apertura de la puerta, sin una conexién
operativa directa con otros componentes de la puerta. El sensor de apertura de la puerta puede entonces
estar soportado por un sistema electrénico.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, la placa decorativa estda compuesta por metal, en
particular acero afinado. Al respecto puede estar previsto también que la placa decorativa esté realizada
como cuerpo hueco. La configuracion del sensor de apertura de la puerta correspondiente a la invencion
permite también precisamente utilizar estas placas decorativas, ya que las mismas no afectan
negativamente a las sefiales del sensor. En cambio esto ocurria en sensores conocidos por el estado de
la técnica, en particular sensores capacitivos y/o sensores del sonido propagado a través de solidos.
Ventajosamente pueden utilizarse por lo tanto en el marco de la invencion placas decorativas de metal, en
particular de acero afinado, lo cual también desea el cliente a menudo.

Ventajosamente resulta una estructura relativamente sencilla del sistema completo, ya que sélo se utiliza
un sensor de apertura de la puerta, que a la vez y debido a la forma de medida multieje sirve para
discriminar mejor entre sefial util y sefal de interferencia. Ademas es ventajoso que el sensor de apertura
de la puerta se monte con un coste reducido, ya que el mismo puede posicionarse directamente sobre un
sistema electronico de control. A la vez que un montaje mas economico, resulta un sistema de
funcionamiento mas seguro. Ventajosamente no es necesario ningun cableado adicional en forma de
lineas de seial para el sensor de apertura de la puerta. Para poner en servicio el sensor de apertura de la
puerta no se necesita modificacion alguna en el lavavajillas y/o en componentes periféricos. Con la
invencion se logra asi un sistema de facil montaje.

Ventajosamente puede abrirse la puerta intuitivamente dando toques, ya que un usuario normalmente
esta acostumbrado igualmente a llamar a la puerta de una habitacién al entrar en la misma. Ademas
queda asegurado que el aparato doméstico da una impresién 6ptica valiosa, ya que un usuario da toques
sobre el aparato doméstico, y no presiona, como se conoce por el estado de la técnica, en el que por
ejemplo resultan huellas de los dedos sobre la superficie del aparato doméstico.

Para solucionar la tarea de la invencién se propone en cuanto al procedimiento un procedimiento para
operar un mecanismo de apertura de la puerta para un aparato doméstico, en particular maquina
lavavajillas sin asidero o aparato refrigerador sin asidero, que presenta las etapas del procedimiento:
medicion de una primera sefial mediante un sensor de apertura de la puerta; medicion de una segunda
sefial mediante el sensor de apertura de la puerta; medicién de una tercera sefial mediante el sensor de
apertura de la puerta, midiéndose las tres sefiales en direcciones espaciales independientes entre si; y
determinacion de una direccion espacial de la que resulta una fuente de sefial, mediante calculo de una
sefal conjunta a partir de las tres sefiales de medida del sensor de apertura de la puerta, para detectar un
deseo de apertura de la puerta expresado acusticamente.
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En el marco de la invencién se miden por lo tanto sefiales, en particular aceleraciones o vibraciones
procedentes de las tres direcciones espaciales mediante el sensor de apertura de la puerta. Mediante
elementos de la técnica de tratamiento de datos, en particular un ordenador de control, se leen y/o
evallan las tres sefiales del sensor de apertura de la puerta. Entonces puede determinarse una direccién
espacial desde la que actua una sefial sobre el sensor. Ventajosamente puede asi detectarse si una sefal
actua perpendicularmente sobre la superficie de la puerta y con ello existe una sefial util o una sefal
procedente de otra direccion espacial, por ejemplo al depositar un objeto sobre el aparato doméstico y
con ello se tiene una sefal de interferencia. Cuando existe una sefal util y con ello un deseo de apertura
de la puerta expresado acusticamente por un usuario, puede activarse mediante un sistema electrénico el
accionamiento de apertura, como consecuencia del cual la puerta se mueve desde una posicién de
cerrada hasta una posicién de al menos parcialmente abierta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, se filtran las sefiales del sensor de apertura de la
puerta, con lo que sélo se proporciona una banda de frecuencias limitada. Puede definirse asi una banda
de frecuencias en la que se esperan sefales Utiles, es decir, deseos de apertura por parte de un usuario.
Las sefiales que se encuentran fuera de esta banda de frecuencias, se eliminan correspondientemente
por filtrado, con lo que queda excluido que se active el accionamiento de apertura a estas frecuencias. Un
tal filtro puede estar formado en particular por un filtro pasabanda.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencién, puede calcularse y/o evaluarse un analisis
espectral de las tres sefiales del sensor de apertura de la puerta. Ventajosamente puede determinarse asi
si para una determinada frecuencia de la sefal, en particular la frecuencia esperada para una sefial de
toques, existe la correspondiente amplitud de sefal. Si existe la misma, se activa en consecuencia la
apertura de la puerta. Ventajosamente provocan asi sélo sefiales utiles la apertura de la puerta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, se calculan y/o evaluan integrales de aceleracion
de las tres sefales del sensor de apertura de la puerta. Ventajosamente se filtran asi las sefiales de
aceleracion y con ello se separan gamas de frecuencias no deseadas. Asi pueden discriminarse las
sefiales Utiles y las sefales de interferencia de manera mas fiable y puede garantizarse un
funcionamiento seguro del aparato doméstico.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién resultan de los siguientes ejemplos de ejecucion. Al
respecto muestran:

figura 1 una representacion de despiece en perspectiva de una maquina lavavaijillas con puerta;

figura 2 una puerta de la maquina lavavajillas en seccion con diversas configuraciones del sensor de
apertura de la puerta (2a, 2b) y

figura 3 una evolucion de la sefial del sensor de apertura de la puerta.

La figura 1 muestra un lavavajillas 10 sin asidero, integrado por completo, que presenta una camara de
lavado 107 y una puerta 1. La puerta 1 incluye una chapa interior de la puerta 2, una chapa exterior de la
puerta 3 y un panel 17. Dentro del panel 17 esta situado un sistema de control del aparato 6. El sistema
de control del aparato 6 incluye una placa de control 14, sustentando la placa de control 14 un sensor de
apertura de la puerta 9. La puerta 1 incluye ademas una placa decorativa 4, unida con la puerta 1
mediante elementos de fijacion 12. El sensor de apertura de la puerta 9 esta dispuesto por lo tanto dentro
de la puerta 1, sin conexion operativa directa con los otros componentes de la puerta 1. En particular no
existe ninguna conexion operativa directa entre la placa decorativa 4 y el sensor de apertura de la puerta
9. La placa decorativa 4 reviste la puerta 1 por completo.

Si la puerta 1 esta cerrada, es decir, la puerta 1 obtura la camara de lavado 107 de la maquina lavavajillas
10 de manera estanca a los fluidos, la apertura de la puerta se desarrolla como sigue:

Un usuario (no representado) expresa un deseo de apertura de la puerta dando toques S sobre la placa
decorativa 4. Los toques S se indican en la figura 1 en la direccion 18 e inciden por lo tanto esencialmente
en perpendicular a la superficie de la puerta. Un deseo de apertura de la puerta de un usuario es asi en
particular un deseo de apertura de la puerta expresado acusticamente por el usuario. La sefal de los
toques S es transmitida por la placa decorativa 4 a través de los medios de fijacion 12 a la puerta. La
puerta incluye aqui los componentes ya descritos, pudiendo estar unidos en cada caso entre si la chapa
exterior de la puerta 3, la chapa interior de la puerta 2 y el panel 17. La sefial de los toques S se transmite
asi también al panel 17, y con ello también al sistema de control del aparato 6, la placa de control 14 y el
sensor de apertura de la puerta 9. El sensor de apertura de la puerta 9 es aqui un sensor de tres ejes, en
particular un sensor de aceleracién de tres ejes. Este mide las sefiales en las tres direcciones espaciales
ortogonales X, Y, Z representadas en la figura 1.

Dentro del sistema de control del aparato 6 se leen y evallan las tres sefales del sensor de apertura de la
puerta 9 mediante un ordenador de control (no representado). Cuando existe una sefal de llamada por
toques 18, existe una evolucién de la sefal representado a modo de ejemplo en los tres ejes del sensor
de apertura de la puerta 9 en la figura 3. Alli mide en cada caso un eje una sefial en una de las
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direcciones espaciales X, Y, Z. El correspondiente nivel de la sefial se ha registrado a lo largo del tiempo.
Un valor L representado en trazo discontinuo constituye un valor de umbral, cuyo desbordamiento es
evaluado por el sistema de control del aparato 6. En el presente ejemplo se sobrepasa el valor de umbral
L en la direccién espacial X. En este caso la direccidon espacial X es aquella direccién espacial 18 desde
la que se espera la sefial de llamada por toques S, es decir, la sefal Gtil. Mediante el desbordamiento del
valor de umbral L en la direccién espacial X resulta asi una sefal util, que significa un deseo de un
usuario de apertura de la puerta. En consecuencia activa el sistema de control del aparato 6 el
accionamiento de apertura (no representado) de la maquina lavavaijillas 10 y la puerta 1 se abre mediante
motor.

Si en las sefiales de medida representadas en la figura 3 se sobrepasase por ejemplo el valor de umbral L
en la direccion espacial Z, evaluaria esto el sistema de control del aparato 6 como sefial de interferencia.
Una deflexion de la sefial en la direccion espacial Z puede resultar por ejemplo de depositar un objeto
sobre la maquina lavavaijillas 10. Ventajosamente es posible utilizando el sensor de tres ejes 9 diferenciar
de manera robusta en funcién de la intensidad de la sefial en las tres direcciones espaciales X, Y, Z una
sefial util de una sefal de interferencia.

Las figuras 2a y 2b muestran dos variantes de ejecucion distintas de la puerta 1 de la maquina lavavajillas
10 correspondiente a la invencion. En la figura 2a puede observarse el caso ya descrito en el que el
sensor de apertura de la puerta 9 es sustentado por la placa de control 14, dispuesta dentro del sistema
de control del aparato 6 en un panel 17. Ademas se representan elementos indicadores y de operacion 8,
mediante los cuales el usuario puede elegir por ejemplo un programa de lavado. Los elementos
indicadores y de operacion 8 estan conectados con un sistema de control de indicacion y operacion 13. La
figura 2b muestra a continuacion una configuracion alternativa del sensor de apertura de la puerta 9. El
sensor de apertura de la puerta 9 se sustenta mediante una placa de indicacion y operacion 15, dispuesta
dentro del sistema de control de indicacion y operacion 13. Puede pensarse igualmente en otras
configuraciones del sensor de apertura de la puerta 9. Al respecto hay que tener en cuenta que el sensor
de apertura de la puerta 9 mide, en funcién de la configuracion dentro de la puerta 1, las sefiales Utiles en
un eje de medida diferente. Por lo tanto, en funcion de la configuracion del sensor de apertura de la puerta
9 ha de realizarse un calibrado, mediante el cual se determina el eje de medida de la sefial util.
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REIVINDICACIONES

Aparato doméstico, en particular maquina lavavajillas sin asidero o aparato refrigerador sin asidero,
con una puerta (1), estando previsto un accionamiento de apertura para mover la puerta (1) desde una
posicién de cerrada hasta una posicion de al menos parcialmente abierta, estando previsto un sensor
de apertura de la puerta (9) para detectar un deseo de apertura de la puerta expresado acusticamente
por parte de un usuario, estando acoplado el sensor de apertura de la puerta (9) con la puerta (1),
caracterizado porque el sensor de apertura de la puerta (9) es un sensor de tres ejes, que puede
medir sefales en tres direcciones espaciales independientes entre si, con lo que puede determinarse
la direccién espacial desde la que actia una fuente de sefial sobre el aparato doméstico.

Aparato doméstico segun la reivindicacion 1,
con una placa decorativa (4), estando desacoplado mecanicamente el sensor de apertura de la puerta
(9) de la placa decorativa (4).

Aparato doméstico segun la reivindicacion 2,
caracterizado porque la placa decorativa (4) esta unida con la puerta mediante elementos de fijacion
(12).

Aparato doméstico segun la reivindicacion 2 6 3,
caracterizado porque la placa decorativa (4) esta formada por metal.

Aparato doméstico segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el sensor de apertura de la puerta (9) es un sensor de aceleracion de tres ejes.

Aparato doméstico segun una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el sensor de apertura de la puerta (9) es un sensor de vibracion de tres ejes.

Procedimiento para operar un mecanismo de apertura de la puerta para un aparato doméstico, en
particular maquina lavavajillas sin asidero o aparato refrigerador sin asidero,
caracterizado porque el procedimiento presenta las etapas del procedimiento:

- medicién de una primera sefial mediante un sensor de apertura de la puerta (9) que es un sensor de
tres ejes;

- medicion de una segunda sefial mediante el sensor de apertura de la puerta (9);

- mediciéon de una tercera sefial mediante el sensor de apertura de la puerta (9), midiéndose las tres
sefiales en direcciones espaciales independientes entre si; y

- determinacién de una direccién espacial de la que resulta una fuente de sefal, mediante calculo de
una sefal conjunta a partir de las tres sefiales de medida del sensor de apertura de la puerta (9),
para detectar un deseo de apertura de la puerta expresado acusticamente.

Procedimiento segun la reivindicacion 7,
caracterizado por la etapa del procedimiento:

- filtrado de las sefiales del sensor de apertura de la puerta (9), con lo que soélo se proporciona una
banda de frecuencias limitada.

. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 u 8,

caracterizado por la etapa del procedimiento:

- calculo y/o evaluacion de un analisis espectral de las tres sefales del sensor de apertura de la
puerta (9).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 a 9,
caracterizado por la etapa del procedimiento:

- calculo y/o evaluacion de las integrales de aceleracion de las tres sefiales del sensor de apertura de
la puerta (9).
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