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DESCRIPCION
Dispositivo para garantizar una circulacion continua en perforacién de pozos

La presente invencion se refiere a un dispositivo como el definido en el predmbulo de la reivindicacioén 1, para
asegurar la circulacién continua en la perforacion de pozos, particularmente durante la inserciéon o extraccién de una
sarta de perforacion en pozos para exploracién y produccién de hidrocarburos.

Por simplicidad, la presente descripcion se hara sin limitacién haciendo referencia particular a la etapa de insercion
de una nueva sarta de perforacion, siendo las mismas consideraciones también aplicables a la etapa de extraccion
de sartas de perforacion, cuando el trépano de perforacion tiene que ser extraido del pozo, por ejemplo para su
sustitucion.

Al perforar un pozo de hidrocarburos, se requiere el proceso de insercion de una sarta de perforacion para aumentar
la profundidad de perforacién del pozo.

Durante la insercién de una nueva sarta, se tiene que asegurar la circulacion continua del lodo de perforacion
durante todo el proceso hasta que se obtenga una tuberia completa y se restablezca todo el circuito hidraulico. De
hecho, se ha descubierto que las caidas de presion o las variaciones en la circulacion del lodo causan tensiones
estructurales considerables en el pozo que se esta perforando, lo que implica el colapso de las estructuras no
revestidas del pozo que se esta perforando.

Con el fin de garantizar dicha circulaciéon continua del lodo de perforacion durante todo el proceso de perforacion vy,
por lo tanto, también durante las etapas de insercion de nuevas sartas de perforacion o extraccion de las existentes,
se han proporcionado desde hace mucho tiempo dispositivos para garantizar una circulaciéon constante del lodo de
perforacion incluso durante la insercion o extraccion de una sarta de perforacion.

Por ejemplo, la patente US 3.298.385 da a conocer un dispositivo de acoplamiento que esta disefiado para asegurar
la circulacion continua mencionada anteriormente del lodo de perforacion. En particular, este dispositivo tiene un
conducto axial a través del cual se tiene que asegurar el flujo axial del lodo de perforacién, y un conducto lateral que
comunica con el conducto axial a través del cual se puede alimentar un flujo lateral de lodo de perforacién. Se
insertan unos medios de valvula en el conducto axial, aguas arriba del conducto lateral, y tienen un elemento de
cierre que puede moverse entre dos posiciones de tope distintas, en las que cierra con seguridad el conducto lateral
o el conducto axial. En condiciones normales, el peso propio del elemento de cierre moévil lo acerca al asiento del
elemento de cierre, ubicado en el conducto lateral.

En cuanto al dispositivo de la patente US 3.298.385, debe tenerse en cuenta que, si bien es capaz de garantizar la
circulacion continua del lodo de perforacién incluso durante la adicion de una nueva sarta de perforacion (la nueva
sarta se aprieta en la rosca de tuerca dispuesta en el extremo superior del conducto axial del dispositivo), se ve
afectado por una serie de inconvenientes técnicos que han limitado su empleo real.

Particularmente, una vez que el dispositivo se coloca en el equipo de perforacién entre sartas, la posicion del
elemento de cierre movil en el conducto axial no esta bien definida.

Ademas, se debe tener en cuenta que cualquier vibracion que se propague hacia arriba desde el trépano de
perforacion a lo largo de las sartas podria hacer que el elemento de cierre golpee contra el elemento de cierre
ubicado en el conducto lateral, provocando asi desgaste/falla del propio elemento de cierre. Muy a menudo, este
efecto de martilleo también es causado por el flujo turbulento del lodo de perforacion introducido en el conducto
axial.

Por tanto, surge la necesidad de comprobar con seguridad la posicién del elemento de cierre en el conducto axial.

El documento WO 2011/047163 A2 da a conocer una vélvula de charnela con un dispositivo abierto de retencién de
campo magnético que incluye una carcasa; una charnela montada de forma pivotante en la carcasa; y una carcasa
de iman montada de manera deslizante en la carcasa de modo que una configuraciéon de generacion de campo
magnético de la carcasa del iman se pueda mover entre una posicién en la que es capaz de mantener la charnela en
una posicién abierta y donde es incapaz de mantener la charnela en una posicion abierta . Mas precisamente, de la
figura 5 del documento WO 2011/047163) se tiene que los medios magnéticos (actian entre la superficie externa de
la charnela y la pared de la camara del iman.

La patente US 7.845.433 da a conocer una disposicién de doble cierre diferente, es decir, que tiene dos elementos
de cierre distintos (por ejemplo, del denominado de tipo charnela): un primer elemento de cierre disefiado para cerrar
el conducto axial para detener temporalmente la circulacion del lodo de perforacién desde arriba del conducto axial,
y otro disefiado para cerrar el conducto lateral para permitir que la seccion del conducto axial situada aguas abajo
del primer elemento de cierre sea alimentada con lodo de perforacion que fluye a través del conducto lateral.

El dispositivo de la patente US 7.845.433 utiliza resortes asociados con el elemento de cierre para mover el propio
elemento de cierre a la posicion de reposo, en un intento de evitar los problemas sefialados anteriormente haciendo
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referencia a la patente US 3.298.385. A este respecto, solo se senalard que la solucién técnica de posicionar el
elemento de cierre en el cuerpo tubular del dispositivo mediante la disposicién de resortes es bastante problematica,
no solo por la acidez del lodo de perforacién, que es agresiva para el metal del resorte, sino también porque el flujo
del lodo de perforacién que incide sobre los resortes provoca altos niveles de desgaste en los resortes y dificulta su
funcionamiento.

Ademas, la disposicion de dos elementos de cierre distintos es dos veces mas problematica y provoca condiciones
de funcionamiento no deseadas en el dispositivo, no pudiendo comprobarse o determinarse facilmente la posicion
exacta de los elementos de cierre y el estado real abierto o cerrado del canal axial o lateral, lo que provocara
peligros para los operarios en la boca del pozo, especialmente durante la extraccién de sartas de los accesorios de
perforacion. De hecho, durante la extraccion de una sarta, dos dispositivos estan bajo presién fuera del pozo, uno a
la altura de los ojos, es decir, a la misma altura que el piso de perforacion o el piso de trabajo, y el otro en la parte
superior de la sarta que se va a extraer de los accesorios de perforacion.

A este respecto, solo se debera tener en cuenta que las presiones del lodo de perforacién son del orden de 300
atmdsferas o mas en promedio y, por lo tanto, antes de desconectar una parte del dispositivo, el elemento de cierre
designado se debera determinar con seguridad para realizar su tarea de apertura o cierre segun lo requiera la etapa
de trabajo particular.

La presente invencidn se basa en el problema de concebir un dispositivo para asegurar una circulaciéon continua en
la perforacion de pozos, particularmente durante la insercion o extraccion de una sarta de perforaciéon dentro y fuera
de pozos para exploracién y produccion de hidrocarburos, que tenga caracteristicas estructurales y funcionales tales
como para cumplir la necesidad anterior, evitando al mismo tiempo los inconvenientes de la técnica anterior
mencionados anteriormente.

Este problema se resuelve mediante un dispositivo para asegurar la circulacién continua en perforacién de pozos, tal
como se define en la reivindicacion 1.

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo de la presente invencidn para asegurar una circulacion continua en la
perforacion de pozos seran evidentes a partir de la siguiente descripcion de una realizacion ejemplar preferida del
mismo, que se proporciona a modo de ilustracion y sin limitacién, haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las
que:

- la figura 1 muestra una vista en seccion longitudinal simplificada del dispositivo de la invencion, con el
conducto lateral cerrado por el elemento de cierre en una posicion longitudinal;

- la figura 2 muestra una vista en seccion longitudinal del dispositivo de la figura 1, con el conducto axial
cerrado por el elemento de cierre en una posicion transversal;

- lafigura 3 es una vista con las piezas desmontadas de las partes principales de la figura 1;

- las figuras 4a y 4b muestran el dispositivo de la invencién en las configuraciones de la figura 1 y la figura 2
respectivamente, agregandose flechas para indicar el eje y la direcciéon que sigue el lodo de perforacién en
dos configuraciones de uso diferentes, segun la posicion adoptada por el elemento de cierre;

- lafigura 5 muestra una vista esquematica en perspectiva simplificada del dispositivo de la figura 1, en la que
se pueden ver medios para posicionar y centrar el soporte tubular para el elemento de cierre;

- lafigura 5a solo muestra el detalle del soporte tubular para el elemento de cierre y su cierre estanco;
- lafigura 6 solo muestra el detalle del cuerpo tubular del dispositivo de la figura 5;
- lafigura 7 muestra un detalle del soporte tubular para el elemento de cierre de la figura 5a,

- la figura 8 muestra esquematicamente la disposicion circunferencial de los medios de posicionamiento y
centrado en el cuerpo tubular del dispositivo de la figura 5,

- la figura 9 muestra una vista en seccion transversal de un detalle del dispositivo de la figura 1 con el
elemento de cierre en posicién longitudinal;

- lafigura 10 es una vista simplificada del cierre y el tapdn de la figura 9;
- lafigura 11 muestra una vista en perspectiva en seccion transversal del tapon del dispositivo de la figura 1y
- lafigura 12 muestra una vista frontal plana del tapén del dispositivo de la figura 1.

Haciendo referencia a las figuras adjuntas, el numeral 1 designa, en general, un dispositivo inventivo para asegurar
una circulacion continua en la perforacion de pozos, a saber, un dispositivo para asegurar la circulacién continua en
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la perforacion de pozos, particularmente durante la insercion o extraccién de una sarta de perforacion dentro o fuera
de pozos para la exploracion y produccion de hidrocarburos.

El dispositivo 1 comprende:

— un cuerpo sustancialmente tubular 2 que se extiende en una direccion axial preestablecida X-X desde un
extremo aguas arriba 2a hasta un extremo aguas abajo 2b, mostrandose el cuerpo tubular 2 con una
seccion cilindrica circular;

— un conducto axial que se extiende desde el extremo aguas arriba 2a hasta el extremo aguas abajo 2b, para
que el lodo de perforacion fluya a través del mismo en el dispositivo 1;

- primeros medios de conexion roscados en el extremo aguas arriba 2a para la conexion del extremo aguas
arriba 2a del dispositivo 1 a un extremo de una sarta de perforacion;

- segundos medios de conexion roscados en el extremo aguas abajo 2b para la conexion del extremo aguas
abajo 2b del dispositivo 1 a un extremo de una sarta de perforacion;

— una abertura lateral 3 ubicada en el cuerpo tubular 2 entre el extremo aguas arriba 2a y el extremo aguas
abajo 2b para definir un conducto lateral en el dispositivo 1, en comunicacién de fluido con el conducto axial
mencionado anteriormente, teniendo el conducto axial un eje Y-Y que es preferiblemente perpendicular al
eje X-X del conducto axial;

— un tapén 5 encajado de forma desmontable en la abertura lateral 3 de manera estanca a la presion
mediante un acoplamiento roscado de tuerca-tornillo,

- medios 6 de vélvula situados en el conducto axial para bloquear el lodo de perforacion y detener su flujo
desde el extremo aguas arriba 2a al extremo aguas abajo 2b;

en donde:

— estos medios de valvula comprenden un elemento de cierre 6 que estd soportado de forma movil en el
conducto axial para moverse desde una posicion transversal al conducto axial (véanse las figuras 2 y 4b),
en el que el elemento de cierre 6 se extiende transversalmente al eje de el conducto axial para detener la
continuidad del fluido entre el extremo aguas arriba 2a y el extremo aguas abajo 2b en el conducto axial, y
una posicion longitudinal con respecto al conducto axial (ver figuras 1, 4a, 5y 9), en la que el elemento de
cierre 6 se extiende sustancialmente a lo largo del eje del conducto axial y esta situado cerca de una parte
de pared lateral dentro del cuerpo tubular 2;

— en tal posicion transversal (ver figuras 2 y 4b) el elemento de cierre 6 esta ubicado entre el conducto lateral
y el extremo aguas arriba 2a del cuerpo tubular 2 para situarse aguas arriba de la abertura lateral 3
mencionada anteriormente, con respecto al flujo de el lodo de perforacién en el conducto axial desde el
extremo aguas arriba 2a hasta el extremo aguas abajo 2b y

— en tal posicion longitudinal (véanse las figuras 1, 4a y 5) el elemento de cierre 6 cierra de manera estanca a
la presion la abertura lateral 3 para detener la continuidad del fluido entre el conducto lateral y el canal axial
del cuerpo tubular 2.

Con respecto a las sartas de perforacion, debe tenerse en cuenta que, segin una norma industrial aplicable, estas
tienen un extremo inferior con rosca macho y un extremo superior con rosca de tuerca opuesta, que esta disefiado
para un acoplamiento tuerca-tornillo con el extremo inferior de una sarta de perforacion diferente. Segun este
estandar, en el dispositivo 1 los primeros medios de conexion por tornillo del extremo aguas arriba 2a son una rosca
de tuerca, y los segundos medios de conexién por tornillo del extremo aguas abajo 2b son roscas macho.

En la abertura lateral 3, el cuerpo tubular 2 del dispositivo 1 tiene un asiento para el elemento de cierre que esta
disefado para un acoplamiento estanco a la presién por el elemento de cierre 6, cuando dicho elemento de cierre
estd la posicién longitudinal mencionada anteriormente (véanse las figuras 1, 4a y 5), permitiendo tal asiento para el
elemento de cierre que la abertura lateral 3 y el canal lateral definido por el mismo se cierren de manera estanca a la
presién, como se ha mencionado anteriormente.

Preferiblemente, tal asiento para el elemento de cierre es un asiento insertado 7, y esta asociado de manera integral
y estanca a la presién con el cuerpo tubular 2. Segun la realizacion ilustrada, el asiento insertado 7 para el elemento
de cierre esta definido por una tuerca anular roscada, que tiene:

— una parte exterior con roscas macho, para un acoplamiento de tuerca-tornillo estanco a la presién con
correspondientes roscas de tuerca dispuestas en la abertura lateral 3, y
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— una parte interior con roscas de tuerca, para un acoplamiento de tornillo estanco a la presion con las roscas
macho del tapén 5.

Alternativamente, el asiento insertado mencionado anteriormente para el elemento de cierre puede fabricarse como
una pieza con el cuerpo tubular 2, y se puede utilizar asimismo un asiento insertado para el elemento de cierre
soldado al cuerpo tubular o asegurado al mismo de una manera diferente que la conexién por tornillo descrita
anteriormente.

De manera similar, se debe observar que el acoplamiento de tornillo entre el tapén 55 y el asiento insertado 7 para el
elemento de cierre es una realizacion preferida, aunque pueden disponerse diferentes disposiciones de conexién
estancas a la presién extraibles.

En cualquier caso, tanto el asiento insertado 7 como el tapén 5 deben tener dimensiones reducidas, y estar como
maximo a ras con el perfil de la pared exterior del cuerpo tubular 2, para evitar que cualquier parte sobresaliente
radialmente del cuerpo tubular 2 del dispositivo cree interferencias en el pozo que se esta perforando.

Preferiblemente, el elemento de cierre 6 comprende una parte/pared convexa, preferiblemente parcialmente
esférica, cuya convexidad esta orientada hacia la abertura lateral 3. Esta parte/pared esférica se acopla a dicho
asiento insertado 7 para el elemento de cierre de manera estanca a la presion, cuando el elemento de cierre 6 esta
en la posicion longitudinal mencionada anteriormente (véanse las figuras 1, 4ay 5).

Preferiblemente, los medios de valvula mencionados anteriormente consisten en una véalvula de charnela que tiene
un elemento de cierre de diafragma 6, que estd conectado por medios de conexién de bisagra, en una parte
periférica del mismo, a un eje de rotacion 8, moviéndose dicho diafragma 6 desde tal posicion longitudinal (véanse
las figuras 1, 4a y 5) a dicha posicion transversal (véanse las figuras 2 y 4b), y viceversa, girando alrededor de dicho
eje de rotacion 8. Dicho eje de rotacion 8:

se extiende transversal, preferiblemente perpendicular, al eje longitudinal X-X de dicho conducto axial;
— esta situado cerca de la pared interior de dicho cuerpo tubular 2;
— esta situado circunferencialmente para estar ubicado sustancialmente en dicha abertura lateral 3 y

- esté situado sustancialmente proximo a dicha abertura lateral 3 en la parte del cuerpo tubular 2 situado
entre dicha abertura lateral 3 y el extremo aguas arriba 2a del cuerpo tubular 2.

Como resultado, cuando el cuerpo tubular 2 estad situado con el eje longitudinal sustancialmente en orientacion
vertical, con el extremo aguas arriba 2a ubicado a un nivel mas alto que el extremo aguas abajo 2b:

- los medios de conexion de bisagra mencionados anteriormente y el eje de rotacién 8 estan situados por
encima de la abertura pasante 3 y

- debido a su fuerza de peso el diafragma tiende a moverse a la posicién longitudinal antes mencionada (ver
figuras 1, 4ay 5), en la que cierra herméticamente la abertura lateral 3.

Segun la realizaciéon preferida de las figuras, el elemento de cierre 6 y los medios de conexién de bisagra estan
soportados por un soporte tubular 9 para el elemento de cierre, que se muestra esquematicamente en la figura 5a, y
esta ajustado concéntricamente de manera estanca a la presion en el conducto tubular definido en el cuerpo tubular
2 desde el extremo aguas arriba 2a hasta una posicion de final de carrera axial definida por los medios de
posicionamiento y centrado 11, 12.

Tal como se muestra en las figuras, estan dispuestos medios de cierre estanco 24 entre el soporte tubular 9 y la
pared tubular interior del cuerpo tubular, para proporcionar estanqueidad a la presion. Para este propésito, esta
dispuesto un asiento anular en el exterior del soporte tubular 9, en el que los medios de cierre estanco 24 estan
alojados en una disposicion que sobresale hacia afuera para interferencia con la pared tubular interior del cuerpo
tubular 2.

Preferiblemente, estos medios de posicionamiento y centrado 11, 12 definen una llave de insercién polarizada, que
esta adaptada para permitir la insercion del soporte tubular 9 en el conducto tubular definido en el cuerpo tubular 2
hasta dicha posicion de tope axial solo cuando el soporte tubular 9 esta correctamente girado angularmente con
respecto al eje X-X del conducto axial X-X de tal manera que, en la posicién longitudinal mencionada anteriormente
(véanse las figuras 1, 4a y 5), el elemento de cierre 6 esta situado sobre dicha abertura lateral 3 (es decir, en
relacién de acoplamiento hermético estanco a la presion con el asiento 7 para el elemento de cierre) para un cierre
estanco a la presién del mismo.

Segun la realizacion ilustrada, los medios de posicionamiento y centrado mencionados anteriormente comprenden
una pluralidad de trinquetes de soporte 11, que se proyectan radialmente fuera de la pared tubular interior del cuerpo
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tubular 2 hacia el conducto axial, asi como una pluralidad correspondiente de rebajes 12 dispuestos en la pared
exterior del soporte tubular 9.

Mas en detalle, el cuerpo tubular 2 comprende tres trinquetes de soporte 11 distintos, preferiblemente ubicados en el
mismo plano diametral, que estan en una posicion tal que un primer trinquete 11a esta circunferencialmente
separado de los dos trinquetes restantes 11b por un primer angulo, distinto de un segundo angulo que separa
circunferencialmente los dos trinquetes restantes 11b. En el ejemplo de la figura 8, el primer angulo es de 130° y el
segundo angulo es de 100°.

Asimismo, el soporte tubular 9 comprende tres rebajes 12, es decir, un primer rebaje disefiado para el acoplamiento
del primer trinquete 11a y dos rebajes restantes disefiados para el acoplamiento de los restantes trinquetes 11b.

Debe observarse que los rebajes 12 mencionados anteriormente consisten en ranuras formadas en la pared tubular
exterior del soporte tubular 9 desde el extremo 9b de cabeza de dicho soporte enfrentado al extremo aguas abajo 2b
del cuerpo tubular 2.

Con la disposicion circunferencial descrita anteriormente de los trinquetes de soporte 11 y los rebajes 12, se
apreciara que la introduccion del soporte tubular 9 en el conducto del cuerpo tubular 2 desde el extremo aguas arriba
2a del mismo hasta que los extremos de cabeza 23 de los rebajes 12 hacen tope con sus respectivos trinquetes, se
permite solamente en una Unica posicion circunferencial particular del soporte tubular 9 alrededor del eje X-X del
cuerpo tubular 2.

Esta disposicion es la llave de insercion polarizada mencionada anteriormente, que estd adaptada para asegurar
que, en dicha posicion longitudinal (ver figuras 1, 4a y 5), el elemento de cierre 6 se ubicara exactamente en la
abertura lateral 3, proporcionando asi la acoplamiento estanco a la presién mencionado anteriormente con el asiento
7 para el elemento de cierre.

Preferiblemente, los dos rebajes restantes tienen una anchura circunferencial tal que permite la insercién de sus
respectivos trinquetes de soporte 11b con un espacio libre circunferencial, mientras que el ancho circunferencial del
rebaje 12a permite que su respectivo trinquete de soporte 11a encaje en el mismo con un espacio libre reducido.
Preferiblemente, el rebaje 12a mencionado anteriormente tiene una forma de ensanchamiento de entrada (ver figura
7) en el extremo de cabeza 9b del soporte tubular 9, para facilitar la insercién del trinquete de soporte 11a en el
rebaje 12a.

Como alternativa a lo anterior, los medios de posicionamiento y centrado pueden tener diferentes formas y/o la llave
de insercién polarizada entre el cuerpo tubular 2 y el soporte tubular 9 puede obtenerse de una manera estructural o
funcionalmente diferente, teniendo la disposicién anterior la ventaja de ser simple, confiable, facilmente conectable y
econdémica.

El dispositivo 1 comprende ademéas medios de retencién 13 para mantener el soporte tubular 9 insertado en el
conducto axial, en la posicién de tope axial antes mencionada.

Los medios de retencion 13 comprenden:

— una pluralidad de elementos de retencién 14, situados en dicho conducto tubular en una posicion
desplazada circunferencialmente y cerca del extremo de cabeza 9a del soporte tubular 9 enfrentado al
extremo aguas arriba 2a del cuerpo tubular 2, actuando dichos elementos de retencion 14 como medios de
retencién para impedir que el soporte tubular 9 se mueva axialmente hacia el extremo aguas arriba 2a del
cuerpo tubular 2;

— un asiento interior 15 dispuesto en la pared interior tubular de dicho cuerpo tubular 2 en el que se aloja una
primera parte de dichos elementos de retencién 14y

- una guia de bloqueo 16 para mantener dicha primera parte de los elementos de retencién dentro del asiento
interior 15.

Segun una realizacion preferida y ventajosa, los elementos de retencion 14 mencionados anteriormente (por
ejemplo, una pluralidad de rodillos situados con sus respectivos ejes paralelos al eje longitudinal X-X del cuerpo
tubular 2) comprenden un gran ndmero de elementos de retencion 14, aproximadamente mas de diez,
preferiblemente al menos quince, para cubrir sustancialmente toda la extension circunferencial del asiento anular
interior 15.

En la practica, los elementos de retencion 14 mencionados anteriormente estan desplazados circunferencialmente a
lo largo del asiento anular interior 15 en una relacién sustancialmente yuxtapuesta, para definir como un todo un
elemento de retencion anular cuyo diametro interior es menor que el diametro interior de la abertura lateral 3.

Segun una realizacion diferente preferida y ventajosa, dichos elementos de retencidén 14 tienen una forma esférica o
comprenden porciones de superficie esféricas. En esta realizacion, dicho asiento anular interior 15 anterior puede
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comprender una forma hemisférica complementaria a la forma de la primera parte de dichos elementos de
retencion 14.

Preferiblemente, la primera parte mencionada anteriormente de los elementos de retencién esféricos 14 insertados
en el asiento interior 15 es aproximadamente 40-55% del volumen de los elementos de retencién 14. Mas
preferiblemente, la primera parte mencionada anteriormente de los elementos de retencion 14 es sustancialmente el
la mitad de cada uno de los elementos de retencion 14.

Preferiblemente, el asiento interior 15 mencionado anteriormente es un asiento anular.

Preferiblemente, esta dispuesta una ranura circunferencial 26 en el asiento anular interior 15, para recibir imanes,
preferiblemente en forma de sectores anulares o un anillo abierto 18, por lo que los elementos de retencién 14
pueden mantenerse en posicion en el asiento anular interior 15 durante el montaje del dispositivo 1, es decir, antes
del posicionamiento de la guia 16 de bloqueo.

En lugar, o ademés de la disposicion de los imanes mencionados anteriormente en el asiento anular interior 15, los
elementos de retencion 14 pueden estar dispuestos en forma de elementos magnéticos. Esto se puede conseguir
magnetizando los elementos de retencién 14 o asociando imanes con estos.

Con respecto a la guia de bloqueo 16 mencionada anteriormente para bloquear los elementos de retenciéon 14, se
apreciara que puede mantenerse convenientemente en posicion dentro del conducto tubular 2, contra la pared
interna del conducto tubular 2, utilizando un anillo Seeger 19, que engrana en parte con una ranura circunferencial
interior 20 dispuesta en la pared tubular interior del cuerpo tubular 2 y en parte con una ranura circunferencial 21
dispuesta en la pared exterior de la guia 16 de bloqueo.

Ventajosamente, el dispositivo 1 comprende medios magnéticos para actuar sobre el elemento de cierre 6 cuando
este se encuentra en la posicién longitudinal (ver figuras 1, 4a y 5) o en una posicién préxima a esta, y mantenerlo
en la posicién longitudinal (ver figuras 1, 4a y 5) con una carga preestablecida, permitiéndose que el elemento de
cierre 6 se mueva hacia dicha posicion transversal Unicamente cuando se exceda dicha carga (véanse las figuras 2
y 4b).

Segun una realizacién que no se muestra en las figuras, los medios magnéticos mencionados anteriormente pueden
comprender uno 0 mas imanes portados por el elemento de cierre en el lado del elemento de cierre 6 enfrentado a la
abertura lateral 3 cuando el elemento de cierre 6 esta en la posicion longitudinal mencionada anteriormente, por lo
que tales imanes pueden interactuar con la pared interior del cuerpo tubular 2, con el asiento 7 para el elemento de
cierre y/o preferiblemente con una parte del tap6n 5.

Preferiblemente, los imanes portados por el elemento de cierre tienen forma de anillo y se aplican al lado del
elemento de cierre 6 que esta enfrentado a la abertura lateral 3 cuando el elemento de cierre 6 esta en la posicién
longitudinal. Esto es particularmente ventajoso cuando el elemento de cierre 6 tiene una forma sustancialmente
circular, porque el anillo magnético puede aplicarse al elemento de cierre 6 en una disposicién concéntrica.

Segun la realizacién ilustrada, estos medios magnéticos son medios magnéticos 22 portados por el tapon 5,
preferiblemente en el lado interior del tap6n 5, es decir, el que esta enfrentado al canal axial mencionado
anteriormente.

Preferiblemente, los medios magnéticos 22 tienen forma de anillo, tal como se muestra en la figura 12, aunque se
pueden usar imanes que tienen forma de sectores anulares, discos u otros y colocarlos sobre/dentro del tapdn 5.

Posiblemente, los medios magnéticos mencionados anteriormente pueden disponerse para ser portados tanto por el
tapdn 5 como por el elemento de cierre 6, en cuyo caso los imanes del tapén y el elemento de cierre deberian
disponerse en posiciones sustancialmente enfrentadas, para una atraccion magnética mutua cuando el elemento de
cierre 6 esta en la posicién longitudinal mencionada anteriormente (véanse las figuras 1, 4a 'y 5).

Preferiblemente, no hay contacto directo entre el tapén 5 y el elemento de cierre 6, disponiéndose siempre una
distancia minima entre ellos, para evitar que el lodo residual impida que el elemento de cierre alcance la posicidon
longitudinal identificada anteriormente (ver figuras 1, 4a y 5 para la primera realizacion y figuras 11 y 14a para la
segunda realizacion) en las que este cierra herméticamente la abertura lateral.

Como resultado, cuando el elemento de cierre 6 esta en la posicion longitudinal mencionada anteriormente (ver
figuras 1, 4a, 5, 9 y 10), se define una camara cerrada entre el elemento de cierre 6 y el tapén 5. Para proporcionar
la despresurizacion de dicha camara.

Segun una realizacion preferida, el tapén 5 comprende una abertura pasante axial 25 (véanse las figuras 9 a 12) en
la que se encuentra una valvula de descarga (no mostrada), que esta adaptada para ser accionada en un estado
cerrado estanco a la presién y en un estado abierto, para obstruir y permitir respectivamente el paso de fluido a
través de la abertura pasante, permitiendo en el Ultimo caso el paso del lodo de perforacién.
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Por lo tanto, al abrir la valvula de descarga mencionada anteriormente, cualquier lodo de perforacién retenido por la
misma puede ser evacuado, lo que mejorara la estabilidad de el elemento de cierre en la posicién longitudinal
(véanse las figuras 1, 4a, 5, 9y 10), y asegurara el cierre estanco a la presién del paso lateral.

Preferiblemente, los medios magnéticos 22 identificados anteriormente se aplican al tapén 5 de tal manera que
estén dispuestos alrededor de dicha abertura pasante donde se aloja la valvula de descarga (véanse las figuras 11
y 12).

Tal como se muestra claramente en la descripcion anterior, el dispositivo 1 de la presente invencién satisface la
necesidad mencionada anteriormente y también evita los inconvenientes de la técnica anterior expuestos en la
introduccion de esta descripcién. Debido a la disposicion de los medios magnéticos, el elemento de cierre puede
bloquearse y estabilizarse con una carga preestablecida en su posicion longitudinal, impidiéndose al mismo tiempo
el martilleo no deseado del elemento de cierre y sin requerir la presencia de resortes u otros medios de desviacién.

Ventajosamente, debido a la posibilidad de aplicar los medios magnéticos al tapdn, la eficiencia de los imanes puede
comprobarse de vez en cuando antes de montar el tapdn, pudiendo reemplazarse todo el tapdn por uno totalmente
eficiente, cuando sea necesario, mientras que el tapén con imanes de eficiencia imperfecta se puede revisar para
remplazamiento de imanes.

Debe observarse que el uso de "imanes superfuertes” comunmente disponibles permite que el dispositivo de la
invencion también se emplee a temperaturas de funcionamiento del orden de 80-90°C, que rara vez se encuentran
en la perforacion.

Ademas, se observara que el uso de una pluralidad de elementos de retencion evita los problemas que se producen
al pegarse y cementarse los mismos en el asiento anular interior del cuerpo tubular cuando el soporte tubular se
tiene que retirar para su mantenimiento.

Los expertos en la técnica apreciaran obviamente que se pueden realizar varios cambios y variantes en el
dispositivo anterior, siguiendo dentro del alcance de la invencion, tal como se define en las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para asegurar una circulacion continua en la perforacién de pozos, particularmente durante la
insercién o extraccion de una sarta de perforacién en pozos para exploracion y producciéon de hidrocarburos, que
comprende:

- un cuerpo tubular (2) que se extiende en una direccién axial predeterminada desde un extremo aguas arriba (2a)
hasta un extremo aguas abajo (2b);

- un conducto axial que se extiende en dicho cuerpo tubular (2) desde dicho extremo aguas arriba (2a) y dicho
extremo aguas abajo (2b), que permite que el lodo de perforacion fluya a través del dispositivo (1);

- primeros medios de conexidon roscados en dicho extremo aguas arriba (2a) para la conexién de dicho extremo
aguas arriba (2a) del dispositivo a un extremo de una sarta de perforacion;

- segundos medios de conexién roscados en dicho extremo aguas abajo (2b) para la conexiéon de dicho extremo
aguas abajo (2b) del dispositivo a un extremo de una sarta de perforacion;

- una abertura lateral (3) dispuesta en dicho cuerpo tubular (2) entre dicho extremo aguas arriba (2a) y dicho extremo
aguas abajo (2b), para definir un conducto lateral en dicho dispositivo, en comunicacién de fluido con dicho conducto
axial;

- un tapon (5) encajado de forma desmontable en dicha abertura lateral (3) de manera estanca a la presion mediante
un acoplamiento roscado de tuerca-tornillo,

- medios de valvula (6) situados en este conducto axial para bloquear dicho lodo de perforacion y detener su flujo
desde dicho extremo aguas arriba (2a) hasta dicho extremo aguas abajo (2b);

en donde:

- dichos medios de vélvula (6) comprenden un elemento de cierre (6) que esta soportado de forma movil en dicho
conducto axial para moverse desde una posicion transversal a dicho conducto axial, en la que dicho elemento de
cierre (6) se extiende transversalmente al eje de dicho conducto axial para detener la continuidad del fluido entre
dicho extremo aguas arriba (2a) y dicho extremo aguas abajo (2b) en dicho conducto axial, y una posicion
longitudinal con respecto a dicho conducto axial, en la que dicho elemento de cierre (6) se extiende a lo largo del eje
de dicho conducto axial cerca de una parte de pared lateral dentro de dicho cuerpo tubular (2);

- en dicha posicién transversal, dicho elemento de cierre (6) esta ubicado entre dicho conducto lateral y dicho
extremo aguas arriba (2a) del cuerpo tubular (2) para situarse aguas arriba de dicha abertura lateral (3), con
respecto al flujo del lodo de perforacion en dicho conducto axial desde dicho extremo aguas arriba (2a) hasta dicho
extremo aguas abajo (2b) y

- en dicha posicion longitudinal dicho elemento de cierre (6) cierra de manera estanca a la presion dicha abertura
lateral (3) para detener la continuidad del fluido entre dicho conducto lateral y dicho canal axial,

caracterizado por que:

- dicho dispositivo comprende medios magnéticos (22) para operar sobre dicho elemento de cierre (6) en dicha
posicion longitudinal y retener dicho elemento de cierre (6) en dicha posicién longitudinal con una carga
preestablecida, y cuando se supera esta Ultima, dicho elemento de cierre (6) se mueve a dicha posicion transversal y

- dicho tapén (5) tiene una abertura pasante en la que esta situada una valvula de descarga de lodo, que esta
adaptada para ser accionada entre un estado cerrado y un estado abierto, para obstruir dicha abertura pasante o
despejarla, para permitir el paso del lodo de perforacion.

2. Un dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde:

- dichos medios magnéticos son portados por dicho tapdn (5) para una interaccion magnéticamente atractiva con
dicho elemento de cierre (6) cuando dicho elemento de cierre (6) esta en dicha posicién longitudinal y

- dichos medios magnéticos estan situados en el lado de dicho tapén (5) que esta enfrentado a dicho canal axial.

3. Un dispositivo segun la reivindicacion 2, en donde dichos medios magnéticos portados por dicho tapén (5) definen
un anillo.

4. Un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde dichos medios magnéticos incluyen uno o
mas imanes portados por dicho elemento de cierre (6) en el lado de dicho elemento de cierre que esta enfrentado a
dicha abertura lateral (3) cuando dicho elemento de cierre (6) esta en dicha posicion longitudinal.
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5. Un dispositivo segun la reivindicacion 4, en donde dichos uno o mas imanes portados por dicho elemento de
cierre (6) comprenden un anillo magnético aplicado al lado de dicho elemento de cierre (6) que esta enfrentado a
dicha abertura lateral (3) cuando dicho elemento de cierre (6) esta en dicha posicion longitudinal, preferiblemente
dicho elemento de cierre (6) tiene una forma circular y dicho anillo magnético se aplica a dicho elemento de cierre (6)
concéntricamente con el circulo definido por dicho elemento de cierre (6).

6. Un dispositivo segun las reivindicaciones 2 y 5, en donde, cuando dicho elemento de cierre (6) esta en dicha
posicion longitudinal, dichos medios magnéticos portados por dicho elemento de cierre (6) y dichos medios
magnéticos portados por dicho tapén (5) estan en una relaciébn enfrentada y espaciada, atrayéndose
magnéticamente entre si dichos imanes enfrentados.

7. Un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde dicho elemento de cierre (6) comprende
una parte/pared convexa, preferiblemente parcialmente esférica, cuya convexidad esta enfrentada a la abertura
lateral (3), enganchando dicha parte/pared esférica de manera estanca a la presién un asiento (7) para el elemento
de cierre, que esta dispuesto en dicho cuerpo tubular (2) alrededor de dicha abertura lateral (3).

8. Un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende un asiento insertado (7) para el
elemento de cierre, que esta asociado integralmente, de manera estanca a la presién, con dicho cuerpo tubular (2)
alrededor de dicha abertura lateral (3), en donde dicho asiento insertado (7) para el elemento de cierre define una
tuerca anular roscada, que tiene:

- una parte interior roscada que proporciona dicho acoplamiento roscado con dicho tapén extraible (5) y
- una parte exterior roscada que se acopla de manera estanca a la presion con dicho cuerpo tubular (2).

9. Un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde dicho elemento de cierre (6) comprende
un diafragma (6) conectado mediante medios de conexion de bisagra en una parte periférica del mismo a un eje de
rotacion (8), moviéndose dicho diafragma (6) desde dicha posicién longitudinal a dicha posicién transversal, y
viceversa, girando alrededor de dicho eje de rotacién (8), en donde dicho eje de rotacién (8):

- se extiende transversal, preferiblemente perpendicular, al eje longitudinal (X-X) de dicho conducto axial;
- esta situado cerca de la pared interior de dicho cuerpo tubular (2);
- esta situado circunferencialmente para ubicarse en dicha abertura lateral (3) y

- esta situado proximo a dicha abertura lateral (3) en la parte de dicho cuerpo tubular (2) situada entre dicha abertura
lateral (3) y dicho extremo aguas arriba (2a) de dicho cuerpo tubular (2),

de tal manera que, cuando dicho cuerpo tubular (2) se coloca con el eje longitudinal (X-X) en una orientacion
vertical, con el extremo aguas arriba (2a) situado a un nivel mas alto que el extremo aguas abajo (2b), dichos medios
de conexidn de bisagra y dicho eje de rotacién (8) se colocan encima de dicha abertura pasante y, debido a la fuerza
del peso, dicho diafragma (6) tiende a moverse hacia dicha posicion longitudinal.

10. Un dispositivo segun la reivindicacion 9, en donde dichos medios de conexion de bisagra estan soportados por
un soporte tubular (9) que lleva el elemento de cierre que esta insertado concéntricamente de manera estanca a la
presién en dicho conducto tubular, desde dicho extremo aguas arriba (2a) hasta una posicion de tope axial definida
por los medios de posicionamiento y centrado (11, 12).

11. Un dispositivo segun la reivindicacion 10, en donde dichos medios de posicionamiento y centrado (11, 12)
definen una llave de insercién polarizada, que esta adaptada para permitir la insercion de dicho soporte tubular (9)
en dicho conducto tubular hasta dicha posicion de tope axial solo cuando dicho soporte tubular (9) se gira
angularmente con respecto al eje de dicho conducto axial (X-X) de manera que dicho elemento de cierre (6) en dicha
posicion longitudinal esta situado sobre dicha abertura lateral (3) para asegurar un cierre estanco a la presion de la
misma.

12. Un dispositivo segun la reivindicacion 10 u 11, que comprende medios de retencion (13) para mantener dicho
soporte tubular (9) insertado en dicho conducto axial en dicha posicion de tope axial, en donde dichos medios de
retencion (13) comprenden:

- una pluralidad de elementos de retencién (14), situados en dicho conducto tubular en una posicion desplazada
circunferencialmente y cerca de un extremo (9a) de dicho soporte tubular (9) enfrentado a dicho extremo aguas
arriba (2a) del cuerpo tubular (2), actuando dichos elementos de retencién (14) como medios de retencién para
impedir que dicho soporte tubular (9) se mueva axialmente hacia dicho extremo aguas arriba (2a) del cuerpo
tubular (2);

- un asiento interior (15) dispuesto en la pared tubular interior de dicho cuerpo tubular (2) en el que se aloja una
primera parte de dichos elementos de retencién (14) y

10
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- una guia de bloqueo (16) acoplada con dicha pared tubular interior de dicho cuerpo tubular (2) para mantener dicha
parte de dichos elementos de retencion dentro de dicho asiento interior (15).

13. Un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde dicho tapén (5) comprende una
abertura pasante axial (25) en la que esta situada una valvula de descarga, estando adaptada dicha valvula de
descarga para ser accionada en un estado cerrado estanco a la presién y un estado abierto, para obstruir y permitir
respectivamente el paso de fluido a través de la abertura pasante, permitiendo en este Ultimo caso el paso del lodo
de perforacion.

14. Un dispositivo segun la reivindicacion 13, en donde dichos medios magnéticos (22) se aplican al tapdn (5) de tal
manera que se disponen alrededor de dicha abertura pasante (25) donde se aloja la valvula de descarga.

11
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Fig. 1
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Fig. 2
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