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(57) Abstract: The invention relates to a supply device for the ordered supply of containers to be cleaned to a cleaning device, com-
prising a transfer device for transferring the containers into the cleaning device, comprising a transport device designed for vertically
transporting containers in a conveying direction towards the transfer device, comprising a transfer region in which the containers are
guided, in multiple lanes running parallel to one another, in single file from a lane entry to a lane exit, wherein the transfer region has
multiple laterally limiting lane walls running parallel to one another, wherein the transfer device is arranged on the lane exit side of
the transfer region, wherein the transfer device is designed such that it is rotationally driven and can be rotated about a horizontal axis
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of rotation, wherein the transfer device also has multiple transfer fingers, which are arranged radially externally on the transfer device
and associated with the lane/s, such that the lanes guide containers to the transfer fingers and into the engagement region of the transfer
fingers with the containers, wherein a blocking element is also arranged in the transfer region in each lane, which can bring the in-flow
of containers to the associated transfer finger intermittently from a release position into a blocking position, and is characterised in that
the blocking element is driven to periodically alternate between the blocking position and the release position, wherein the periodicity
is adjusted according to the rotational speed of the transfer device. The invention also relates to a supply method and a transport device,
as well as an assembly with supply devices.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Zufithrvorrichtung fiir die geordnete Zufithrung von zu reinigenden Behéltern zu
einer Reinigungsvorrichtung, mit einer Ubergabeeinrichtung fiir die Ubergabe der Behélter in die Reinigungsvorrichtung, mit einer fiir
den stehenden Transport von Behéltern ausgebildeten Transporteinrichtung in eine Férderrichtung hin zu der Ubergabeeinrichtung, mit
einem Transferbereich, in dem die Behilter in mehreren parallel zueinander verlaufenden Gassen einreihig von einem Gasseneingang
zu einem Gassenausgang gefiihrt sind, indem der Transferbereich mehrere, die Gassen seitlich begrenzende und parallel zueinander
verlaufende Gassenwinde aufweist, wobei die Ubergabeeinrichtung gassenausgangsseitig des Transferbereiches angeordnet ist, wobei
die Ubergabeeinrichtung um eine horizontal ausgerichtete Drehachse drehbar und drehangetrieben ausgefiihrt ist, wobei die Ubergabe-
einrichtung weiterhin wenigstens mehrere Transferfinger aufweist, die radial aufenliegend auf der Ubergabeeinrichtung und der Gas-
se bzw. den Gassen zugeordnet angeordnet sind, sodass die Gassen Behélter zu den Transferfingern und in den Eingriffsbereich der
Transferfinger mit den Behiltern fithren, wobei weiterhin im Transferbereich in jeder Gasse ein Sperrelement angeordnet ist, das den
Zustrom der Behélter zum zugeordneten Transferfinger unterbrechend aus einer Freigabestellung in eine Sperrstellung bringbar ist, und
ist dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement angetrieben ist, periodisch zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung zu
wechseln, wobei die Periodizitit an die Drehgeschwindigkeit der Ubergabeeinrichtung gekoppelt eingestellt ist. Weiterhin betrifft die
Erfindung ein Zuftihrverfahren und eine Transportvorrichtung sowie eine Anordnung mit Zufithrvorrichtungen.
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Zufuhreinrichtung und Zufuhrverfahren fur die Zufihrung und die Uber-

gabe von Behaltern in eine Behalterreinigungsmaschine

Die Erfindung betrifft ZufGhrvorrichtungen nach dem Oberbegriff von An-
spruch 1 und Zufuhrverfahren nach dem Oberbegriff von Anspruch 11. Wei-
terhin betrifft die Erfindung Transportvorrichtungen und Reinigungsanord-

nungen, die jeweils Zufuhreinrichtungen aufweisen.

Fur die erneute Befullung von Mehrwegbehaltern, z.B. von Mehrwegflaschen
aus Glas oder PET, ist erforderlich, dass diese Behalter vor dem Fullvorgang
einer Reinigung unterzogen werden. Eine solche Reinigung erfolgt in Reini-
gungsmaschinen, in den Anspruchen auch als Reinigungsvorrichtungen be-
zeichnet. Solche Reinigungsmaschinen sind im Stand der Technik in vielfal-
tiger Art bekannt. Lediglich exemplarisch wird auf die Flaschenreinigungsma-
schinen der Anmelderin KHS GmbH verwiesen, die unter der Bezeichnung
LJINNOCLEAN" seit vielen Jahren bekannt sind und zum Stand der Technik
gehdren. Soweit nachfolgend einheitlich die Bezeichnung ,Behalter* gewahit
wird, sollen damit insbesondere Flaschen gemeint sein, und insbesondere
Behalter und Flaschen aus Glas, aus PET oder aus einem anderen, eine

Wiederverwendung erlaubenden Material.

Ublicherweise werden innerhalb dieser Reinigungsmaschinen die zu reini-
genden Behalter in sogenannte Behélterzellen eingelegt und in diesen Be-
halterzellen aufgenommen durch die Reinigungsmaschine vom Eingang der
Maschine zum Ausgang der Maschine gefuhrt, um innerhalb der Maschine
unterschiedlichen Behandlungseinrichtungen zugefuhrt zu werden und un-

terschiedlichen Behandlungsschritten unterworfen zu werden.
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Die Foérderung der Behalter zu solchen Behélterreinigungsmaschinen erfolgt
in der Regel Uber Transporteinrichtungen, wie z.B. Uber Zulaufbander, die die
Behalter stehend zur Reinigungsmaschine transportieren. Eingangsseitig
und im Eingangsbereich der Reinigungsmaschine ist eine Zufihrvorrichtung
angeordnet, die die Funktion hat, die von besagten Transporteinrichtungen
geférderten Behalter in geordneter und gewollter Weise in die Behalterreini-
gungsmaschine zu dberfihren, z.B. die Behalter in die einzelnen Behalter-
zellen zu Uberfuhren. In der vorliegenden Erfindung geht es um eine solche
Zufuhrvorrichtung, die z.B. ihrerseits eingangsseitig von einer Transportein-
richtung mit Behéltern versorgt wird und die ausgangsseitig Behélter an die

Reinigungsmaschine Ubergibt.

Die WO 2018/206381 A1 zeigt eine Reinigungsmaschine fur Behalter und sie
zeigt insbesondere in den Figuren 2 bis 7 Beispiele fur Zufuhrvorrichtungen.
Ein wesentliches Element dieser Zufuhrvorrichtung ist eine drehbar und dreh-
angetrieben angeordnete Ubergabeeinrichtung mit Transferfingern. Diese
Ubergabeeinrichtung greift die stehend zugefuhrten Behalter mittels der
Transferfinger bodenseitig an, hebt die Behalter an und bewegt diese entlang
von Fuhrungsschienen in Richtung auf Behalterzellen der Reinigungsma-
schine, wobei die Behalter dabei von der zunachst stehenden Ausrichtung in
eine liegende Ausrichtung uUberfuhrt werden. Weiterhin zeigt die WO
2018/206381 A1 Unterbrechungseinrichtungen, die den Weitertransport von
Behaltern vollstandig unterbinden, wenn von Sensoren festgestellt wird, dass
fehlorientierte Behalter oder Lucken im Behalterstrom existieren. Insbeson-
dere geht es darum, den Einlauf liegender Behalter zu verhindern, wie dies
z.B. in Figur 4 der WO 2018/206381 A1 dargestellt ist. Ereignisabhangig wird
die Unterbrechungseinrichtung also aus einer Freigabe- in eine Sperrstellung
gebracht, namlich dann wenn eine Fehlorientierung detektiert wird. Es ist da-
bei vorgesehen, dass ein Sperrelement von oben in den Behalterstrom hin-

einfahrt und dadurch die Bewegungsbahn versperrt und die Weiterbewegung
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der Behalter unterbindet. Nach Entfernen des fehlorientierten Behalters ver-
fahrt das Sperrelement aus der Sperrstellung in die Freigabestellung und die

Behalter kdnnen die Unterbrechungseinrichtung passieren.

Aus der DE 1 828 636 ist eine sogenannte Flaschensperre bekannt. Auf ei-
nem Foérderband geférderte Flaschen werden auf Verunreinigungen gepruft
und bei Feststellung einer Verunreinigung wird die Flaschensperre in die
Sperrstellung gebracht und sperrt den Flaschenstrom auf einem Férderband.
Dabei soll die Sperre quer zur Bewegungsrichtung der Flaschen in die Be-
wegungsbahn herausschnellen. Auch hier erfolgt das Sperren ereignisab-
hangig und das Sperren wird erst aufgehoben, wenn die verunreinigte Fla-

sche entfernt worden ist.

Ein weiteres Beispiel fur eine Ubergabeeinrichtung rotierender Art zeigt die
DE 102015 108 391 A1.

Die WO 2021/078506 A1 der Anmelderin KHS GmbH zeigt in ihrer Figur 1
eine ZufUhrvorrichtung. Schliellich zeigt auch die WO 2019/238314 A1 der
Anmelderin KHS GmbH ein Beispiel fur eine Zufiihrvorrichtung, die einer Rei-
nigungsmaschine vorgeschaltet ist. Auf die Figuren 1-3 dieser WO
2019/238314 A1 und auf die entsprechende Beschreibung wird explizit Be-
zug genommen zum weiteren technischen Hintergrund der vorliegenden Er-

findung.

Gattungsgemale Zufuhrvorrichtungen werden in der Regel von einer vorge-
schalteten Transporteinrichtung mit Behaltern versorgt, wobei diese Trans-
porteinrichtung in aller Regel diese Behalter in einem Behalterstrom dem Ein-
gang der Zufuhrvorrichtung zuftihrt. Die Zufuhrvorrichtung weist eine eigene
Transporteinrichtung auf, um die Ubernommenen Behélter instehender
Weise vom Eingang der Zufuhrvorrichtung zum Ausgang der Zufuhrvorrich-
tung zu transportieren. Hierzu ist in aller Regel ein Endlosband vorgesehen,
auf dem die Behalter stehen, wie z.B. in Figur 3 der WO 2021/078506 A1
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oder in Figur 1 der WO 2019/238314 A1 dargestellt. In der ZufUhrvorrichtung
erfolgt dann in aller Regel eine Aufteilung des Behalterstromes in mehrere
Parallelreihen. Die Behalter gelangen dann in diesen mehreren parallelen
Reihen zu der Ubergabeeinrichtung, die wie vorstehend erlautert drehbar
und drehangetrieben angeordnet ist und mehrere Transferfinger aufweist.
Der jeweils der Reinigungsmaschine nachststehende Behalter einer Reihe
soll von dem der jeweiligen Reihe zugeordneten Transferfinger der Uberga-
beeinrichtung bodenseitig angegriffen werden. Der Transferfinger hebt bei
weiterer Umdrehung der Ubergabeeinrichtung den Behalter an, Gberfuhrt inn
dabei von stehender zu liegender Orientierung, in der Regel durch Fuhrung
des Behdlters entlang von Fuhrungsschienen, und uUbergibt den Behalter in

eine Behalterzelle, welche bereits Teil der Reinigungsmaschine ist.

Es wird als nachteilig erachtet, dass sich hinter dem jeweils zu transferieren-
den Behalter, nadmlich hinter dem der Reinigungsmaschine nachststehenden
Behalter einer Reihe, weitere Behalter befinden und nachdrlicken, da die
Transporteinrichtung der Zufuhrvorrichtung, die z.B. als kontinuierlich umlau-
fendes Endlosband ausgebildet ist, und die davon geférderten Behalter kon-
tinuierlich einen Forderdruck erzeugen. Diese nachdrickenden Behalter kén-
nen unter Umstanden zu Stdérungen fuhren und je nach Beschaffenheit der
unterhalb der stehenden Behalter angeordneten Transporteinrichtung ent-
steht ein variierender Druck. Bei einer z.B. leicht verschmutzten Trans-
porteinrichtung kann dieser Férderdruck z.B. erhéht sein, da z.B. das End-
losband der Transporteinrichtung nicht mehr so reibungsarm unter den ste-
henden Behéaltern weggleiten kann. Unter ungtnstigen Umstanden kann es
dazu kommen, dass nicht nur der vom Transferfinger bodenseitig angegrif-
fene Behalter angehoben wird, sondern dass auch ein unmittelbar dahinter
stehender Behalter mit angehoben wird, dann zu einem spateren Zeitpunkt
des Ubergabeprozesses den Kontakt zum voranlaufenden Behalter verliert

und herunterfallt oder Kkippt. Ein solcher heruntergefallener oder gekippter
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Behalter fuhrt zu einer Stérung der Zufuhrung und in aller Regel ist erforder-
lich, dass die Zufuhrvorrichtung stillgesetzt wird, um den stérenden Behalter
zu beseitigen. Es besteht auch die Gefahr, dass zur Stérungsbehebung, z.B.
aus Sicherheitsgrunden, auch die Reinigungsmaschine stillgesetzt werden

muss.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Stérungen dieser Art zuver-
lassiger zu vermeiden und insofern eine Zufuhrvorrichtung zu schaffen, die
stérungsunanfalliger einer Behalterreinigungsmaschine Behalter zufuhrt.
Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein entsprechendes Zufuhrverfah-

ren aufzuzeigen.

Diese Aufgabe wird einerseits geldst durch eine Zufuhrvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und andererseits durch ein ZufUhrverfahren mit
den Merkmalen des Anspruchs 11. Geldst wird die Aufgabe weiterhin durch
eine Transportvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 9 und eine Rei-
nigungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 10. Weitere vorteil-

hafte Ausgestaltungen ergaben sich aus den Unteranspriichen.

Erfindungsgemal geht es um eine Zufuhrvorrichtung fur die geordnete Zu-
fuhrung von zu reinigenden Behaltern zu einer Reinigungsvorrichtung. Die
Zufuhrvorrichtung weist eine Ubergabeeinrichtung fur die Ubergabe der Be-
halter in die Reinigungsvorrichtung auf. Weiterhin weist die Zufuhrvorrichtung
eine Transporteinrichtung auf. Diese soll ausgebildet sein fur den stehenden
Transport von Behéltern in eine Férderrichtung hin zu der Ubergabeeinrich-
tung. Entsprechende Transporteinrichtungen fur den stehenden Transport

von Behaltern sind im Stand der Technik in vielfaltiger Art bekannt.

Wie zum Stand der Technik erlautert, erhélt die Zufuhrvorrichtung Behélter
z.B von einer vorgeschalteten Transporteinrichtung, in der Regel in einem
Behalterstrom. Erst in der Zufuhrvorrichtung erfolgt eine Aufteilung des Be-

halterstromes in mehrere Gassen, die einreihig von Behaltern durchlaufen
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werden. Das Vorsehen mehrerer Gassen erlaubt héhere Durchsatzraten und
ist deshalb bei den verfugbaren ZufUhrvorrichtungen die Regel, wobei die
Erfindung auch verwirklicht werden kann mit nur einer Gasse. Der Bereich
der Zufuhrvorrichtung, in dem die Behalter noch nicht in Gassen gefuhrt sind,
kann als Eingangsbereich bezeichnet werden, wahrend der anspruchsge-
malke Begriff des Transferbereiches den Bereich der ZufUhrvorrichtung
meint, in dem die Behélter einreihig in einer oder mehreren Gassen gefuhrt
sind. Wie ausgefihrt ist das Vorsehen mehrerer Gassen gegenuber dem Vor-
sehen nur einer Gasse vorzugswirdig. Aus diesem Grunde wird nachfolgend
ohne Beschrankung der Allgemeinheit davon ausgegangen und beschrie-
ben, dass mehrere Gassen vorgesehen sind. Die Erfindung betrifft aber auch

den Sonderfall, dass nur eine Gasse vorgesehen ist.

Die mehreren Gassen verlaufen parallel zueinander. In diesen Gassen wer-
den die Behalter einreihig von einem Gasseneingang zu einem Gassenaus-
gang gefuhrt. Die Vorschubkraft fur die Behalter leistet dabei die Trans-
porteinrichtung der Zufuhrvorrichtung, auf der die Behalter stehen, und die
Gassen sind seitlich begrenzt und dadurch rdumlich definiert durch mehrere
parallel zueinander verlaufende Gassenwéande. Der Abstand zwischen ge-
genuberliegenden, eine Gasse seitlich begrenzenden Gassenwéanden defi-
niert dabei den maximalen Durchmesser der Behalter, die einreihig die

Gasse durchlaufen kénnen.

In diesen Gassen werden die Behélter zu einer Ubergabeeinrichtung gefihrt,
die gassenausgangsseitig des Transferbereiches angeordnet ist. Wie auch
bereits zum Stand der Technik erldutert, ist es die Funktion der Ubergabe-
einrichtung, die Behalter in eine nachgeschaltete Reinigungsvorrichtung zu
Ubergeben. Dazu ist die Ubergabeeinrichtung erfindungsgemaf um eine ho-
rizontal ausgerichtete Drehachse drehbar und drehangetrieben ausgefuhrt.
Im bestimmungsgemalen Betrieb der Ubergabeeinrichtung sorgt ein Dreh-
antrieb dafur, dass eine Drehung um eine horizontale Drehachse erfolgt. Zur

Ausfuhrung ihrer Ubergabefunktion weist die Ubergabeeinrichtung weiterhin
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mehrere Transferfinger auf, die radial auRenliegend auf der Ubergabeeinrich-
tung angeordnet sind. Die Anordnung der Transferfinger (oder umgekehrt be-
trachtet die Anordnung der Gassen) erfolgt dabei so, dass jeder Gasse min-
destens ein Transferfinger zugeordnet ist, worunter zu verstehen ist, dass in
der jeweiligen Gasse gefuhrte Behalter mit dem Transferfinger in der fur die
Ubergabe gewiinschten Weise wechselwirken kénnen. Bei Vorhandensein
mehrerer Gassen weist also die Ubergabeeinrichtung in Achsrichtung meh-

rere voneinander beabstandete Transferfinger auf.

Fur den Durchsatz ist vorteilhaft, wenn die Ubergabeeinrichtung auch in Um-
fangsrichtung mehrere Transferfinger aufweist, z.B. auf gegentberliegenden
Seiten der Ubergabeeinrichtung, wodurch namlich bei jeder halben Umdre-
hung der Ubergabeeinrichtung ein Transferfinger einen Ubergabevorgang
ausfuhren kann. Zur Erreichung eines bestimmten Durchsatzes muss eine
solche Ubergabeeinrichtung also mit halber Umlauffrequenz drehen gegen-
Uber einer Ubergabeeinrichtung, bei der in Umfangsrichtung nur ein Trans-
ferfinger vorgesehen ware. Auch aus Grunden der Umlaufruhe ist das Vor-
sehen mehrerer Transferfinger in Umfangsrichtung vorteilhaft, da auf diese
Weise eine symmetrisch zur Drehachse aufgebaute Ubergabeeinrichtung
entsteht. Dies wird daher als optionale und vorteilhafte Ausfuhrungsform an-

gesehen.

Aufgrund der geschilderten Zuordnung der Transferfinger zu den Gassen
kénnen die Gassen Behalter zu dem zugeordneten Transferfinger und in den
Eingriffsbereich der Transferfinger mit den Behaltern fUhren. Mit diesem Ein-
griffsbereich ist der Bereich gemeint, in dem der Transferfinger bestim-
mungsgemaf auf den Behalter einwirkt, also mit der Uberfihrung in die nach-
geschaltete Reinigungsmaschine beginnt, z.B. indem der Transferfinger bo-

denseitig auf einen Behélter einwirkt und ihn dadurch anhebt.
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Erfindungsgemaf soll im Transferbereich in jeder Gasse ein Sperrelement
angeordnet sein, das den Zustrom der Behalter zum zugeordneten Transfer-
finger unterbrechen kann, indem es aus einer Freigabestellung in eine Sperr-
stellung gebracht wird. Dies kann z.B. dadurch verwirklicht sein, dass in jeder
Gasse ein baulich von den anderen Sperrelementen getrenntes Sperrele-
ment angeordnet ist. Dies kann aber auch verwirklicht sein durch ein einziges
Bauelement, dass in allen Gassen das Sperrelement ausbildet, also z.B. eine
sich Uber alle Gassen erstreckende Sperrschranke. Zwischenformen sind
auch mdglich, also z.B. mehrere sich Uber mehrere Gassen erstreckende

Teilschranken.

Solche Sperrelemente sind im Stand der Technik in der bisher beschriebe-
nen allgemeinen Form bekannt. Diese bekannten Sperrelemente arbeiten al-
lerdings ereignisabhangig, wie dies eingangs zum Stand der Technik erlau-
tert wurde, um in Stérfallen den Behalterzustrom zu unterbrechen, damit eine
Stérung behoben werden kann. Davon unterscheidet sich das erfindungsge-
mafe Sperrelement dadurch, dass das Sperrelement angetrieben ist, perio-
disch zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung zu wechseln, wo-
bei die Periodizitat an die Drehgeschwindigkeit der Ubergabeeinrichtung ge-
koppelt eingestellt ist. Der periodische Wechsel zwischen der Sperrstellung
und der Freigabestellung und die Ankopplung der Periodizitat an die Drehge-
schwindigkeit der Ubergabeeinrichtung ermdéglicht ein Sperren und Freige-
ben des Behalterstromes in einer Gasse zum Transferfinger im Takt des
Ubergabevorganges, den die Ubergabeeinrichtung ausfuhrt. Es ist dadurch
ma&glich und gemaf einem Unteranspruch mit Vorteil vorgesehen, dass das
Sperrelement in Sperrstellung steht, wenn der Transferfinger zu Beginn des
Uberfuhrungsvorganges den Behélter bodenseitig bertihrt, weil dadurch zu
diesem Zeitpunkt der Druck nachlaufender Behélter durch das Sperrelement
reduziert wird. Sobald der Transferfinger bei seiner weiteren umlaufenden
Bewegung den Behalter in Richtung auf die Reinigungsvorrichtung bewegt

hat, kann das Sperrelement z.B. in die Freigabestellung wechseln und
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dadurch das Nachstrémen von Behaltern erneut freigegeben, sodass zu die-
sem Zeitpunkt wieder ein Nachfuhrdruck entsteht und der nachste Behalter
zuverlassig in eine Position gebracht wird, in der ein Transferfinger erneut
auf den Behalter einwirken kann. Bevorzugt entspricht daher die Frequenz,
mit der das Sperrelement zwischen seiner Sperrstellung und seiner Frei-
gabestellung wechselt, der Frequenz, mit der Transferfinger Behalter einer
Gasse in eine Reinigungsvorrichtung tberfiihren. Liegt also z.B. eine Uber-
gabeeinrichtung mit zwei Transferfingern in Umfangsrichtung vor, und dreht
sich diese Ubergabeeinrichtung mit einer bestimmten Frequenz, so wechselt
das Sperrelement mit der doppelten Frequenz zwischen der Sperrstellung
und der Freigabestellung, da die Ubergabeeinrichtung pro vollstandigem Um-

lauf zwei Ubergabevorgénge ausfihrt.

Die anspruchsgemal vorgesehene Ankopplung der Periodizitat an die Um-
laufgeschwindigkeit der Ubergabeeinrichtung, mithin an die Umlaufperiodizi-
tat der Ubergabeeinrichtung, kann z.B. durch eine steuerungstechnisch rea-
lisierte Synchronisierung vorgesehen sein, z.B. durch eine Synchronisierung
zwischen der Steuerung des Antriebes fur die Uberfihreinrichtung und eines
Antriebes fur das Sperrelement. In diesem Zusammenhang bedeutet Syn-
chronisierung zunachst lediglich eine Synchronhaltung in der Periodizitat:
eine Erhéhung oder Ermiedrigung der Umlaufgeschwindigkeit der Ubergabe-
einrichtung soll in eine entsprechende Erhdéhung oder Erniedrigung in der
Periodizitdt des Wechsels des Sperrelementes zwischen Sperrstellung und
Freigabestellung munden. Daruber hinaus kann optional und mit Vorteil diese
Synchronisierung aber auch die Synchronisierung in den Wechselzeitpunk-
ten umfassen, also nicht nur in der Wechselfrequenz, also die Synchronisie-
rung, zu welchen Zeitpunkten das Sperrelement aus der Sperrstellung in die
Freigabestellung wechselt und aus der Freigabestellung in die Sperrstellung
wechselt, beides jeweils in Abhangigkeit von der Drehstellung der Ubergabe-

einrichtung. Alternativ zu dieser steuerungstechnisch realisierten Synchroni-
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sierung ware auch eine mechanische Ankopplung méglich, also eine mecha-
nische Wechselwirkung zwischen der Umlaufbewegung der Ubergabeein-
richtung und der Wechselbewegung des Sperrelementes. Beide Mdéglichkei-
ten sind mit der anspruchsgemafen Formulierung gemeint, dass das Sper-
relement angesteuert ist, zu dem Zeitpunkt, zu dem der zugeordnete Trans-
ferfinger seine Behaltereingriffsstellung erreicht, in der Sperrstellung ange-

ordnet zu sein.

Fur die konkrete Ausgestaltung des Sperrelementes ergeben sich eine Fllle
von Mdglichkeiten. Es ist erfindungsgemalf lediglich erforderlich, dass das
Sperrelement in periodischer Weise in eine Sperrstellung tUberfuhrt wird und
in periodischer Weise in eine Freigabestellung zurtickgekehrt. Méglich ware
z.B., ein solches Sperrelement als hydraulisch oder pneumatisch aufweitba-
res Element auszufiihren, das im aufgeweiteten Zustand in die Bewegungs-
bahn der Behalter in einer Gasse hineinragt oder im aufgeweiteten Zustand
ein Sperrglied in die Bewegungsbahn drickt, und periodisch dieses Element
durch pneumatischen oder hydraulischen Druck aufzuweiten und durch pas-
sives oder aktives Entfernen des pneumatischen oder hydraulischen Druck-
mediums wieder in den Freigabezustand zurtckzufihren. Beispiele hierzu
werden in den spateren Zeichnungsbeschreibungen angegeben. Als tech-
nisch vorteilhaft und bevorzugt wird aber angesehen, dass das Sperrelement
mechanisch betéatigt wird und dazu mit einem Antrieb mechanisch verbunden
ist und mechanisch zwischen Sperrstellung und Freigabestellung bewegt
wird. Dies erlaubt exakte und schnelle Bewegungen bei gleichzeitig platzspa-
render und einfacher Bauform. Zudem ist dadurch die vorteilhafte Méglichkeit
eréffnet, eine mechanische Kopplung an in der Zufuhrvorrichtung bereits vor-
handene Antriebe vorzusehen, z.B. an einen Antrieb der Uberfuhreinrichtung
oder an einen Antrieb der Transporteinrichtung. Naturlich kann auch ein ei-
genstéandiger Antrieb fur das Sperrelement vorgesehen sein, was z.B. die

Nachrustbarkeit begunstigt.
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Da der technische Zweck dieses Sperrelementes darin besteht, den von
nachlaufenden Behaltern ausgetbten Nachfuhrdruck in definierter und ge-
wunschter Weise zu reduzieren, ist mit Vorteil vorgesehen, dass es nahe des
Eingriffsbereichs der Transferfinger mit den Behaltern angeordnet ist. Wurde
man namlich das Sperrelement z.B. entfernt von diesem Eingriffsbereich an-
ordnen, z.B. im Eingangsbereich der ZufUhrvorrichtung, wirden weiterhin
hinter dem zu UberfUhrenden Behalter eine Vielzahl an Behéaltern nachrticken
und nachdrtcken. Die Anordnung nahe des Eingriffsbereiches fuhrt dazu,
dass nur wenige Behalter wahrend der Ausfihrung des Uberfihrprozesses
nachdrucken. Der Begriff ,nahe des Eingriffsbereiches” meint dabei, dass der
Abstand zwischen dem Sperreingriffsort des Sperrelementes und dem Ein-
griffsbereich des Transferfingers kleiner als die funffache GroRe der Gassen-
breite ist, bevorzugt kleiner als die dreifache GréRe, weiter bevorzugt, dass
jeweils nur ein Behalter hinter dem Sperrelement in Sperrstellung im Ein-

griffsbereich angeordnet ist.

Bevorzugt und mit Vorteil verlaufen die Gassen von ihrem Gasseneingang
zum Gassenausgang zunachst geradlinig in einer ersten Férderrichtung, ver-
schwenken dann seitlich um einen Umlenkwinkel zu einer zweiten Férder-
richtung. Dieser Umlenkwinkel ist z.B. zwischen 15 und 30 Grad gewahlt. Die
Gasse schwenkt danach wieder auf die urspringliche Forderrichtung zurtck,
wodurch im Ergebnis die Behalter insgesamt seitlich versetzt werden. Dies
erfolgt, da in der Regel pro Gasse eine umlaufende Transporteinrichtung vor-
liegt, z.B. ein Transportband. Vor dem Verschwenken stehen die Behalter in
der Regel mittig auf diesem der Gasse zugeordneten Transportband, nach
dem seitlichen Versetzen sollen die Behalter dann zu gleichen Teilen von
zwei benachbarten Transportbandern beaufschlagt werden. Zwischen den
benachbarten Bandern verbleibt ein kleiner Zwischenraum, durch den hin-
durch der Transferfinger auf den Behalter zugreifen kann. Jedenfalls vollzie-

hen die in den Gassen gefuhrten Behalter in diesem beschriebenen Umlenk-
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bereich einen Richtungswechsel von einer ersten zu einer zweiten Foérder-
richtung und zuruck zur ersten Foérderrichtung, wobei das Sperrelement be-
vorzugt in diesem Umlenkbereich angeordnet ist. Diese Anordnung ist des-
halb bevorzugt, weil in diesem Bereich eine geringe Bewegung eines Sper-
relementes ausreichend ist, um eine Engstelle zu schaffen, die den Behalter-
strom sperrt. Zudem ist dieser Bereich auch nahe der Eingriffsstelle des
Transferfingers. Eine solche Anordnung in diesem Umlenkbereich des Sper-
relementes ist bereits dann gegeben, wenn das Sperrelement in seiner Frei-
gabestellung und/oder in seiner Sperrstellung zumindest bereichsweise in

den Umlenkbereich hineinragt.

Eine bevorzugte und vorteilhafte Ausfuhrungsform eines Sperrelementes be-
steht darin, dass dieses als Endstuck einer linearverschieblich angeordneten
Schiene ausgefilhrt ist, die zu einer Linearbewegung in der ersten Férder-
richtung angetrieben angeordnet ist. Diese Schiene kann z.B. bevorzugt eng
an der Gassenwand anliegen oder sogar in der Gassenwand eingelassen
sein, wodurch der freie Querschnitt in der Gasse, der fur die Behalter zur
Verfugung steht, kaum oder gar nicht reduziert wird. Die Verschiebung der
Schiene erfolgt dabei in der ersten Férderrichtung bevorzugt so, dass das
Schienenendstiick der Sperrschien in ihrer Sperrstellung im Umlenkbereich
in die Gasse hineinragt, wodurch eine Engstelle in der Gasse entsteht, die

nachrickende Behalter nicht passieren kénnen.

Weiter bevorzugt folgt die Sperrschiene dem Verlauf der Gassenwand. Ge-
maf einer ersten Alternative kénnte die Schiene also einen insgesamt ge-
radlinigen Verlauf aufweisen und in dem Bereich angeordnet sein, in dem die
Gassenwande ihren geradlinigen Verlauf aufweisen. Gemaf einer anderen
Alternative kénnte die Schiene ebenso wie die Gasse einen abgewinkelten

Abschnitt aufweisen, wobei dieser abgewinkelte Abschnitt im Umlenkbereich
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der Gasse angeordnet ist. Weitere Einzelheiten zu erfindungsgemafen Aus-
fuhrungsformen ergeben sich aus den in den Figuren gezeigten Ausfuh-

rungsbeispielen.

Mit Vorteil weist die Zufuhrvorrichtung in ihrem Eingangsbereich Ruttelfinger
auf, nédmlich im Bereich des Gasseneingangs. Unter einem Ruttelfinger wird
fachublich ein bewegliches Element verstanden, das im Einlaufbereich der
Gassen angeordnet ist, in der Regel in der Verlangerung der Gassenwéande
liegend, um zu vermeiden, dass sich beim Einlauf in die Gasse Behalter ge-
genseitig blockieren. Aufgrund der Bewegung des Ruttelfingers wird ein sol-
ches Blockieren aufgeldst, weil die geometrische und die Kraftpattstellung
aufgeldst wird. Bevorzugt fuhrt dieser Ruttelfinger eine Ruttelbewegung ge-
koppelt an die Bewegung des Sperrelementes aus. Die Kopplung kann z.B.
eine mechanische Kopplung sein. Insbesondere ist bei dem Vorsehen einer
linearverschieblichen Schiene als Sperrelement bevorzugt, dass das gassen-
eingangsseitige Ende der Schiene diesen Ruttelfinger ausbildet. Dazu muss
diese Schiene z.B. eine ausreichende Langserstreckung aufweisen, um bis
in den Gasseneingang zu ragen und bevorzugt die Gassenwand zu Uberra-
gen. FUr eine Anpassbarkeit an unterschiedliche Behélter ist bevorzugt, dass
am gasseneingangsseitigen Ende der Sperrschiene ein austauschbarer Auf-
satz vorgesehen ist, sodass durch Austausch dieses Aufsatzes eine Anpas-

sung an geénderte Behalterdimensionen mdglich ist.

Die Vorteile der erfindungsgemallen Transportvorrichtung und der erfin-
dungsgemallen Anordnung zum Reinigen von Behaltern ergeben sich aus
den oben dargestellten Vorteilen. Auch die Vorteile des erfindungsgemaliien
Verfahrens ergeben sich aus den vorstehenden Erlauterungen zu der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung, auf der ein solches erfindungsgemafien Verfah-

ren ausfuhrbar ist und ausgefuhrt wird.



10

15

20

25

WO 2023/078706 PCT/EP2022/079530

-14 -

Nachfolgend soll die Erfindung anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele weiter

erlautert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1a, 1b:  in prinzipienhafter Darstellung in einer Seitenansicht und in ei-

ner perspektivischen Ansicht eine Zufuhrvorrichtung;

Fig. 2a, 2b, 2¢: in einer Aufsicht ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur ein erfin-
dungsgemal ausgefiuhrtes Sperrelement in einer Sperrstel-
lung (Fig. 2b) und in einer Freigabestellung (Fig. 2a) sowie In
einer perspektivischen Ansicht (Fig. 2c) das Sperrelement in

der Sperrstellung;

Fig. 3: in einer Aufsicht analog zu den Fig. 2a und 2b ein alternatives
Ausfuhrungsbeispiel fur ein erfindungsgeméfRes Sperrele-

ment;

Fig. 4a, 4b:  in prinzipienhaften Aufsichtsdarstellungen weitere alternative
Ausfuhrungsbeispiele fur ein erfindungsgemafies Sperrele-
ment in einer Freigabestellung (linke Darstellung), in einer
Sperrstellung (rechte Darstellung) und in einer Bewegungs-
phase zwischen diesen beiden Stellungen (mittleres Bild von
Fig. 4a), und

Fig. 5a-5d in vereinfachten Prinzipdarstellungen weitere alternative Aus-

fUhrungsbeispiele fur erfindungsgemale Sperrelemente.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Figuren werden fur funktionsglei-
che Elemente gleiche Bezugszeichen verwendet. Dabei zeigen die Figuren
1a und 1b eine Zufuhrvorrichtung 100, wie sie grundséatzlich aus dem Stand
der Technik bekannt ist. Diese Zufuhrvorrichtung 100 ist einer Behalterreini-
gungsmaschine 10 vorgeschaltet und dient der Ubergabe von Behaltern 20

in die Reinigungsmaschine 10. In Figur 1b sind lediglich Behalterzellen 30
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der Behaltermaschine 10 dargestellt, in die die Behalter 20 Uberfluhrt werden
sollen. Wie sich aus Figur 1a erkennen lasst, sind diese Behalterzellen zu
mehreren nebeneinander und zu einer Endloskette hintereinander verbun-
den angeordnet und durchlaufen umlaufend die Reinigungsmaschine 10, da-
mit auf dem Umlaufweg die in den Behélterzellen 30 aufgenommenen Behal-
ter 20 nacheinander unterschiedlichen Behandlungen unterworfen werden.
Der dargestellte Behalter 20 ist in diesen Figuren und in allen anderen Figu-
ren rein beispielhaft als Flasche ausgefuhrt, z.B. aus Glas oder einem Kunst-
stoff bestehend, z.B. aus PET. Aus der Ansicht der Figur 1a ergibt sich, dass
die Behalter 20 z.B. noch mit Etiketten versehen sein kénnen, die in der Rei-
nigungsmaschine 10 abzulésen und zu beseitigen sind. Zudem werden die
Behalter 20 in der Reinigungsmaschine 10 z.B. von Fremdkérpern befreit und
in mehreren Prozessschritten gereinigt (sowie ggf. sterilisiert sowie getrock-
net), um danach z.B. einer Fullmaschine zum erneuten Befullen, z.B. einem
VerschlieRer zum erneuten Verschlie3en und z.B. einem Etikettierer zum er-

neuten Etikettieren zugefuhrt zu werden.

Eingangsseitig der Zufuhrvorrichtung 100 ist in Figur 1b noch der Endbereich
eines Transportbandes 200 zu erkennen, auf dem Behalter 20 stehend der
Zufuhrvorrichtung 100 zugefuhrt werden. Die Ubergabe auf die Zufiihrvor-
richtung 100 erfolgt Uber eine Gleitschiene 210. Innerhalb der ZufGhrvorrich-
tung 100 werden die Behalter 20 stehend von mehreren umlaufenden Trans-
portbandern 110 in Richtung auf die Reinigungsmaschine 10 transportiert.
Gemal der beispielhaften Darstellung in Figur 1b sind mehrere dieser um-
laufenden Transportbander 110 nebeneinander angeordnet und zwischen je-
weils nebeneinander angeordneten Transportbandern 110 verbleibt ein Zwi-
schenraum 115. Diese Transportbander 110 verlaufen von einer eingangs-
seitigen Umlenkrolle 120 zu einer ausgangsseitigen Umlenkrolle 130 und zu-
ruck. Eine dieser Umlenkrollen, z.B. die ausgangsseitige Umlenkrolle 130, ist
drehangetrieben ausgefuhrt. Ein entsprechender Drehantrieb ist in den

Zeichnungen nicht dargestellt.



10

15

20

25

WO 2023/078706 PCT/EP2022/079530

-16 -

Die Aufteilung der der Zufuhrvorrichtung 100 zugefuhrten Behalter 20 in meh-
rere parallel verlaufende Gassen 150 erfolgt hinter dem Eingangsbereich
160. Hierzu weist die Zufuhrvorrichtung 100 mehrere Ruttelfinger 190 auf, die
in jedem zweiten Zwischenraum 115 angeordnet sind auf Hoéhe des Eingangs
in die mehreren Gassen 150. Die Gassen werden dabei seitlich begrenzt von
Gassenwanden 155. Fur die Anordnung der Ruttelfinger 190 ist jede zweite
Gassenwand 155 kurzer ausgefuhrt. Der Abstand zwischen zwei benachbar-
ten Gassenwanden 155 ist dabei so gewahlt, dass Behalter 20 in einreihiger
Anordnung und von den behalterbodenseitig angeordneten Transportban-
dern 110 durch die Gassen 150 gefuhrt werden kénnen. Es ist in Figur 1b
weiterhin ersichtlich, dass in einem Umlenkbereich 170 die Gassenwéande
155 seitlich verschwenken, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weg vom
Betrachter der Abbildung, um dann um den gleichen Winkel spater zurtick zu
schwenken. Wie sich aus der zeichnerischen Darstellung der Figur 1b erse-
hen lasst, werden die Behalter 20 vor dem Verschwenken von einem einzel-
nen Transportband 110 transportiert, wahrend die Behalter 20 nach der Ver-
schwenkung gleichzeitig auf zwei benachbarten Transportbandern 110 auf-
stehen und insofern der Vorschub von beiden benachbarten Transportban-
dern 110 geleistet wird. Nach dieser erlauterten Verschwenkung gelangen
die Behalter 20 in den Eingriffsbereich 180 einer Uberfuhreinrichtung 300.

Diese Uberfuhreinrichtung 300 ist in Figur 1a in einer Seitenansicht in unmit-
telbarer Nahe zur Reinigungsvorrichtung 30 erkennbar. In der perspektivi-
schen Ansicht der Figur 1b ist erkennbar, dass diese Uberfuhreinrichtung 300
eine Drehachse 310 aufweist, die in horizontaler Richtung ausgerichtet ist.
Ein nicht dargestellter Antrieb sorgt fur eine Drehbewegung des Rotations-
kérpers 320, auf dem achsbeabstandet voneinander mehrere Scheiben 330
angeordnet sind, die zur Ausbildung von Transferfingern 340 konturiert sind.
Die dargestellte Scheibe 330 besteht gemal dem in Figur 1b gezeigten Bei-

spiel aus zwei identischen Halbscheiben, und jede Halbscheibe bildet einen
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Transferfinger 340 aus. Die beiden Transferfinger sind um 180° umfangsver-

setzt angeordnet.

Die Zufuhrvorrichtung 100 weist im Bereich der Uberfuhreinrichtung 300 Fih-
rungsschienen 350 auf, sowohl bodenseitig, als auch seitlich. Dabei gehen
die Gassenwande 155 unterbrechungsfrei in seitliche Fuhrungsschienen 350
Uber bzw. anders betrachtet ubernehmen die Funktion seitlicher FUhrungs-
schienen fur einen Ubergabevorgang. Diese seitlichen Fuhrungsschienen ar-
beiten zusammen mit bodenseitigen Fuhrungsschienen 350. Ein von unten
am Behalterboden eines Behalters 20 angreifender Transferfinger 340 hebt
einen Behalter 20 entlang dieser bodenseitigen FUhrungsschienen 350, auf
denen der Behalter aufliegt, und seitlich durch die Verlangerungen der Gas-
senwéande gefuhrt in Richtung auf die Reinigungsmaschine 10 an. In der Aus-
gangsstellung ist der am Reihenende angeordnete Behalter 20 zu Beginn
des Ubergabevorganges auf die mit einer leichten Neigung versehene bo-
denseitige FUhrungsschiene 350 aus der ursprunglich stehenden Ausrich-
tung gekippt, gleitet bei der weiteren Bewegung entlang der bodenseitigen
Fuhrungsschiene 350 bis in eine liegende Position, in der sie von dem Trans-

ferfinger 340 in eine Behalterzelle 30 eingeschoben werden kann.

Bei der bisher anhand der Fig. 1a und 1b beschriebenen Zufuhrvorrichtung
100 ist noch kein erfindungsgeméales Sperrelement vorgesehen, wahrend
die beschriebene Vorrichtung 100 in ihren dbrigen einer erfindungsgemaliien
Zufuhrvorrichtung entsprechen kann. Die erfindungsgemaiie Weiterbildung
dieser Vorrichtung soll nunmehr anhand der weiteren Figuren 2-5 erlautert

werden.

Die Figuren 2a, 2b und 2c¢ zeigen im Wesentlichen den Eintrittsbereich und
den Umlenkbereich 170 der Gassen 150, die seitlich von Gassenwanden 155
begrenzt werden. Die doppelte Verschwenkung dieser Gassenwande 155 im

Umlenkbereich 170 ist in der Aufsicht der Figuren 2a und 2b jeweils im obe-
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ren Bildbereich gut erkennbar anhand der beiden Knickstellen. Die Férder-
richtung der exemplarisch dargestellten Behalter 20 ist durch den Pfeil F an-
gedeutet. Ein Behalter 20 tritt in eine Gasse 150 ein und durchléuft zunéchst
einen geradlinigen Gassenbereich mit geradlinig verlaufenden Gassenwan-
den, um dann in den Umlenkbereich 170 einzutreten. Im in Figur 2a gezeig-
ten Zustand kann der im oberen Bildbereich gezeigte Behéalter 20 den Um-
lenkbereich 170 ungehindert passieren, da das Sperrelement 400 in seiner
Freigabestellung angeordnet ist. Dieses Sperrelement 400 ist, wie insbeson-
dere aus Figur 2c ersichtlich, beispielsweise als flache Schiene ausgefuhrt,
die auf einer Seite der Gasse angeordnet ist und unmittelbar und eng an der
Gassenwand 155 auf dieser Seite anliegt. Aufgrund der Flachheit der
Schiene ist der freie Gassenquerschnitt nicht nennenswert eingeschrankt.
Wie sich insbesondere aus den Figuren 2a und 2b ergibt, ist in jeder Gasse
150 eine solches Sperrelement 400 angeordnet, jeweils auf der gleichen
Gassenseite und jeweils an einer Gassenwand anliegend. Alle Sperrele-
mente sind bodenseitig mit einer gemeinsamen Querstrebe 410 verbunden,
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist jede der mehreren flachen Schienen mit
einem Befestigungsabschnitt auf dieser Querstrebe 410 aufgeschraubt. Wird
diese Querstrebe 410 in Férderrichtung F und entgegen der Fdérderrichtung
F linear verschieblich gelagert, kénnen z.B. durch Linearbewegung dieser
Querstrebe 410 alle Sperrelemente 400 gleichzeitig und in der gleichen
Weise aus der in Figur 2a gezeigten Freigabestellung in die in Figur 2b ge-
zeigte Sperrstellung bewegt werden. Hierzu kann ein geeigneter Antrieb vor-
gesehen sein (nicht dargestellt) oder eine geeignete mechanische Kopplung
an ein anderes bewegtes Element erfolgen (ebenfalls nicht dargestellt).
Diese Bewegung aus einer Sperrstellung in die Freigabestellung soll dabei
so wie in der allgemeinen Beschreibung der Erfindung erlautert periodisch
erfolgen, wobei die Periodizitat an die Drehgeschwindigkeit der Ubergabe-
einrichtung gekoppelt ist. Zu den Figuren 1a und 1b wurde erlautert, dass die
drehbewegten Transferfinger 340 periodisch Behalter 20 entlang der Fuh-

rungsschienen in Behalterzellen 30 dberfUhren. Mit bevorzugt der gleichen
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Periodizitat sollte auch das Sperrelement zwischen Freigabestellung und
Sperrstellung wechseln. Bevorzugt sollte dabei die Sperrstellung eingenom-
men sein, wenn ein Transferfinger 340 beginnt, einen Behalter 20 entlang
einer bodenseitigen Fihrungsschienen 350 zu bewegen. Sobald der Behal-
ter 20 eine gewisse Wegstrecke entlang der bodenseitigen Fuhrungsschie-
nen 350 bewegt wurde, kann das Sperrelement die Sperrstellung verlassen
und in die Freigabestellung wechseln, sodass Behalter das Sperrelement
wieder passieren kénnen und zum Eingriffsbereich 180 geférdert werden

kénnen.

Die in Figur 2b beispielhaft dargestellte Sperrstellung ist dadurch ausge-
zeichnet, dass das ausgangsseitige Ende der Schiene in den Umlenkbereich
170 hineinragt, indem dieses ausgangsseitige Ende den geradlinigen Verlauf
der Gassenwand 155 Uberragt, an dem die Schiene angeordnet ist. Auf diese
Weise wird der freie Gassenquerschnitt verkleinert und das Verschieben der
Schiene in Férderrichtung F in die Sperrstellung erfolgt so, dass der verblei-
bende freie Gassenquerschnitt kleiner ist als der Durchmesser der in die

Gassen 150 eintretenden Behalter 20.

In den Figuren 2a und 2b ist weiterhin eine zweite Querstrebe 420 dargestellt,
an der jeweils weitere Schienen befestigt sind, die eingangsseitig von den
Sperrelementen 400 angeordnet sind, und die die Gassenwande 155 in ein-
gangsseitiger Richtung Uberragen. Die eingangsseitigen Endbereiche dieser
Schienen bilden Ruttelfinger 190 aus, indem ahnlich wie zur Querstrebe 410
erldutert auch die Querstrebe 420 in Férderrichtung F und entgegen der Fér-
derrichtung F linear bewegt wird. Dabei ist beispielsweise vorgesehen, dass
am eingangsseitigen Ende dieser insofern als Ruttelschiene zu bezeichnen-
den Schiene ein auswechselbarer Aufsatz angeordnet ist. Der Aufsatz kann
z.B. zur Anpassung an eine sich andernde Behaltergeometrie bei einem For-

matwechsel ausgetauscht werden.
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In den Beispielen der Figuren 2a — 2¢c waren die Sperrelemente 400 und die
Ruttelfinger 190 unabhangig voneinander ausgefuhrt, unabhangig voneinan-
der an jeweils zugeordneten Querstreben 410 bzw. 420 angeordnet und ent-
sprechend unabh&ngig voneinander beweglich. Im in Figur 3 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel bildet das Sperrelement 400 auch den Ruttelfinger 190
aus, indem das Sperrelement 400 die Gassenwand 155 in eingangsseitiger
Richtung Uberragt. Das ausgangsseitige Ende des Sperrelementes 400, das
wie vorstehend beschrieben in seiner Sperrstellung fur das Versperren der
Gasse 150 sorgt, und das eingangsseitige Ende des Sperrelementes 400
bewegen sich also mit der gleichen Periodizitat und fur beide Bewegungen
ist nur ein Antrieb vorzusehen. Es wird auch nur noch eine Querstrebe 410

benétigt, auch wenn Figur 3 beide Querstreben 410 und 420 zeigt.

Die in Figur 4b dargestellte Ausfhrungsvariante weist insofern Ahnlichkeit
mit den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsvarianten auf, als dass das Sper-
relement 400 in grundsatzlicher Weise weiterhin als Schiene ausgefihrt ist
und auf einer Seite der Gasse 150 an einer Gassenwand 155 anliegend an-
geordnet ist. Anders als die zuvor beschriebene Sperrschiene weist die in
Figur 4b dargestellte Sperrschiene an ihrem ausgangsseitigen Ende einen
abgewinkelten Abschnitt auf, wobei diese Abwinklung ins Gasseninnere hin-
ein erfolgt. Diese Abwinklung kann z.B. der Gassenabwinklung folgend aus-
gefuhrt sein, siehe linke Halfte der Fig. 4b. Auch hier ist in funktionsmaliger
Ubereinstimmung mit den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen
der Figuren 2 und 3 vorgesehen, dass das ausgangsseitige Ende der Sperr-

schiene in den Umlenkbereich 170 der Gasse 150 hineinragt.

Anders als zuvor beschrieben wird allerdings von den in Figur 4a und 4b dar-
gestellten Sperrelementen 400 in Form einer Sperrschiene der Gassenquer-
schnitt freigegeben, wenn eine Verschiebung in Férderrichtung F erfolgt. Wie

sich jeweils aus den linken und den rechten Abbildungen in den Figur 4a und
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4b ersehen lasst, ist der freie Gassenquerschnitt verringert, wenn das Sper-
relement 400 entgegen der Férderrichtung F zuriickgezogen wird. Dabei ent-
sprechen die rechten Abbildungen in Figur 4a und 4b jeweils der Sperrstel-
lung des Sperrelementes 400, wahrend jeweils die linke Abbildung in den

Figuren 4a und 4b der Freigabestellung des Sperrelementes 400 entspricht.

Die Figuren 5a-5d zeigen in vereinfachender und prinzipieller Darstellung das
Funktionsprinzip weitere Alternativen fur die Ausbildung erfindungsgemalier
Sperrelemente 400. Fig. 5a zeigt am ausgangsseitigen Ende der Gassen-
wande 155 angeordnete, beidseitig ausschwenkende Schwenkhebel 420,
die um eine gemeinsame Schwenkachse 430, z.B. in einer Klavierbandan-
ordnung, aus einer Sperrstellung in eine Freigabestellung Uberfihrt werden
kénnen. Im dargestellten Beispiel sollen zeitgleich zwei Schwenkhebel 420
zu beiden Richtungen in eine Sperrstellung ausschwenken kénnen, oder auf-
einander zu in eine Freigabestellung beweglich sein. Denkbar ist auch, dass

nur ein einseitig ausschwenkender Schwenkhebel vorgesehen wird.

Eine mdgliche Betatigung fur solche Schwenkhebel 420 der Figur 5a ist in
Figur 5b dargestellt. Die beiden Schwenkhebel 420 sind Uber Koppelhebel
440 an einer gemeinsamen Koppelachse 450 angelenkt und diese Koppel-
achse 450 ist z.B. zu einer Linearbewegung ausgefuhrt, z.B. mechanisch an
einem Linearantrieb angeschlossen. Verschieben der Koppelachse 450 ent-
gegen der Férderrichtung F fuhrt zum Ausschwenken der Hebel 420 in die
Sperrstellung, Verschieben der Koppelachse 450 in Férderrichtung F fuhrt

zum Einschwenken der Hebel 420 in die Freigabestellung.

Nach einem vergleichbaren Prinzip soll das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 5¢
arbeiten, indem zwischen den Schwenkhebeln 420 ein aufweitbares Kissen
460 angeordnet ist. Aufweiten des Kissens 460 soll zu einem Ausschwenken
der Hebel 420 in die Sperrstellung fuhren, wobei dieses Aufweiten z.B. durch

Zufuhr eines unter Druck stehenden Mediums erfolgt, z.B. durch Zufuhr von
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Druckluft oder einer unter Druck stehenden Flussigkeit in das Kissen 460.
Ablassen des Druckmediums, z.B. durch aktives Absaugen, kehrt das Auf-
weiten des Kissens 460 um und die Schwenkhebel 420 kénnen z.B. aufgrund
von nicht dargestellten ruckstellenden Federkraften in die Freigabestellung

zurtickkehren.

Ein weiteres alternatives Ausfuhrungsbeispiel eines Sperrelementes 400
zeigt die Figur 5d. Im ausgangsseitigen Endbereich der Gassenwéande 155
sind aufweitbare Sperrelemente 400 angeordnet, z.B. in Form aufweitbarer
Fluidkissen 470, z.B. Luftkissen. Das Aufweiten dieser Kissen 470 durch Zu-
fuhr eines unter Druck stehenden Aufweitmediums fuhrt zu einer Quer-
schnittsverengung der Gasse 150 und entspricht somit der Sperrstellung des
Sperrelementes 400. Ablassen des Druckmediums, z.B. durch Abpumpen,
fuhrt zur Ruckgéngigmachung der Aufweitung des Kissens 470 und zur
Ruckkehr des davon ausgebildeten Sperrelementes 400 in die Freigabestel-

lung.
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Patentanspriiche

Zufuhrvorrichtung (100) far die ZufGhrung von zu reinigenden Behaltern
(20) zu einer Reinigungsvorrichtung (10), mit einer Ubergabeeinrichtung
(300) fur die Ubergabe der Behalter (20) in die Reinigungsvorrichtung
(10),

mit einer Transporteinrichtung (110), die ausgebildet ist fur den stehen-
den Transport von Behaltern (20) in eine Férderrichtung (F) hin zu der
Ubergabeeinrichtung (300),

mit einem Transferbereich, in dem die Behalter (20) in wenigstens einer
Gasse (150), bevorzugt in mehreren parallel zueinander verlaufenden
Gassen (150), einreihig von einem Gasseneingang zu einem Gassen-
ausgang gefuhrt sind, indem der Transferbereich mehrere, die Gasse
(150), bevorzugt die Gassen (150), seitlich begrenzende und parallel zu-
einander verlaufende Gassenwénde (155) aufweist,

wobei die Ubergabeeinrichtung (300) gassenausgangsseitig des Trans-
ferbereiches angeordnet ist,

wobei die Ubergabeeinrichtung (300) um eine horizontal ausgerichtete
Drehachse (310) drehbar und drehangetrieben ausgefuhrt ist,

wobei die Ubergabeeinrichtung (300) weiterhin mehrere Transferfinger
(340) aufweist, die radial auBenliegend auf der Ubergabeeinrichtung
(300) und der Gasse (150) bzw. den Gassen (150) zugeordnet angeord-
net sind, sodass die Gasse bzw. die Gassen (150) Behalter (20) zu den
Transferfingern (340), nédmlich in den Eingriffsbereich (180) der Transfer-
finger (340) mit den Behaltern (20), fuhren;

wobei weiterhin im Transferbereich in jeder Gasse (150) ein Sperrele-
ment (400) angeordnet ist, das den Zustrom der Behalter (20) zum zuge-
ordneten Transferfinger (340) unterbrechend aus einer Freigabestellung
in eine Sperrstellung bringbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (400) angetrieben

ist, periodisch zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung zu
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wechseln, wobei die Wechselperiodizitat an die Drehgeschwindigkeit der

Ubergabeeinrichtung (300) gekoppelt ist.

Zufuhrvorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrelement (400) angesteuert ist, zu dem Zeitpunkt, zu dem
der zugeordnete Transferfinger (340) seine Behaltereingriffsstellung er-

reicht, in der Sperrstellung angeordnet zu sein.

Zufuhrvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sperrelement (400) mechanisch mit einem Antrieb
verbunden ist und mechanisch zwischen Sperrstellung und Freigabestel-

lung bewegbar ist.

Zufuhrvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (400) nahe des Ein-
griffsbereichs (180) der Transferfinger (340) mit den Behaltern (20) an-

geordnet ist.

Zufuhrvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gassen (150) von ihrem Gassen-
eingang zum Gassenausgang zunachst geradlinig in einer ersten Forder-
richtung (F) verlaufen und dann seitlich verschwenken um einen Umlenk-
winkel hin zu einer zweiten Forderrichtung, sodass in den Gassen (150)
gefuhrte Behalter (20) in diesem Umlenkbereich (170) einen Richtungs-
wechsel von der ersten zur zweiten Forderrichtung erfahren, wobei das

Sperrelement (400) in diesem Umlenkbereich (170) angeordnet ist.

Zufuhrvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (400) ausgefthrt ist
als Endstuck einer linearverschieblich angeordneten Schiene, die zu ei-
ner Linearbewegung in der ersten Férderrichtung (F) angetrieben ange-

ordnet ist.
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Zufuhrvorrichtung (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schiene eng an der Gassenwand (155) anliegt oder in der Gas-
senwand (155) eingelassen ist und bevorzugt dem Verlauf der Gassen-
wand (155) folgt.

Zufuhrvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass gasseneingangsseitig ein Ruttelfinger
(190) angeordnet ist, wobei dieser Ruttelfinger (190) eine Ruttelbewe-
gung, gekoppelt an die Bewegung des Sperrelementes (400), ausfuh-
rend ausgebildet ist, insbesondere mit einem Sperrelement (400) nach
Anspruch 6 oder 7, wobei dabei das gasseneingangsseitige Ende des

Sperrelementes (400) den Ruttelfinger (190) ausbildet.

Transportvorrichtung (200, 100) far den Transport von Behéltern (20) zu
einer Reinigungsvorrichtung (10) fur die Behalter (10), aufweisend eine
Zufuhrvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 8 und eine
Transporteinrichtung (200) zum Transport von Behéltern (20) zu der Zu-
fuhrvorrichtung (100).

Anordnung zum Reinigen von Behaltern (20), aufweisend eine Reini-
gungsvorrichtung (10) fur Behalter (20) und eine Zufuhrvorrichtung (100)

nach einem der Anspruiche 1 bis 8.

Verfahren zur geordneten Zufuhrung von zu reinigenden Behaltern (20)
zu einer Reinigungsvorrichtung (10) und fur die Ubergabe der Behalter
(20) in die Reinigungsvorrichtung (10),

wobeli die Behalter (20) stehend auf einer Transporteinrichtung (110) in
einer Forderrichtung (F) hin zu einer Ubergabeeinrichtung (300) gefér-

dert werden,
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wobei die Behalter (20) in mehrere, parallel zueinander verlaufende ein-
reihige Behalterstréme aufgeteilt werden, die in Gassen (150) mit Gas-
senwanden (155) von einem Gasseneingang zu einem Gassenausgang
gefuhrt werden,

wobei gassenausgangsseitig die Ubergabeeinrichtung (300) angeordnet
wird, die sich um eine horizontal ausgerichtete Drehachse (310) dreht
und mehrere Transferfinger (340) aufweist, die den Gassen (150) zuge-
ordnet angeordnet sind, sodass die Gassen (150) die Behalter (20) zu
den Transferfingern (340), nadmlich in den Eingriffsbereich (180) der
Transferfinger (340) mit den Behaltern (20) fuhren,

wobei weiterhin in jeder Gasse (150) ein Sperrelement (400) angeordnet
wird, das den Zustrom der Behalter (20) zum Transferfinger (340) unter-
bricht, indem es aus einer Freigabestellung in eine Sperrstellung bewegt
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (400) periodisch zwi-
schen der Sperrstellung und der Freigabestellung wechselt, wobei die
Periodizitat dieses Wechsels an die Drehgeschwindigkeit der Ubergabe-

einrichtung (300) gekoppelt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sperrelement (400) vor dem Zeitpunkt, zu dem der zugeordnete Trans-
ferfinger (340) seine Behaltereingriffsstellung erreicht, in die Sperrstel-

lung gebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sperrelement (400) mechanisch angetrieben zwischen Sperrstellung

und Freigabestellung hin- und herbewegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (400) nahe des Ein-
griffsbereichs (180) der Transferfinger (340) mit den Behaltern (20) an-

geordnet wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der Fuhrung der Behalter (20)
in den Gassen (150) in einem Umlenkbereich (170) ein seitliches Ver-
schwenken in der Férderrichtung erfolgt, wobei das Sperrelement (400)

in diesem Umlenkbereich (170) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 11-15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sperrelement (400) gebildet wird von einem
Endstuck einer linearverschieblich angeordneten Schiene, die zu einer

Linearbewegung in der Férderrichtung F angetrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiene eng an der Gassenwand (155) anliegend angeordnet wird oder
in die Gassenwand (155) eingelassen wird, und die bevorzugt dem Ver-

lauf der Gassenwand (150) folgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 11 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass gasseneingangsseitig ein Ruttelfinger
(190) angeordnet wird, wobei dieser Ruttelfinger (190) eine Ruttelbewe-
gung gekoppelt an die Bewegung des Sperrelementes (400) ausfuhrt,
insbesondere wobei das Sperrelement (400) gemal der Verfahrensan-
spruche 16 oder 17 ausgefuhrt ist, wobei dabei das gasseneingangssei-

tige Ende des Sperrelementes (400) den Ruttelfinger (190) ausbildet.
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