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(57) Abstract: A short-range radio interface (BT) of
the mobile terminal (ME) can be used to connect the
latter to a fixed-network adapter (BT2IP) having a
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(57) Zusammenfassung: Uber eine Kurzstrecken-
Funkschnittstele (BT) des mobilen Endgerits (ME)
ist dieses mit einer eine Kurzstrecken-Funkschnitt-
stelle (BT) aufweisenden Festnetzadapter (BT2IP)
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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verbindbar und mit Hilfe des Festnetzadapters (BT2IP) wird das Kurzstrecken- Funkprotokoll in ein Voice-over-IP-Protokoll fiir
eine Voice-over-IP-Schnittstele (VOIP) umgesetzt, wobei der Festnetzadapter (BT2IP) im Sinne eines Voice-over-IP- Servers
agiert. Mit Hilfe der Voice-over-IP Schnittstelle (VOIP) werden Sessions mit Sprachiibertragung (voi) zwischen dem Festnetz
(PSTNJN) und dem Festnetzadapter (BT2IP) signalisiert und die Sprachinformation (voi) transportiert. Hierdurch kénnen mobile
Endgerdte wie GSM-, UMTS-, DECT- oder CDMA- Endgeréte bestimmen, ob ankommende oder abgehende Anrufe mit Sprach-
iibertragung tiber ein VOIP- Netz oder ein POTS- Netzwerk vermittelt werden soll, wodurch ein Maximum an Flexibilitét erreicht
wird.
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Verfahren und Festnetzadapter zum Verbinden eineés mobilen Endgeréts mit einem
Festnetz

Beschreibung
Verfahren und Festnetzadapter zum Verbinden eines mobilen Endgeréts mit einem Festnetz

Im Heimbereich von Festnetzen und in Geschéftsnetzen oder Unternehmensnetzen wird die
zunehmend eine Fixed Mobile Convergence, d.h. ein Zugang von Mobilfunkendgeréten zu einem
Festnetz gefordert. Festnetze sind derzeit das Telefonnetz oder das Internet bzw. Netze mit
Internetprotokoll, wobei zwischen den Mobilfunkendgeréten und den Endgeréten der Festnetze
insbesondere Sprachverbindungen zu steuern sind. Als eine bevorzugtes Protokoll fiir die Steuerung
bzw. Signalisierung von Sprachverbindungen im Internet oder in Netzen mit Internetprotokoll ist
derzeit das standardisierte SIP- Protokoll (Session Initial Protocol) vorgesehen, wobei die Sprach-
information gemaf dem standardisierten RTP- Protokoll (Real Time Protocol) - RFC Standard 1889
bzw. seit 2003 im RFC Standard 3550 -‘transportiert wird.

Far die Fixed Mobile Convergence sind Funktionen wie Ort der Verbindungsinitialisierung und an
welches der Endgeréte im Heimberéich oder Unternehmens- bzw. Geschaftsbereich soll eine
signalisierte Verbindung vermittelt werden. Hierzu muss der Anrufer einer ankommenden Verbindung
identifiziert werden, wobei in den jeweiligen Netzen sehr unterschiedliche Identifikationen verwendet
werden. Auch soll es einem Benutzer eines der Endgeréte méglich sein, ein Netz unter den mdglichen
Netzen bzw. ein Route auszuwéhlen, um beispielsweise eine kostengiinstige Verbindung aufzubauen.

Fur die Fixed Mobile Convergence wurden bisher das UMA- (Unlicenced Mobile Access) und das
IMS- Protokoll (IP Multimedia Subsystem) eingesetzt, wobei es sich hierbei um proprietare Protokolie
1
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unterschiedlicher Wettbewerber handelt, die eine Zusammenarbeit von Endgeréten unterschiedlicher
Wettbewerber verhindern. Fr die Realisierung der Fixed Mobile Convergence sind sogenannte
Femto Cells — kleine zellulare Basisstation — vorgesehen, jedoch sind die Ldsungen nicht auf die
Geschéftsbereiche der Festnetzbetreiber sondern auf die der Mobilfunknetzbetreiber fokussiert. Des
Weiteren erfordert die Realisierung von Femo Cells einen hohen wirtschaftlichen Aufwand.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, eine wirtschaftliche Realisierung fur die
Kommunikation von mobilen Endgeréten zu und van Festnetzen bzw. eine Fixed Mobile Convergence
anzugeben, die durch unterschiedliche Betreiber von Festnetzen oder Mobilfunknetzen einsetzbar ist.
Die Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspruch 1 und 10 geldst.

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgeménien Verfahrens ist darin zu sehen, dass ein Endgerat des
Mobilfunknetzes (ber seine Kurzstrecken-Funkschnittstelle mit einer eine Kurzstrecken-
Funkschnittstelle aufweisenden Festnetzadaptei' verbindbar ist und mit Hilfe des Festnetzadapters das
Kurzstrecken- Funkprotokoll in ein Voice-over-1P-Protokoll flir eine Voice-over-IP-Schnittstele
umgesetzt wird, wobei der Festnetzadapter im Sinne eines Voice-over-IP- Servers fungiert. Mit Hilfe
der Voice-over-IP Schnittstelle werden Verbindungen zwischen dem Festnetz und dem

Festnetzadapter signalisiert. '

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass der eingensténdige Festnetzadapter
die vollstdndige Anpassung der Kurzstrecken-Schnittselle — vorteilhaft eine Bluetooth- Schnittstelle -
an eine Voice-over-IP- Schnittstelle — vorteilhaft mit dem standardisierten Session Initial Protocol und
dem RTP- Protokoll - ibernimmt und damit nachfolgende nach dem Session Initial Protocol
ausgestaltete Einrichtungen wie beispielsweise Gateways oder Server ohne Anderung weiter
eingesetzt werden kénnen, wobei die Gateways bzw. Server kein Wissen Uiber das mobile Endgerét
ME besitzen mussen. Hierdurch wird der wirtschaftliche Aufwand insbesondere hinsichtlich
Anpassungen im mobilen Endgerat und im Gateway fur den Anschluss von mobilen Endgeraten —
beispielsweise gemaR GSM-, UMTS- oder DECT- oder COMA- Endgéréte an Festnetze wie
Telefonnetz PSTN oder das intemet erheblich vermindert. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass
mobile Endgerate wie GSM-, UMTS-, DECT- oder CDMA- Endgeréte bestimmen kénnen, ob
ankommende oder abgehende Anrufe Gber ein VOIP- Netz oder ein POTS- Netz vermittelt werden,

WOdurch' ein Maximum an Flexibilitat erreicht wird.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgeméfien Verfahrens und eine Ausgestaltung
_eines erfindungsgeméfien Festnetzadapters sind weiteren Ansprichen zu entnehmen.
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Im Folgenden werden die Erfindung und deren Weiterbildungen anhand dreier zeichnerischen

Darstellungen naher erldutert. Dabel zeigen

Figur 1 in einem Blockschaltbild eine Kommunikationsanordnung fir die Durchfiihrung des
erfindungsgemaRen Verfahrens,

Figur 2 anhand eines Schichtenmodells die im Festnetzadapter vorgesehenen Funktionen, und

Figur 3 anhand eines Ablaufdiagramms den Aufbau einer Kommunikationssitzung mit
Sprachiibertragung iber den erfindungsgemafen Festnetzadapter FA.

Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild beispielhaft eine Kommunikationsanardnung, in der das
erfindungsgemsiRe Verfahren bzw. Anordnung realisiert ist, wobei nur diejenigen Komponenten
dargestellt sind, die fur die Efduterung des erfindungsgemafen Verfahrens erforderlich sind.

Ein mobiles Endgerat (ME) eines Funkkommunikationsnetzes — nicht dargestellt weist zusatzlich zur
Funkschnittstelle des Kommunikationsnetzes eine Kurzstrecken- Funkschnittstelle auf, die im
Ausfﬁhrungsbeispiel durch eine Bluetooth- Schnittstelle BT realisiert ist. Das Mobilfunknetz stelit
beispielsweise ein GSM- Netz (Global System for Maobile Communications) oder ein UMTS- Netz
(Universal Mobile Telecommunications System) dar.

Die Bluetooth- Schnittstelle BT des mobilen Endgerats (ME) kann drahtlos mit einer Bluetooth-
Schnittstelle BT eines Festnetzadapters BT2IP kommunizieren, sofern das mobile Endgerat ME in den
Funkbereich der Bluetooth- Schnittstelle BT des Festneztadapters BT2IP eindringt. Vorteilhaft wird
Uber die Bluetooth- Schnittstelle BT eine Information, insbesondere eine Sprachinformation voi im
PCM- Format Obertragen, d.h. in 8-Bit- Samples logarithmisch quantisiert. Die Signa-
lisierungsinformation si fur eine Verbindungsinitialisierung wird geméaf dem im Mobilfunknetz
vorgesehenen Signalisierungsprotokoll Ubertragen ~ beispielsweise gemaR dem GSM- Protokoll oder
dem UMTS- Protokoll. ’

Im Festnetzadapter BT2IP wird die Signalisierungsinformation si fur ein Signalisierungsprotokoll fuir
eine Sprachibertragung im Internet — in der Fachwelt als Voice over IP (voip) bekannt - aufbereitet,
Fir das Ausfilhrungsbeispiel ist das standardisierte SIP- Protokoll (Session Initial Protocol)
vorgesehen, wobei auch das standardisierte H.323- Protokoll alternativ méglich ist. Die
Sprachinformation voi wird gemaft dem RTP- Protokoll (Real Time Protocol) (ibertragen, wobei das
RTP- Protokoll als Transportprotokoll fiir das SIP- Protokoll fungiert.
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Der Festnetzadapter BT2IP weist zusétzlich eine Voice-over-IP-Schnittstele VOIP auf, die mit einem
Gateway GW verbunden ist. Im Festnetzadapter BT2IP ist das Interworking zwischen dem
Signalisierungsprotokoll gemaR dem Mobilfunknetz GSM und Voice-aver-IP-Protokoll realisiert, wobei
der Festnetzadapter BT2IP A im Sinne eines Voice-over-1P- Servers fungiert - in Figur 1 durch die
Bezeichnung GSM und SIP angedeutet. Mit Hilfe der Voice-over-IP Schnittstelle VOIP werden
Verbindungen bzw. Kommunikationssessions zwischen dem Festnetz und dem Festnetzadapter
BT2IP signalisiert und eventuell eine Anpassung der zu Ubertragenden Sprachinformation voi
insbesondere hinsichtlich Kodierung bzw. Komprimierung durchgefihrt.

Die im Bluetooth- Protokoll in PCM- Kodierung ubertragene Sprachinformation voi kann, saofern
erforderlich, effektiv an das SIP- Protokoll SIP angepasst werden, indem eine Ubersetzungstabelle
benutzt wird. In dieser ist beispielsweise angegeben, dass die in einer komprimierten PCM- Kodierung
vorliegende Sprachinformation vai mit Hilfe eines Kodierers in eine breitbandige Sprachinformation
umkodiert wird — beispielsweise gemaR dem Standard G.722 fir die Ubertragung Uber das lokale
Netzwerk LAN. Ublicherweise ist jedoch eine Umkodierung bei einer Sprachiibertragung nicht
erforderich, sofern die Sprachinfarmation voi in einer fir die Ubertragung Uber die Voice-over-IP-
Schnittestelle VOIP geeignete, komprimierten Form vorliegt.

{m Gateway GW ist fur die Kommunikation mit dem Festnetzadapter BT2IP ebenfalls eine Voice-over-
IP- Schnittstelle VOIP vorgesehen, wobei das Ubertragungsnetzwerk zwischen dem Festnetzadapter
BT2IP und dem Gateway GW beispielsweise als ein lokales Netzwerk LAN - beispielsweise ein
Ethernet — ausgebildet ist. Die Signalisierung einer Kommunikationssession, insbesondere mit
Sprachilbertragung erfolgt im lokalen Netzwerk LAN geméaf dem SiP- Protokoll SIP, wobei das SIP-
Protokoll SIP auf dem Internetprotokoll INP basiert.

Im Gateway GW ist gemaft dem Ausfihrungsbeispiel neben einem Anschiuss ans Intermnet IN auch ein
Anschluss an ein Telefonnetz PSTN realisiert. Hierbei kénnen bekannte Gateways GW eingesetzt
werden, bei denen eine Signalisierung geman dem SIP- Protokoll firr die Ubertragung von
Sprachinformation voi Giber das Internet IN gemaR dem RTP- Protokoll RTP realisiert ist und
Anpassungsfunktionen hinsichtlich Signalisierung und Sprachinformationsibertragung fir
Verbindungen in ein Telefonnetz PSTN integriert sind. Die Verbindung ins Internet IN erfolgt vom
Heimbereich aus vorteilhaft Gber DSL-Anschlisse - in der Figur 1 durch die Bezeichnung DSL
‘angedeutet - und von Untemehmensbereichen aus (iber breitbandigere Verbindungen, z.B. VDSL.

Figur 2 zeigt die Schichtenstruktur, die in dem Festnetzadapter BT2IP als Bindeglied zwischen einem
mobilen Endgerat ME und der Voice-over-IP- Schnittstelle VOIP zum Intemnet IN oder einem lokalen
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Netzwerk LAN fiir die Signalisierung und der Sprachinformationsibertragung vorgesehen ist und
oberwiegend programmtechnisch realisiert ist.

Die drahtiose Bluetooth- Schnittstelle BT ist gemafl dem |IEEE- Standard 801.15.1 ausgestaitet und
die physikalische Schicht bildet eine Bluetooth Radio — Schicht. Die Bluetooth Radio- Schicht realisiert
die Kurzstrecken- Funkschnittstelle und kann flr unterschiedliche Reichweiten und Bandbreiten
ausgestaltet werden. F(r die Anbindung eines mobilen Endgerats ME ist eine mittlere Bandbreite mit
zwei Ubertragungskandlen vorteilhaft. Der Frequenzbereich der Bluetooth- Schnittstelle BT liegt bei
2,402 bis 2,480 GHz. '

Im Bluetooth Baseband - in Figur 2 mit der Bezeichnung Bluetooth Base angedeutet - kann die
Informationn der Bluetooth Radio — Schicht in unterschiedliche physikalische Datenkanéle eingefugt
bzw. von diesen an die Bluetooth Radio- Schicht Ubermittelt werden, wobei ein Datenkanal fur die
synchrone Datentibertragung, insbesondere fiir die Ubertragung von Sprachinformation voi, und der
andere Datenkanal fur die asynchrone Dateniibertragung, insbesondere firr die Ubertragung von
Signalisierungsinformation si vorgesehen ist. FUr die protokollgerechte Behandlung der
Sprachinformation voi bei synchronen Verbindungen bzw. Kommunikationssitzungen (SCO -
Synchronous Connection Oriented) ist eine SCO- Protokolischicht SCO vorgesehen. Hierbei wird die .
Sprachinformation vio in Echtzeit synchron in festen Zeitschiitzen zu 8 Bit (bertragen. Analog hierzu
ist fur die Ubertragung der Signalisierungsinformation si fiir asynchrone Verbindungen (ACL -
Asynchronous Connection Less) eine ACL- Schicht eingefugt.

Der ACL- Schicht ACL nachgeordnet ist eine Link-Manager- Schicht Link, in der eine Verbindung
zwischen Bluetooth- Geréten hergestelit wird. Mit dessen Hilfe wird die Grofle der Datenpakete
ausgehandelt, mit denen die Signalisierungsinformation si Ubertragen wird.

Die Signalisierungsinformation si wird von der Link-Manager-Schicht Link an eine Hands-Free-Profile-
Schicht HFP dbermittelt. In dem Hands-Free-Profile ist angegeben, wie Anrufe von einem mobilen
Endgerat ME zu einer Freisprecheinrichtung und umgekehrt gesteuert werden, wobei Hands-Free-
Einheiten Ublicherweise Freisprecheinrichtungen in einem Automobil oder Headsets reprédsentieren.

Die Voice-over-IP- Schnittstelle VOIP ist physikalisch durch eine Ethernet-Schicht Ethernet realisiert,
mit der der Festnetzadapter FA an das durch ein Ethemet gebildete lokale Netzwerk LAN .
angeschlossen wird. Beim Ethemnet werden die Daten tber ein Ubertragungsmedium im Basisband
ibertragen. Hinsichtlich der physikalsichen Eigenschaften und dem Kollisionsverfahren ist das
Ethernet bzw. Ethernet- Schicht beispielsweise gemaR dem IEEE- Standard 802.3 ausgestaltet.

5
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Der Zugriff auf die Ethernet- Schicht wird in einer Ethermet-MAC- Schicht gesteuert. In dieser
Sicherungsschicht werden insbesondere die MAC- Adressen (Medium Access Contro!) gebildet und
verwaltet, die zur eindeutigeh ldentifizierung der an das lokale Netzwerk LAN angeschlossenen
Gerate bzw. des Festnetzadapters BT2IP dienen. Die MAC- Adressen werden durch eine zentrale
Einheit des lokalen Netzwerks vergeben — nicht dargestelit.

Die nachste Schicht stellt die Internet-Protokoll- Schicht IPS dar. In dieser ist das bekannte internet-
Protakoll 1P pragrammtechnisch realisiert. GeméR dem in Figur 2 dargesteliten Protokoflstapel folgt
eine User-Datagram-Protocol- Schicht UDP, das das Transportprotokoll fir das intemet- Protokoll IP
darstelit. Die User-Datagram-Protocol- Schicht UDP steuert die tber das Intemet IN Ubertragenen
Information an die betroffene Anwendungen. Erfindungsgemafn wird die Signalisierungs- und
Sprachinformation si,voi an die oberste Schicht, die Applikationsschicht APPL gesteuert

Die Signalisierungsinformation si der Internet-Protokoll- Schicht IPS wird an eine SIP- Schicht SIPS
und die Sprachinformation voi an eine RTP- Schicht RTPS gesteuert. Die SIP- Schicht SIPS ist
programmtechnisch verwirklicht und realisiert das SIP- Protokoll SIP (Session Initial Protocol). Das
SIP- Protokoll SIP steuert den Aufbau einer Kommunikationssitzung zwischen zwei Endgeréten und
ist in den RFC- Standards RFC 3261 und 2543 spezifiziert. Das SIP- Protokoll SIP wird meist bei der
Internet- Telefonie, d.h. Sprachinformationsibertragung (her das Intemet N angewandt. Ebenfalls in
der Anwenderschicht ist das RTP- Protokoll RTP angeordnet, mit dessen Hilfe die Sprachinformation
Uber das Internet IN bzw. IP- basierte Netzwerke Ubertragen werden. Die Ubertragung der
Sprachinformation voi erfolgt in speziellen RTP- Datenpaketen, die aktuell im RFC- Standard 3550
spezifiziert sind. Mit Hilfe dieses Protokolls kann auch multimediale Information (ber das Internet IN

Ubertragen werden.

Erfindungsgeman verbindet die Anwenderschicht des SIP- Protokolls SIP und die Hands-Free-
Protokoll- Schicht HFP der Bluetooth- Schnittstelle BT die Applikationsschicht APPL.

Im dieser Applikationsschicht APPL sind folgende fir den Festnetzadapter BT2IP essentielle

Funktionen realisiert:

- SIP- Registrierungsserver - in der Fachwelt als SIP- Registrar bekannt - fur den Gateway GW,

- SIP- User Agent fur die Initialsierung einer‘ Kommunikationssitzung fir eine Sprachiibertragung,

- Konvertierung von SIP- Signalisierungsanforderungen in Befehle der Hands-Free-Profile Schicht
HFP, _

- Konvertierung von Statusindikatoren der Hands-Free-Profile Schicht HFP in SIP- Befehle bzw.

Antworten,
6
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- steuert die Sprachverbindungen der Hands-Free-Profile- Schicht der Bluetooth- Schnittstelle BT und
- steuert wihrend einer Kommunikationssitzung mit Sprachiibertragung die Sprachinformation voi des
RTP- Protokolls RTP in die SCO- Schicht SCO des Bluetooth- Protokolls und umgekehrt.

| Anhand eines in Figur 3 dargesteliten Ablaufdiagramms wird der Aufbau einer Kommunikationssitzung
mit Sprachinformation voi Uber den erfindungsgemafRen Festnetzadapter BT2IP erlautert.

Wie bereits erdutert fungiert der Festnetzadapter BT2IP als SIP- Registrar. Folglich wendet sich der
Gateway GW an den Festnetzadapter BT2IP, um eine eindeutige SIP- Adresse zu erhalten. Hierzu
sendet der Gateway eine Meldung REGISTER an den Festnetzadaper BT2IP bzw. den SIP-
Registrar. In der Antwortmeldung OK200 wird dem Gateway GW eine eindeutige SIP- Adresse —
représentiert durch eine eindeutige Intemetadresse — mitgeteilt.

Sobald das mobile Endgerét ME in den Funkbereich der Bluetooth- Schnittstelle BT des
Festnetzadapters BT2IP gelangt, kann initialisiert vom mobilen Endgerat ME eine Nachricht RING an
den Festnetzadapter BT2IP {ibermittelt werden, wodurch ein Verbindungsaufbau bzw. eine
Kommunikationssession eingeleitet wird. Als Reaktion auf diese Nachricht RING wird mit Hilfe der
Protokolischichten HFP, LINK und ACL eine Verbindung zwischen dem Festnetzadapter BT2IP und
dem mobifen Endgerat ME fur die Ubermittiung der Signafisierungsinformation si aufgebaut.
Anschlieend kann mit Hilfe der Protokollschicht SCO eine Verbindung fiir die Ubemittiung der”
Sprachinformation voi aufgebaut werden, wobei dieser Aufbau erst durchgefihrt wird, sofern im
Rahmen eines Anrufs eine Verbindung bzw. Session eingerichtet werden soll.

Nach dem Empfang der SIP- Nachricht RING im Festnetzadapter BT2IP wird in diesem eine SIP-
Nachricht INVITE gebildet und an den Gateway GW tbermittelt. In einer gemaR dem RFC- Standard
3261 gebildete SIP- Meldung INVITE ist im Wesentlichen eine Information Gber Nachrichtentyp,
Zieladresse (URI), SIP- Version, -Adresse, Portnummer und das Transportprotokoll fir die IP
Riickantwort der Nachricht angegebenen. Der Gateway antwortet mit einer Meldung 100 TRYING.
Diese Statusmeldung signalisiert dem Festnetzadapter BT2IP, dass der Aufbau der Session
eingeleitet ist. Gateway GW sendet eine weitere SIP- Nachricht 180 RINGING, mit der mitgeteilt wird,
dass das Endgerét im Festnetz PSTN,IN ermittelt werden konnte.

Nimmt das gerufene Endgerat im Festnetz PSTN, IN den Anruf vom mobilen Endgerat ME an bzw.
wird der Horer abgehoben — in Figu} 3 durch die Bezeichnung OFF HOOK angedeutet, wird vom
Gateway GW eine SIP- Nachricht 200 OK gebildet und an den Festnetzadapter BT2IN Gbermitteit. Die
Annahme des Anrufs durch den Gerufenen wird derm mobilen Endgerét ME durch Ubermitteln einer

Nachricht ATA mitgeteilt, worauf dieses eine Nachricht OK zuriicksendet. Hierdurch wird dem
‘ 7
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Festnetzadapter BT2IP der Erhalt der Nachricht ATA bestatigt und die Verbindung Gber die SCO-
Schicht SCO eingerichtet, sofern dies nicht bereits durchgefihrt wurde - das Einrichten ist in Figur 3
durch die Bezeichnung ESTABLISH SCO angedeutet. Die SIP- Nachricht 200 OK wird durch den
Festnetzadapter BT2IP mit einer SIP- Nachricht ACK bestéatigt, wobei mit Hilfe der angegebenen IP-
Adressen nun die Session lber die RTP- Schicht RTPS eingerichtet wird und anschlieflend die
beidseitige Ubertragung der Sprachinformation voi beginnen kann — in Figur 3 durch die
Bezeichnungen ESTABLISH RTP und CONVERSATION angedeutet.

Nach Beenden der Session bzw. Verbindung beispielsweise initialisiert durch Betatigen der
Verbindungsende- Taste an mabilen Endgerit ME - in Figur 3 durch die Bezeichnung ON HOOK
angedeutet -, wird im Festnetzadapter BT2IP die Verbindung zur SCO- Schicht abgebaut — in Figur 3
durch die Bezeichnung TERMINATE SCO angedeutet - und eine SIP- Nachricht BYE zum Gateway
GW Gbermittelt, mit der.die Session bzw. Verbindung mit Sprachtibertragung ausgeldst bzw. abgebaut
wird — in der Figur 3 durch die Bezeichnung TERMINATE RTP angedeutet. Der Abbau wird vom
Gateway GW durch die SIP- Nachricht 200 OK bestétigt.

Mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens bzw. Festnetzadapters BT2IP kénnen von mobilen
Endgerate ME iiber ich Heimbereich angeordnete, vorhandene VOIP- und POTS- Gateways Ver-
bindungen zu VOIP- oder {ISDN- Netzen bzw. Diensten aufgebaut werden. Hierzu kénnen mobite
Endgerate wie DECT- oder CDMA- Endgeréate bestimmen, ob ankommende oder abgehende Anrufe
Uber ein VOIP- Netz oder ein POTS- Netz vermittelt werden, wodurch ein Maximum an Flexibilitét

erreicht wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verbinden eines mobilen Endgeréts (ME) mit einem Festnetz (PSTN, IN) wobei tber
eine Kurzstrecken-Funkschnittstele (BT) des Endgerats (ME) fur dieses eine
Informationsiibertragung gemag einem Kurzstrecken-Funkprotokoll signalisiert werden kann,

- bei dem das Endgerat (ME) Giber seine Kurzstrecken-Funkschnittstelle (BT) mit einer eine
Kurzstrecken-Funkschnittstelle (BT) aufweisenden Festnetzadapter (BT2IP) verbindbar ist,

- bei dem mit Hilfe des Festnetzadapters (BT2IP) das Kurzstrecken- Funkprotokoll in ein Voice-over-
IP-Protokoll fir eine Voice-over-IP-Schnittstele (VOIP) umgesetzt wird und umgekehrt,

- bei dem mit Hilfe der Voice-over-IP Schnittstelle (VOIP) eine Sessions zwischen dem Festnetz

(PSTN,IN) und dem Festnetzadapter (BT2IP) signalisiert und Information transportiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das mobile Endgerat (ME) mit einem Mobilfunknetz (GSM, UMTS) gemal einem
Mobilfunkprotokoll verbindbar ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass eine als Kurzstrecken- Schnittstelle (BT) realisierte Bluetooth- Schnittstelle (BT) im

Festnetzadapter (BT2IP)

- eine physikalische Bluetooth Radio- Schicht (Bluetooth Radio), gefolgt von

- einer protokollspezifischen Bluetooth- Baseschicht (Bluetooth Baseband), jeweils gefolgt von

- einer die Signalsierungsinformation (si) dbermittelnden Asynchronous Connection Less — Schicht
(ACL) und

- einer die Nutzinformation (voi) transportierenden Synchoronous Connection Oriented- Schicht
(SCO), dieser folgend

- eine Session steuernde Link- Schicht (Link) und

- eine Bluetoothgerate steuernde Hands-Free-Profile- Schicht (HFO)

umfasst.

4. Verfahren einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die gemal dem Session Initial Protocol (SIP) ausgestaltete Voice-over-1P- Schnittstelle (VOIP)
im Festnetzadapter (BT2IP),

~ eine physikalische Schicht (Ethernet) fiir ein lokales Netzwerk (LAN),

~ eine den Zugriff auf die physikalische Schicht steuernde Medium Acces Schicht (MAC), folgend

~ eine das Internet- Protokoll realsierende Internet- Protokoll- Schicht (IPS), folgend

- eine die Information transportierende Universal Data Protocol- Schicht (UDPS), jeweils folgend

- eine das Session Initial Protocol realisierende SIP- Schicht SIPS und
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- eine die Nutzinformation (voi) transportierende Real Time Protocol- Schicht (RTPS)

umfasst.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennuzeichnet,
das die Bluetooth- Schnittstelle (BT) und die Voice-over-IP- Schnittstelle (VOIP) Gber eine

Applikationsschicht (APPL) hinsichtlich ihrer Protokolle und Transportfunktionen angepasst werden.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

das die Applikation folgende Funktionen fur die Anpassung aufweist

- Session Initial Protocol - Registrarserver fir nachfolgende SIP- Gerate,

- Session Initial Protocol - User Agent fir die Initialsierung einer Kommunikationssitzung for
Sprachibertragung,

- Konvertierung von SIP- Signalisierungsanforderungen in Befehle der Hands-Free-Profile Schicht
HFP

- Konvertierung von Statusindikatoren der Hands-Free-Profile Schicht HFP in Session Initial Protocol -

)

Befehle bzw. Antworten,

- Steuerung der Sprachverbindungen der Hands-Free-Profile- Schicht der Bluetooth- Schnittstelle BT
und

- Steuerung der Sprachinformation voi des RTP- Protokolis RTP in die SCO- Schicht SCO des
Bluetooth- Protokotts wahrend einer Kommunikationssitzung mit Sprachibertragung und um-

gekehrt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass iber die Bluetooth- Schnittstelle (BT) die eine Sprachinformation (voi) reprasentierende

Information zeitschlitzorientiert und puilscodemoduliert libertragen wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass mit Hilfe einer Uber ein lokales Netzwerk (LAN) verbundenen Gateway- Einheit

- das Session Initial Protocol (SIP)in ein Signalisierungsprotokoll fir ein Telefonnetz (PSTN)
umgesetzt wird und umgekehrt, und/ oder

- das Session Initial Protocol (SIP) an das IP- Protokoll (IP)

fur das Internet (IN) angepasst wird und umgekehtt.

10



WO 2009/115560 PCT/EP2009/053217

9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die (ber die Kurzstrecken-Funkschnittstele (BT) uibertagene kodierte Sprachinformation (voi) in
eine fir die Ubertragung tber die Voice-over-IP- Schnittstelle (VOIP) geeignete Sprachinformation

(voi) transkodiert wird und umgekehrt.

10. Festnetzadapter ausgestaltet zur Durchfiihrung mindestens einer der vorhergehenden Anspriche

1 bis 8.

11
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