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C

Es wird eine Vorrichtung mit mehreren, in einer
Fugerichtung (1) hintereinander angeordneten
Batteriemodulen (2), die jeweils einen von
Batteriezellen (4) in Figerichtung (1) durchsetzten
Grundkorper (3) aufweisen, wobei zwischen
benachbarten Batteriemodulen (2) ein Distanzrahmen
(5) vorgesehen ist, der Durchbriiche (6) zum
elektrischen Kontaktieren der Batteriezellen (4)
benachbarter Batteriemodule 2 umfasst,
beschrieben. Um eine einfach zu fertigende
Ausgestaltung der Kontaktéffnung zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass die Durchbriiche (6) unter
Ausbildung von Kontaktéffnungen ®) mit
Hitzeschutzkérpern (9) tUberdeckt sind, die mit dem
Distanzrahmen (5) verbunden sind.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung mit mehreren, in einer Flgerichtung (1) hintereinander
angeordneten Batteriemodulen (2), die jeweils einen von Batteriezellen (4) in
Flgerichtung (1) durchsetzten Grundkérper (3) aufweisen, wobei zwischen
benachbarten Batteriemodulen (2) ein Distanzrahmen (5) vorgesehen ist, der
Durchbriche (6) zum elektrischen Kontaktieren der Batteriezellen (4) benachbarter
Batteriemodule (2) umfasst, beschrieben. Um eine einfach zu fertigende
Ausgestaltung der Kontakt6ffnung zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
Durchbriche (6) unter Ausbildung von Kontaki6ffnungen (8) mit Hitzeschutzkorpern
(9) Uberdeckt sind, die mit dem Distanzrahmen (5) verbunden sind.

(Fig. 1)
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(343694.1) IV

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung mit mehreren, in einer Flgerichtung
hintereinander angeordneten Batteriemodulen, die jeweils einen von Batteriezellen
in Fgerichtung durchsetzten Grundkdrper aufweisen, wobei zwischen
benachbarten Batteriemodulen ein Distanzrahmen vorgesehen ist, der Durchbriiche
zum elektrischen Kontaktieren der Batteriezellen benachbarter Batteriemodule

umfasst.

Zum Verbinden mehrerer Batteriemodule zu einem Batteriestack ist aus der
AT522358A4 ein Distanzrahmen bekannt, der zwischen zwei Batteriemodulen
angeordnet ist und Durchbriche zum elektrischen Kontaktieren der Batteriezellen
von in Flgerichtung benachbarten Batteriemodulen umfasst. Zwar kann durch das
Vorsehen des Distanzrahmens zwischen den Batteriemodulen eine elektrische
Verbindung geschaffen werden, die von der mechanischer Verbindung der
Batteriezelle entkoppelt ist, jedoch ergibt sich durch die dichte Ausgestaltung
benachbarter Batteriezellen sowohl in FUgerichtung als auch quer zur Flgerichtung
die Gefahr, dass im Falle einer Beschadigung, beispielsweise eines thermischen
Runaways, einer Batteriezelle die benachbarten Batteriezellen ebenfalls von dem
heiBen, aus dem Batteriezellenmantel austretenden Batteriezelleninhalt beschadigt

werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art dahingehend zu verbessern, dass in Flgerichtung benachbarte
Batteriezellen im Falle einer Beschadigung voneinander geschutzt werden, ohne
dabei den Aufwand beim Zusammenbau eines aus mehreren Batteriemodulen

bestehenden Batteriestacks zu erhéhen.
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Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Durchbriche unter
Ausbildung von Kontaktéffnungen mit Hitzeschutzkdrpern Uberdeckt sind, die mit
dem Distanzrahmen verbunden sind. Zufolge der erfindungsgeméaien MaBnahmen
werden etwaige bei einem thermischen Runaway aus der beschadigten
Batteriezelle austretende Batteriezelleninhalte vom Hitzeschutzkorper
zurlckgehalten, wodurch die in Flgerichtung angrenzenden Batteriezellen
geschuitzt werden. Dadurch, dass die Hitzeschutzkdrper insbesondere einstiickig
mit dem Distanzrahmen verbunden sind, erfolgt beim Zusammenbau zweier
Batteriemodule unter Zwischenlage des Distanzrahmens gleichzeitig der Einbau der
Hitzeschutzkdrper zwischen je zwei in Flgerichtung benachbarten Batteriezellen
zweier Batteriemodule, sodass mit dem Festlegen des Distanzrahmens allen
gewunschten Batteriezellen in nur einem Prozessschritt ein Hitzeschutzkdrper
zugeordnet werden kann. Erfindungsgeman Uberdecken die Hitzeschutzkdrper
unter Ausbildung von Kontakt6ffnungen die Durchbriiche, wodurch im Fehlerfall
austretendes Hei3gas vom Durchbruch abgelenkt und dennoch eine einfache
serielle Kontaktierung, durch beispielweise Kontaktfedern, zwischen zwei in
Flgerichtung benachbarten Batteriezellen unterschiedlicher Batteriemodule
ermdglicht wird. Der Hitzeschutzkdrper kann scheibenférmig ausgebildet sein. Uber
den erfindungsgemanen Distanzrahmen kdnnen mehrere, also zwei oder mehr,
Batteriemodule zu einem Batteriestack zusammengebaut werden. Hierzu kann der
Distanzrahmen Aufnahmen f0r Batteriezellenendabschnitte aufweisen.
Vorzugsweise umschlieBen diese Aufnahmen die Batteriezellenendabschnitte
umfangseitig. Vorzugsweise handelt es sich um zylindrische Batteriezellen mit

kreistormiger Grundflache.

Eine einfach zu fertigende Ausgestaltung der Kontaktoffnungen ergibt sich, wenn
die Hitzeschutzkdrper Uber Stege mit dem Distanzrahmen verbunden sind, die die
Kontaktéffnungen begrenzen. Die Stege kénnen dabei eine federnde Wirkung
aufweisen, sodass die Hitzeschutzkdrper nicht nur fir einen Schutz der
Batteriezellen im Schadensfall, sondern auch fir eine Positionierung und einen
Toleranzausgleich der Batteriezellen in den Batteriemodulen eingesetzt werden
kdénnen. Bevorzugt kdnnen die Stege an den Durchbruchsrédndern, insbesondere
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umfangsseitig verteilt, vorgesehen sein. Die Verbindung der Hitzeschutzkdrper mit
dem Distanzrahmen Uber Stege bringt zudem den Vorteil mit sich, dass die die
Hitzeschutzkdrper in Flgerichtung federnd gelagert sind und die angrenzenden
Batteriezellen in Flgerichtung federnd rlickhalten. Somit kann die Position der
Batteriezellen relativ zu den Batteriemodulen vorgegeben werden, ohne dass es

hierdurch zu einer Krafteberbestimmung kommt.

Zur Verbesserung des Hitzeschutzes im Bereich der Durchtritts6ffnung, wird
vorgeschlagen, dass der Distanzrahmen eine die Durchbriiche aufweisende Basis
umfasst, gegentber der die Hitzeschutzkdrper in Flgerichtung beabstandet sind.
Die Hitzeschutzkdrper kdnnen grundsatzlich selbst Kontaktéffnungen ausbilden,
wobei die Summe der Flache der Kontaktéffnungen klein, beispielsweise kleiner als
die Halfte, insbesondere kleiner als ein Viertel, verglichen zur restlichen
Querschnittsflache der Hitzeschutzkdrper sein kann. Bevorzugte
Schutzbedingungen ergeben sich aber, wenn die Hitzeschutzkérper in Fligerichtung
von den Durchbrichen beabstandet sind und Uber im Wesentlichen in Flgerichtung
verlaufende Stege mit den Réndern der Durchbriliche verbunden sind. Zu Folge
dieser MaBnahme decken die HitzeschutzkdOrper praktisch die gesamte
Querschnittsflache der Durchbriiche ab, wéhrend Kontaktfedern durch die
umfangsseitigen, von den in Flgerichtung verlaufenden Stegen, den
Hitzeschutzkdrpern und den Durchbruchrandern begrenzten Kontaktoffnungen

hindurchragen kénnen.

Obwonhl die Batteriezellen grundsétzlich durch die Batteriemodule und den
Distanzrahmen in ihrer Lage gesichert sind, kann es in Flgerichtung zu Versatzen
der Batteriezellen kommen. Aus diesem Grund werden Ublicherweise zur
elektrischen, seriellen Kontaktierung zweier in Flgerichtung benachbarter
Batteriezellen vorgespannte Kontakifedern eingesetzt, die einen Langenausgleich in
Flgerichtung erlauben und eine Schmelzsicherung zur Trennung des elektrischen
Kontaktes bei zu hohen Stromstarken bilden. Nachteilig daran ist aber, dass im
Ausgasungsfall die mit der Kontaktfeder verbundene Polkappe von der Batteriezelle
geldst werden kann, sodass trotz des Auslésens der Schmelzsicherung weiterhin
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eine elektrische Kontaktierung durch die an der Kontaktfeder anliegende Polkappe
gegeben ist. Um dies zu vermeiden und dabei gleichzeitig einen definierten Kanal
zum Ableiten des Heil3gases zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
Hitzeschutzkdrper auf ihrer dem Distanzrahmen abgewandten Seite einen
Distanzhalter zum Rickhalten einer durch die Kontaktdffnungen ragenden
Kontaktfeder aufweisen. Dadurch wird die Kontaktfeder in Flgerichtung
aufgespannt, wodurch beide gegentberliegenden Endabschnitte der Kontaktfeder
auf einfache Weise mit der entsprechenden Batteriezelle verbunden werden
koénnen. Der Distanzhalterr spannt darliber hinaus einen Freiraum zwischen den in
Flgerichtung beabstandeten Batteriezellen auf, wodurch sich nicht nur ein
Entgasungskanal zum Ableiten von etwaigem austretendem Heif3gas ausbildet,
sondern auch der Abstand zwischen zwei in FUgerichtung benachbarten
Batteriezellen zusatzlich zu deren Positionierung in FUgerichtung vorgegeben

werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung und

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Distanzrahmen der erfindungsgemaen
Vorrichtung.

Eine erfindungsgemafe Vorrichtung weist, wie dies der Fig. 1 zu entnehmen ist,
mehrere, beispielsweise zwei, in Flgerichtung 1 hintereinander angeordnete
Batteriemodule 2 auf. Die Batteriemodule 2 umfassen einen Grundkdrper 3, der von
Batteriezellen 4 durchsetzt ist. Zwischen den Batteriezellen 4 ist ein Distanzrahmen
5 vorgesehen, Uber den die Batteriemodule 2 vorzugsweise mechanisch
miteinander verbunden sind. Damit neben einer mechanischen Verbindung
zwischen mehreren Batteriemodulen 2 auch eine elektrische Verbindung erzeugt
werden kann, weist der Distanzrahmen 5 Durchbriche 6 auf, durch die bzw. in die
Kontaktfedern 7 ragen konnen. Wie in Fig. 2 dargestellt ist, welche eine Draufsicht
des Distanzrahmens 5 zeigt, sind die die Durchbriche 6 unter Ausbildung von zu
lllustrationszwecken radial verbreitert dargestellten Kontaktéffnungen 8 mit
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Hitzeschutzkdrpern 9 Uberdeckt, die mit dem Distanzrahmen 5 verbunden sind und
die Durchbriiche 6 praktisch vollstandig Gberdecken. Vorteilhafterweise sind der
Distanzrahmen 5 und die Hitzeschutzkdrper 9 einstlickig ausgebildet. Durch das
erfindungsgemafe Vorsehen der mit dem Distanzrahmen 5 verbundenen
Hitzeschutzkdrper 9 kommt es beim Zusammenbau mehrerer Batteriemodule 2 im
gleichen Fertigungsschritt zum Einbau und zur Ausrichtung eines Hitzeschutzes fir
jede Batteriezelle 4.

Die Hitzeschutzkérper 9 kénnen Uber Stege 10 mit dem Distanzrahmen 5
verbunden sein. Demnach begrenzen die Stege 10 die Kontaktéffnungen 8. Die
Stege 10 kénnen umfangsseitig am Rand der Durchbrliche 6 verteilt sein, wodurch
sich ein gleichmaBiger Lastabtrag bei etwaigen in Flgerichtung 1 eintretenden
Kraften ergibt.

In Fig.1 wird offenbart, dass die Hitzeschutzkdrper 9 in Flgerichtung 1 von einer
Basis 11 des Distanzrahmens 5, in der die Durchbriche 6 angeordnet sind,
beabstandet sind. Im Ausfihrungsbeispiel wird diese Beabstandung durch die
Stege 10 erzielt. Auf diese Weise wird ein Abschnitt der Kontaktzungen 12 der
Kontaktfeder 7 vom Distanzrahmen 5 gestitzt, um die elektrische Kontaktierung
zwischen den Kontakifedern 7 und den Batteriezellen 4 zu verbessern.

Die Hitzeschutzkdrper 9 kdnnen auf ihrer dem Distanzrahmen 5 abgewandten Seite
einen Distanzhalter 13 aufweisen, der die Kontakifeder 7 in Flgerichtung 1
aufspannt. Dadurch wird auch eine Beabstandung zwischen zwei in FUgerichtung
benachbarten Batteriezellen 4 erzeugt, sodass sich zwischen diesen ein
Entgasungskanal 14 zum Ableiten unerwinschter Hei3gase ausbilden kann.
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Patentansprlche

1. Vorrichtung mit mehreren, in einer Flgerichtung (1) hintereinander
angeordneten Batteriemodulen (2), die jeweils einen von Batteriezellen (4) in
Flgerichtung (1) durchsetzten Grundkérper (3) aufweisen, wobei zwischen
benachbarten Batteriemodulen (2) ein Distanzrahmen (5) vorgesehen ist, der
Durchbriche (6) zum elektrischen Kontaktieren der Batteriezellen (4) benachbarter
Batteriemodule (2) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbriiche (6)
unter Ausbildung von Kontakt6ffnungen (8) mit Hitzeschutzkérpern (9) Gberdeckt

sind, die mit dem Distanzrahmen (5) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hitzeschutzkorper (9) Gber Stege (10) mit dem Distanzrahmen (5) verbunden sind,

die die Kontakt6ffnungen (8) begrenzen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Distanzrahmen (5) eine die Durchbriiche (6) aufweisende Basis (11) umfasst,
gegenlber der die Hitzeschutzkdrper (9) in Flgerichtung (1) beabstandet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hitzeschutzkdrper (9) auf ihrer dem Distanzrahmen (5) abgewandten Seite
einen Distanzhalter (13) zum Rickhalten einer durch die Kontaktéffnungen (8)

ragenden Kontakifeder (7) aufweisen.
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