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(57) Anotace:
Predmétem vynalezu je plnivo modifikované pro polymerni
systémy s odli¥nou polaritou polymerni slozky, které jako
modifikaZni pif sadu obsahuje 0,1 a2 50 % hmotn. chemické
siouéeniny se sulfonylovou funkéni skupinou nalezejici do
skupiny latek zahmujici dimethyl sulfon, methylethyl sulfon,
diethyl sulfon, methylpropy| sulfon a tetramethylen sulfon.
Zpasob pfipravy plniva padle vynalezu spodivd v tom, Ze
modifikaéni pHisada - chemick4 sloufenina se sulfonylovou
fink&ni skupinou - se nanese na povrch plniva, s vyhodou phi
teploté nad 100 °C,
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Plnivo modifikované pro polymerni systémy s odli¥nou polaritou polymerni slozky a zpu-
sob jeho pFipravy

Oblast techniky

Vynalez se tyka piniva, zejména pak plniva mineralniho, pro polymemi systémy s odliSnou pola-

ritou polymerni slozky (jako je polarni mineralni plnivo modifikované pro nepolamni polymerni
matrice), zpiisobu pfipravy tohoto plniva a polymernich systémi toto plnivo obsahujicich.

Dosavadni stav techniky

Polymerni systémy obsahuji polymerni molekuly rizného chemického sloZeni, s riznou struktu-
rou a riiznym prostorovym uspofadanim. Podle typu zavislosti zakladnich vlastnosti polymeri na
teploté jsou polymerni systémy v aplikacich pouzivany jako elastomery, termoplasty nebo jako
reaktoplasty.

Jednotlivé slozky polymernich systémi maji Sasto riznou polaritu. Piikladem takového polymer-
niho systému je nepolarni polymerni matrice s obsahem mineralniho plniva, nebo polymerni sys-
tém sloZeny z polymert o riizné polarité. Aplikaéni vlastnosti polymernich systémii s obsahem
slozek s rozdilnou polaritou do znacné miry zavisi na interakei (1. vzajemném piisobeni) mezi
jednotlivymi slozkami. Kupfikladu plniva s vy33i hodnotou interakce plnivo-polymer obvykle
zajist'uji polymernim systemam zlepSeni nékterych vlastnosti.

Mineralni piniva, jako je naptiklad kaolin, mastek, slida, uhligitan vapenaty, oxid kiemigity, kal-
cium silikat a aluminium trihydrat, jsou materialy ziskané riznymi postupy. Casto se jedna o pii-
rodni materialy, které jsou jen téZeny, mlety a tfidény na pozadovanou velikost Zastic. Jsou ale
znama také sraZena mineralni plniva, vyrabéna straZzenim roztoki.

Pro polarni polymery je interakce mezi poldrnim povrchem minerdlniho plniva a polarni poly-
merni matrici ¢asto dostateén& vysoka i bez povrchové upravy minerainiho plniva.

Nepolami polymery jsou ale Zasto organické materialy hydrofobni povahy, zatimco mineralni
plniva maji povrch hydrofilni. Interakce mezi nepolarnimi polymery a polarnimi mineralnimi
plnivy je proto nizka. Tato nizka interakce ma pak za nasledek 3patné vlastnosti polymernich
systémi. Polymerni systémy se Spatnymi vlastnostmi nejsou pouZiteingé pro naro¢né aplikace.

Zlepseni vlastnosti fady nepolarnich polymernich systémi zajidtuji minerdini plniva povrchové
upravena organosilany, jako je napiiklad bis(3—triethoxysilylpropyl)tetrasulfan, y—merkapto-
propyltrimetoxysilan, y—thiokyanatopropyltrietoxysilan, vinyltrialkoxysilan, nebo y-chlorpropyl-
trietoxysilan.

Organosilany zlepsuji kupiikladu vlastnosti nepolarnich polymernich systémui se silikou, kaoli-
nem, slidou, mastkem a kalcium silikatem, Uprava povrchu plniva se provadi bud’ pfed micha-
nim (tj. pfi pHipravé polymerniho systému se pouzije povrchové upravené mineralni plnivo),
nebo v priibéhu pfipravy polymerniho systému (tj. pfi pfipravé polymerniho systému se davkuje
zvlagt silan a zv1a3t neupravené mineraini plnivo).

Pro spravnou funkei silanii na rozhrani pinivo/polymemi matrice je nutno, aby reakce mezi povr-
chem plniva a silanem (tzv. silanizaéni reakce) dosahla potfebného stupné konverze, coi je
nékdy obtizné.
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Hlavni nevyhodou pouziti silanii v nepolarnich polymernich systémech s mineralnimi plnivy Jje
tedy zévislost viastnosti téchto polymernich systémi na sloZité kinetice chemickych reakci mezi
silanem a povrchem minerilnich plniv. Vlastnosti nepolarnich polymernich systéma s mineral-
nimi pinivy a silanem tak zavisi nejen na Jejich slozeni, ale i na dosazeném stupni konverze
chemickych reakei, coz je nezadouci.

Podstata vynalezu

K odstranéni vyse uvedenych nedostatki dosavadnich feseni pfispiva plnivo modifikované pro
polymerni systémy s odlisnou polaritou polymerni sloiky podle vynalezu. Podstata vynélezu
spociva v tom, Ze jako modifikadni ptisadu plnivo obsahuje 0,] az 50 % hmotn., s vyhodou pak
0.25 az 25 % hmotn., chemické slou¢eniny se sulfonylovou funkéni skupinou, nalezejici do sku-
piny zahrnujici dimethyl sulfon, methylethy! sulfon, diethyl sulfon, methylpropyl sulfon a tetra-
methylen sulfon.

Zpisob piipravy plniva podle vynalezu spociva v tom, Ze modifikaéni p¥isada chemicka sloute-
nina se sulfonylovou funkéni skupinou, naleZejici do skupiny zahrnujici dimethyl sulfon,
methylethyl sulfon, diethyl| sulfon methylpropyl sulfon a tetramethylen sulfon, se na povrch plni-
va nanese pfi teploté nad 100 °C.

Hlavni vyhodou feseni podle vynalezu je moznost dosahnout zlepsenych vlastnosti polymernich
systémi bez pouZiti silanti a tedy i bez ovlivnéni vlastnosti polymemniho systému stupném kon-
verze silanizaéni reakce.

Vyhodou tohoto vynalezu je také skutecnost, ze pouZité chemické sloudeniny se sulfonylovou
funkéni skupinou jsou asto prakticky netoxické a nepfedstavuji proto zitéz pro Zivotni pro-
stiedi.

Pfiklad provedeni vynilezu
Byly odzkouSeny dva postupy p¥ipravy modifikovaného plniva podle vynalezu:

A. Modifikace suSeného piniva

- Plnivo bylo nejprve sugeno 2 hodiny pfi teplot€ 200 °C, aby se odstranila voda adsorbova-
ni na jeho povrchu.

- Do vysuSeného plniva bylo za teploty nad 100 °C vmichano modifikaéni &inidlo.

- Zamichana smés plnivo + modifika¢ni &inidlo byla temperovana 1 hodinu pii 150 °C, aby
se zajistilo rovnomé&rné smogen{ povrchu plniva modifikaéni prisadou.

- Takto pfipravené plnivo modifikované pro polymerni systémy podle vynélezu bylo nésled-
né zchlazeno na teplotu mistnosti.

B. Modifikace nesuseného plniva
- Zateploty mistnosti byla ptipravena smés plnivo + modifikagni &inidlo.

- Zamichana smés plnivo + modifika¢ni &inidlo byla susena 1 hodinu pii 150 °C, aby se
odstranila voda absorbovan4 na povrchu plniva a zajistilo se rovnomé&rné smoéeni povrchu
plniva modifikaéni prisadou.

- Takto ptipravené plnivo modifikované pro polymerni systémy podle vynalezu bylo nasled-
né€ zchlazeno na teplotu mistnosti.
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Jako pinivo byl v ptikladu pouzit kalcinovany kaolin a silika. Jako modifikadni tinidlo by! pouZit
dimethylsulfon v nékolika koncentracich (vztaZeno na plnivo).

K odzkougeni t&inku modifikovanych plniv byly na dvouvalci ptipraveny kau¢ukové smési o
slozeni (dsk = dily pisady na 100 dila kau¢uku):
Kauéuk SBR 1500 100 dsk

Plnivo 30 dsk
Oxid zine¢naty 5 dsk
Smés urychlovadt 2,4 dsk
Sira 2 dsk
Stearin 1 dsk

Z piipravenych kaudukovych smési byly vylisovany vulkanizované desti¢ky pro stanoveni pev-
nostniho chovani a ziskany pevnosti v tahu pro smési s typy nemodifikovaného a modifikova-
ného plniva:

Plnivo Postup Pevnost v tahu
Nemodifikovany kalcinovany kaolin 4,03 MPa
Kalcinovany kaolin se 7 % hmot. dimethyl sulfonu A 4,15 MPa
Kalcinovany kaolin s 10 % hmot. dimethyl suifonu B 4,82 MPa
Nemodifikovana srdZena silika 12,81 MPa
Srazena silika s 10 % hmot. dimethyl sulfonu A 13,13 MPa
SraZena silika s 10 % hmot. dimethyl sulfonu B 17,85 MPa
SriZena silika s 20 % hmot. dimethyl sulfonu A 15,11 MPa

Vysledky uvedené v piikladu provedeni ukazuji, Ze plnivo modifikované pro polymerni systémy
s odlitnou polaritou polymerni slozky podle tohoto vynalezu dava polymernim systémam vyssi
pevnost a e hodnoty pevnosti je mo3no ovlivnit i volbou zpiisobu ptipravy modifikovaného
plniva.

PATENTOVE NAROKY

1. Plnivo modifikované pro polymerni systémy s odlisnou polaritou polymerni sloZky, jako je
polarni minerdlni plnivo modifikované pro nepolarni polymerni matrice, vyzna ¢ujici se
tim, Ze jako modifikagni pfisadu obsahuje 0,1 az 50 % hmotn. alespoi jedné chemicke slouce-
niny se sulfonylovou funkéni skupinou, naleZejici do skupiny latek zahrnujici dimethyl sulfon,
methylethyl sulfon, diethyl sulfon, methylpropyl sulfon a tetramethylen sulfon.

2. Plnivo podle naroku 1, vyznaéujici se t im, Ze jako modifika&ni pfisadu obsahuje
0,25 az 25 % hmotn. alespoii jedné chemické slou¢eniny se sulfonylovou funk&ni skupinou, nale-
sejici do skupiny latek zahrnujici dimethyl sulfon, methylethy! sulfon, diethyl sulfon, methyl-
propyl sulfon a tetramethylen sulfon.

3. Phivo podle naroku 1, vyzona&ujici se t im, ze modifikaéni pfisada vytvafi povr-
chovou vrstvu na ¢asticich plniva.




-

10

20

CZ 303376 Be6

4. Zpiisob pripravy plniva podie naroku 1, v Yyznacdujici se tim,. ze modifikatni pfi-
sada - chemicka slouéenina se sulfonylovou funkéni skupinou, nileZejici do skupiny latek zahr-
nujici dimethyl sulfon, methylethy| sulfon, diethyl sulfon, methylpropy! sulfon a tetramethylen

sulfon - se nanese na povrch plniva,

5. Zpisob pfipravy plniva podle naroku 5, v Yznadujici se tim, Ze modifikadni pFi-
sada - chemicka slou¢enina se sulfonylovou funk&ni skupinou, nélezejici do skupiny latek zahr-
nujici dimethy| sulfon, methyiethy! sulfon, diethyl sulfon, methylpropyl sulfon a tetramethylen
sulfon - se na povrch plniva nanese pfi tepioté nad 100 °C.

6.  Polymerni systém sloZeny z alespoit jedné polymerni slozky a alesponi jednoho piniva,
vyznaéujici se tim, ¢ alespofi jednim pinivem Je plnivo modifikované pro polymerni
systémy s odliSnou polaritou polymerni slozky, jako Jje polarni mineraini plnivo modifikované
pro nepolarni polymerni matrice, podle néroku 1.

Konec dokumentu
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