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(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA ALIMENTAGAO DE
COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS EM UM FORNO GIRATORIO E
METODO PARA ALIMENTAGAO DE TAIS COMBUSTIVEIS
ALTERNATIVOS E/OU PRODUTOS DE DETRITO. A presente
invengéo refere-se a um dispositivo para alimentagédo de combustiveis
alternativos granulosos e/ou produtos de detrito em um forno giratério
em um local situado entre o terminal de alimentagédo e o terminal de
descarga do forno giratério, onde é proporcionada uma abertura, que
pode ser fechada, na camisa do forno giratério, a abertura conduz
internamente uma aba de abertura que é uma mola carregada no
sentido de fechamento, e um dispositivo de levantamento tal como, por
exemplo, uma forquilha que une a abertura em uma dire¢éao
substancialmente radial, a partir da qual o dispositivo de levantamento,
os combustiveis ou produtos de detrito a serem abastecidos séo
descarregaveis no forno giratério sob a agéo da gravidade ao mesmo
tempo em que superam a for¢a de fechamento da aba. (figura 1).
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 Relatério Descritivo dé Patente de Invenc¢ao para "DISPOSITIVO
PARA ALIMENTAGAO DE COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS EM UM
FORNO GIRATORIO E METODO PARA ALIMENTACAO DE TAIS COM-

BUSTIVEIS ALTERNATIVOS E/OU PRODUTOS DE DETRITO".

A presente invengao refere-se a um, dispositivo para alimentagéo
de combustiveis Valter‘nativos granulqsos e/ou produtos de detrito em um for-
no giratério em um local situado entre o terminal de alimentagao e o terminal
de descarga do forno giratério, onde éproporcionada uma abertura que po-
de ser fechada na camisa do forno giratério, bem como um método para ali-
mentacdo de combustiveis alternativos e/ou produtos de detrito em forma
granulosa, particularmente pneus usados, nb forno giratério por via de uma
abertura de alimentagdo passando atraves da camisa do forno giratério. -

Os combustiveis alternativos e, particularmente, as substancias

de detnto sao caracterizados pelo seu comportamento de combustao nao

‘homogénea, por meio do qual os componentes organicos inflamaveis e, par-

ticularmente, porgbes combustiveis liberadas em forma gasosa em tempera-

turas elevadas irdo preferivelmente queimar em uma maneira diferente dos
solidos combustiveis remanescentes. Por essa razao, ja foi proposto no Do-
cumer_lto DE A 3524316 realizar uma separagao prévia de tais combustiveis
alternativos ou produtos de detrito-em partes organicas e inorganicas e ali-
mentar as mesmas no formo em locais diferentes. O Documento EP 462972

B1 tenta alimentar tais produtos que podem ser decompbstos em um forno

giratério de maneira simples em apenas um local, em cujo caso é proposto

encher os combustiveis em recipientes e alimentar o forno com os detritos
contidos nos recipientes. Tal procedimento facilitaria consideravelmente a
alimentacao, uma vez que pode ser proporcionado um canal de suprimento
simpIeAs, que é adaptavel a forma do respectivo receptaculo. Subsequente-
mente ird agir para efetuar a alimentacdo em um local, com base na exten-
sao do cilindro do forno, no qual a temperatura do gas dentro do forno sera
suficiente para'decompqr 0s componehtes volateis dos detritos, por meio da
qual as partes sélidas introduzidas através da abertura de alimentacdo de-

vem entrar em contato com o material de calcinagdo mineral. O dispositivo
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prbposto para esse proposito compreende uma abertura que podé ser fe-
chada cujo fechamento é controlado a forca como uma fungdo da posicao
rotacional do forno giratério e €, por exemplo, aberta no ponto mais alto e
novamente fechada apés isso, de maneira a possibilitar que o recipiente ou
embalagem seja subseqlentemente introduzido no forno giratério através de
um tubo direcionado para baixo. |

- A invengao tem como proposito abastecer combustiveis alterna-
tivos granulosos e/ou produtos de detrito sem manipulagao adicional e, parti¥
cularmente, sem embalar em recipientes, e, a0 mesmo tempo, propOrcibnér
uma configuragdo de abertura de alimentagdo simples que nao requeira
qualquer controle de forga externa para abrir e fechar a abertura.

Para solucionar esse objetivo, o dispositivo de acordo Com ain-
vengao, do tipo inicialmente definido, consiste essencialmente no fato de que
a abertura conduz internamente uma aba de abertura que é carregada de
mola no sentido do fechamento, e de que um dispositivo de Ievantamentb tal
como, por exemplo, uma forquilha une a abertura em uma diregdo substan-

cialmente radial, a partir da qual o dispositivo de levantamento de combusti-

_ veis ou produtos de detrito a serem abastecidos sdo descarregaveis no forno

giratério sob a agdo da gravidade ao mesmo tempo em que superam a forga
de fechamento da aba. Pelo provimento de uma aba simples que abre inter-

namente e é propulsada ou carregada de mola no sentido do fechamento, a

‘configuracdo pode ser equilibrél_da ou igualada de maneira que a for¢a de

mola seja menor do que o peso dos produtos de detritos granulosos a serem

- carregados, de maneira a ocasionar a abertura da aba sob a acao da gravi- -

dade e 0 peso dos materiais a serem carregados a fim de novamente fechar
imediatamente logo apés isso. E pelo provimento, na abertura, de um dispo-
sitivo de levantamento que pode ser projetado, particularmente, tipo forqui-
lha, é proporciohada a facilidade para simplesmente empurrar o produto de
detrito ou combustivel élternativo granuloso para a tal fbrquilha unindo a a-
bertura em uma direcao substancialmente radial, depois do que 0s combus-
tiveis alternativos ou produtos de detrito serdo presos pela forquilha para

serem levados, no mesmo sentido de rotagdo como o sentido de rotacao do
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forno giratério, desde que a posicao mais alta, de onde 0os mesmos poderao
alcancgar o interior do forno giratério ao mesmo tempo em que superam a
forgca de fechamento da aba. Conforme ja mencionado, a forga de fechamen-
to da aba neése caso é' projetada de maneira que o0s combustiveis ou produ-
tos de detrito a serem abastecidos podem ser descarregados no forno girato-
rio sob a agao dé gravidade e ao mpsmo‘ tempo em que superam a forga de
fechafnento da aba. , _

_ Em uma maneira partiéularmente simples, o dispositivo de levan-
tamento pode compreender lingletas capazes de serem movidas através
dos intervalos das linglietas de urri dispositivo de condugéo fixa, onde a lar-
gura do espaco entre as linguetas adjacenteé do dispositivo de levantamento
é rhenor do que a largura respectiva dos combustiveis granulosos ou produ-

tos de detrito se estendendo no mesmo e a serem conduzidos e levantados.

- Tais linguetas do dispositivo de 'Ievantamento, que podem ser movidas atra-

- vés de linglietas adjacentes fixas, servem para prender seguramente, por

exemplo, pneus usados ou'outros produtos de detrito granulosos cujas di-

mensdes devem ser maiores do que o espaco da largura entre as linglietas
de forquilha, para impedir uma falha nos mesmos. Em principio, a alimenta- -
¢do para tal forquilha de levantamento naturalmente sera viavel apenas se a
forquilha n&o tiver sido muito levantada e, portanto, seja capaz de prender

seguramente um objeto se estendendo nas lingUetas fixas, tal como, por e-

xemplo, pneus usados. Para esse fim, a configuracao é vantajosamente pla-

nejada de maneira que sejam proporcionados 0s sensores para detectar a
posi¢ao angular do dispositivo de levantamento com relagao ao eixo geomé-
trico de rotagao do forno giratorio, e que o dispositivo de condugéo fixa e/ou
uma pega corredica para liberar os combustiveis granulosos e/ou os produ-
tos de detrito para o dispositivo de levantamento sejam acionaveis como
uma fungdo da posi¢do angular do dispositivo de levantamento de maneira a
assegurar que sera realmente seguramente impedida a coliséo das lingletas
com os produtos de detrlto alnda nao empurrados

Deve ser conS|derado, particularmente ao carregar pneus de

veiculos, que dimensdes diferentes de pneus irdo ndo apenas acarretar ta-
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ménhos diferentes como também pesos diferentes. A firh de introduzir subs- |
tancialmente valores térmicos constantes todo o tempo, deveria ser feita
compensacao apropriada, por meio da qual € possivel, particularmente
quando se trata de pneus pequenos,'a'intrddugéo de dois pneus ao mesmo
tempo, enquanto que apenas um pneu deve ser introduzido quando se trata
de pneus grandés. A configuragdo nesse caso € vantajosamente planejada
de'maneira que escalas e/ou um sensor de detecgdo do tamanho de uma
massa uniforme estejam dispostos contra a corrente do local de Iiberagéo
para o dispositivo de levantamento, e que a peca corredica para a liberagéo
dos combustiveis de massa uniforme e/ou produtos de detrito seja acionavel-
como uma fungdo dos valores medidos das escalas e/ou do sensor de de-
tecgéd de tamanho de massa uniforme.

Para assegurar que um numero apropriado de pneus usados ou
produtos de detrito de massa uniforme estara sempre armazenado, a confi-
guracdo é vantajosamente planejada de maneira que o dispositivo de con-
dug'éo,fixa, como um armazenamento temporario, seja equipado com senso-

res detectando uma posi¢do do material a ser abastecido préximo ao local

~de I|beragao para o dispositivo de levantamento.

O método preferido para alimentagdo de pneus usados em um
forno giratério de acordo com a invengdo é essencialmente caracterizado

pelo fato de que o tamanho da massa uniforme e/ou 0 peso da massa uni-

forme dos combustiveis e/ou prbdutos de detrito sao detectados, e a alimen-

tacao no'forno giratério é efetuada como uma fungdo das medidas detecta-

‘das e da posicao angular da abertura de alimentagao em operagao giratéria. -

O peso da massa uniforme e/ou o tamanho da massa uniforme sdo, portan-
to, cbnsiderados para alimentacdo e, na ocorréncia de pneus menores, é
suprida, por exemplo o dobro da quantidade de pneus em um procedimento
de alimentagcao como também seria suprida na ocorréncia de pneus maiores
e mais pesados. Consuderando que 0s pneus usados, de modo geral, com-
preendem reforcos de aco, é particularmente vantajoso efetuar a alimenta-
cdao em um local no qual também prevalecam as temperaturas altas para

fundir partes metdlicas e/ou coagula-los com porgdes minerais. Para esse
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fim, o método é realizado com vantagem de uma maneira que a alimentacao
seja efetuada em um local no forno giratério, onde a temperatura do gas ex-
ceda 1100°C e, parhcularmente 1200°C.

A seguir, a invengao sera explicada mais detalhadamente por
meio das modalidades exemplificativas do d|sposv|t|vo, de acordo com a in-
vengao, que estéo esquemaficémen;te iIuStradas' nos desenhos. Onde:

a figura 1'é uma ilustracdo em pérspectiva do dispositivo de su-
primento para pneus usados, incIUindd o dispositivo de levantamento fixado
em uma abertura do forno glratorlo '

a figura 2 é uma vista superior do dISpOSItIVO de levantamento e
das linguetas fixas do dispositivo de supnmento, e

a figura 3 € uma vista em perspectiva da ilustragdo de acordo
com a figura 2. |

Na figura 1 um condutor fixo é indicado por 1, por Via'do qual um

".pneu 2 é conduzido para uma posi¢ao de liberagdo com uma pega corredica

3, depois do que a pega co_rfediga 3 desloca o0 pneu 2 para a extremidade do

condutor fixo, isto é, as lingletas 4, conforme indicado. Através dos interva-
los das linguetas 4 aparecem as linglietas 5 que s&@o parte de um dispositivo
de levantamento que esta conectado com uma abertura que pode ser fecha- _ '
da 6 proporcionada na camisa 7 de um forno giratério. Além disso, o disposi-
tivo de conducdo 1 compreende escalas 8 e uma camera 9, onde 0s sinais

das escalas 8 e a cAmera 9 sao analisados e avaliados em um dispositivo de

'avaliagéo 10 a fim de controlar o percurso do dispositivo de condugdo 1. O

peso e o tamanho dos pneus usados 2 sao, portando, examinados para
conduzir para o dispositivo de levantamento apenas um, ou dois, pneus usa-
dos por vez. Os detalhes desse dispositivo de levantamento estéo ilustrados
na figura 2 em uma escala ampliada. A figura 2 descreve novamente as lin-
gletas ou forquilhas 4 do dispositivo de condugao fixa, através do qual apa-
recem as lingletas ou forquilhas 5 do dispositivo de levantamento. Além dis-
so, as molas 11 estdo claras de acordo com a figura 2, que servem para
manter uma aba 12 proporéionada na camisa 7 do forno giratério em sua

posicao fechada. O giro das linguetas 5 juntamente com a aba 12 respecti-



vémente para a posicdo mais alta possibilita que um pneu se estendendo -
nas lingletas 5 para acionar a aba 12 no sentido da abertura sob a agdo da
gravidade, ao mesmo tempo em que supera a forca das molas 11, de manei-
ra que o pneu sera capaz de entrar no interior do forno giratério.

De acordo com a figura 3, isso € claro a partir de uma ilustragéo
em perspectiva, onde a aba 12 esta adicionalmente conectada pelos contra-
peébs 13 para liberar as molas 11. A parte disso, foram mantidas as referén-

cias numéricas das figuras 1 e 2.
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo para alimentagao ‘de combustiveis alternativos
granulosos e/ou produtos de detrito em um forno giratério em um local situa-
do entre o terminal de élimentagéo e o terminal de dvescarga do forno giraté-
rio, onde é proporcionada uma abertura que po,de_ser fechada na camisa do
forno giratério, céracterizado pelo fa;o de que a ébertura conduz uma aba.de
abertura interiormente que é carregada de mo‘Ia no sentido do fechamento, e
de que um dispositivo de'Ievantam‘ento'taI como, por exemplo, uma forquilha
une a abertura em uma direcdo substancialmente radial, a partir da qual o
dispositivo de levantamento, os combustiveis ou produtos de detrito a serem
abastecidos sao descarregaveis no forno girétério sob a a¢ao da gravidade
ao mesmo tempo em que superam a forga de fechamento da aba.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que o dlsposmvo de levantamento compreende Ilnguetas capa-

~ zes de serem movidas através dos intervalos das lingUetas de um dispositivo

de conducao fixa, onde a largura do espago entre as linglietas adjacentes do
di‘spos,itivo de levantamento & menor do que a respectiva Iargura dos com-
bustiveis granulosos ou produtos de detrito que se estendem no mesmo e a
serem conduzidos e levantados. _

3. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracteriza-

do pelo fato de que sdo proporcionados os sensores para detectar a posi¢ao

angular do dispositivo de levantamento com relagdo ao eixo geométrico de

rotagdo do forno giratério, e que o dispositivo de conducédo fixa e/ou uma
peca corredica para liberar os combustiveis granulosos e/ou produtos de
detrito para o dispositivo de levantamento.sdo acionaveis como uma fungao
da posicao angular do dispositivo de levantamento.

| 4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, 2 ou 3, caracteri-
zado pelo fato de que as escalas e/ou um sensor detectando um tamanho de
massa uniforme estao dispostos contra a corrente do local de liberagcdo para
o dispositivo de Ievantamento, e que a pega cbrrediga para liberagao dos
combustiveis granulosos e/ou produtos de detrito é acionavel como uma

funcédo dos valores medidos das escalas e/ou do sensor de deteccdo de ta-
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ménho de massa uniforme. -

5. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
de 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de condugao fixa, como
um armazenamento temporario, é eqUipado com sensores detectando a po-
sicdo do material a ser abastecido proximo ao local de liberagao para o dis-
positivo de levantamento. B |

| 6. Método para alimentagdo de combustiveis alternativos e/ou
produtos de detrito de forma granulosa, particularmente pneus usados, para
um forno giratorio por via de uma abertura de alimentacao passando através
da camisa do forno giratério como definido em qualquer uma das reivindica-

¢Oes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de qué o tamanho da massa uniforme

e/ou o peso da massa uniforme dos combustiveis e/ou produtos de detrito

sdo detectados, e a alimentagdo no forno giratério é efetuada como uma
funcado das medidas detectadas e da posi¢ao angular da abertura de alimen-
tacao na operagao de rotacao. _ |

7. Método de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo

fato de que a alimentagao é efetuada em um local no forno giratério, onde a

~ temperatura do gas excede 1100°C e, particularmente, 1200°C.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "DISPOSITIVO PARA ALIMENTAGCAO DE COMBUS-
TiVEIS ALTERNATIVOS EM UM FORNO GIRATORIO E METODO PARA
ALIMENTAGAO DE TAIS COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS E/OU PRO-
DUTOS DE DETRITO". '

A présente invenc&o reffare-s'e a um dispositivo para alimentagao
de combustiveis alternativos granulosos e/ou .produtos de detrito em um for-
no giratério em um local situado entre o terminal de alimentagdo e o terminal
de descarga do forno giratério, onde é proporcionada uma abertura; que po-
de serfechada, na camisa do forno giratério, a abertura conduz internamen-
te uma aba de abertura que é uma mola carfegada no sentido de fechamen-
to, 'e um dispositivo de levantamento tal como, por exemplo, uma forquilha
que une a abertura em uma direcao substancialmente radial, a partir da qual

o dispositivo de levantamento, os combustiveis ou produtos de detrito a se-

' rem abastecidos sdo descarregaveis no forno giratério sob a acdo da gravi-

dade a0 mesmo tempd em que superam a forca de fechamento da aba. (fi-
gura 1)
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