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@ Installation électrique immergeable.

@ Linstallation électrique immergeable dans |'eau comprend 4 s ;.! ' .

une enveloppe extérieure 1 dans laquelle sont regroupés les s T A n/ . 7.

organes 2, 3, 4, 5, 6 de [linstallation qui ne supportent pas le B . i ' }

contact direct avec I'eau. . | |—F ( |
La partie inférieure 7 de l'enveloppe 1 comporte au moins Y .

une ouverture fermée par un volet 9, ce volet 9 pouvant t -0 H + ' ‘

s'ouvrir sous l'effet de la pression d'eau lorsque l'enveloppe v -

est immergée. g a3 1 =]
Utilisation pour protéger les installations électriques sur les i ® yei "

chantiers inondables.
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La présente invention concerne une installation
immergeable dans 17 eau, en particulier dans 1" eau de mer.
Dans la construction d’ouvrages souterrains et en

particulier dans la construction de tunnels passant sous la
mer, sous un lac ou sous un cours d’eau, les installations
électriques utilisées doivent &tre protégées contre les
risques d’immersion.

Les installations électriques les plus fréquemment
utilisées sont les transformateurs haute tension ou moyenne
tension. Ces transformateurs comportent des organes
électriques de commande et de protection qui ne supportent
pas le contact direct avec 1’eau. '

Ces installations sont généralement coiteuses, de
sorte qu’il est souhaitable qu’elles ne soient pas détruites,
lorsqu’elles sont immergées dans 17 eau, d’une maniére
accidentelle.

Pour éviter un tel risque, la solution consiste a
regrouper les organes électriques de 1’installation qui ne
supportent pas le contact avec 1’eau dans une enveloppe
extérieure étanche.

Toutefois, cette enveloppe doit 8tre suffisamment
épaisse pour supporter la pression exercée par l’eau, en cas
d’immersion.

Ainsi, dans le cas d’une immersion dans six métres
d’eau, ce qui correspond & la hauteur d”un tunnel
complétement rempli d’eau, l’enveloppe doit &tre en fante
d’ épaisseur égale & au moins huit millimétres. Une telle
enveloppe est par conséquent onéreuse, lourde et
difficilement transportable.

Or, dans la construction d’un ouvrage souterrain
tel qu’un tunnel, on doit pouvoir déplacer facilement les
instailaticns électriques au fur et a mesure de 1’avancement
de 17ouvrage. _

Le but de 1’invention est de créer une installation

électrique immergeable dans 1°eau qui soit de construction
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simple, légére, peu onéreuse et facilement transportable.

L*installation électrique immergeable dans 1°eau,
visée par 1 invention, comprend une enveloppe extérieure dans
laquelle sont regroupés les organes de l°installation gui ne
supportent pas le contact direct avec 1% eau.

Suivant 17invention, cette installation est
caractérisée en ce que la partie inférieure de 1l enveloppe
comporte au moins une ouverture étanche fermée par un volet,
ce volet pouvant s’ouvrir sous l’effet de la pression d’eau
larsque i’envelnppe est immergée.

Ainsi, lorsque le lieu dans lequel est située
1"installation selon l1’invention est inondé, 1’eau pénétre a
1’intérieur de 1’enveloppe en passant par la ou les
ouvertures de l’enveloppe. Le niveau de 17eau monte a
1"intérieur de l7enveloppe jusqu’a ce que la pression régnant
au-dessus de 17eau a l’intérieur de l’enveloppe équilibre la
pression de 1’eau & l’extérieur de cette enveloppe,
conformément & la loi de Marriotte.

Gr3ce a cet équilibre de pression, les parois de
1’enveloppe peuvent 8tre relativement minces, ce qui rend la
construction de 17installation peu coiteuse, légére et
facilement transportable.

Par ailleurs, étant donné que m&me lorsque
1*enveloppe est entiérement immergée dans 1’eau, le niveau de
1°eau ne monte & 17intérieur de 1’enveloppe que jusqu’a un
certain niveau que l1’on peut déterminer par le calcul, les
organes situés au-dessus de ce niveau ne risquent pas d*&tre
en contact avec 17eau.

Par conséquent, il suffit, lors de la construction
de 1%installation, de s’assurer que les organes qui ne
supportent pas le contact avec l’eau soient placés au—dessus
du niveau maximum que 1’eau peut atteindre a 1°intérieur de
1’enveloppe.

Selon une version avantageuse de l’invention, la
partie de l’enveluppe extérieure qui est située sous les

organes qui ne supportent pas le contact avec 1’eau est
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élargie par rapport & la partie de 1’enveloppe qui est située
au—-dessus desdits organes.

Cette disposition permet de limiter la hauteur de
1a mantée de 1°eau & l7intérieur de 1 enveloppe et ainsi de
diminuer la hauteur totale de 1 enveloppe en rendant celle-ci
plus compacte et moins encombrante.

Selon une version préférée de 1 invention, lesdites
parties de 17 enveloppe situées en—dessous et au—dessus
desdits organes sont de forme générale parallélépipédigue.

Cette construction est simple et économique &
réaliser. Une telle construction est considérée dans 1l7art
antérieur comme peu compatible avec les pressions engendrées
jors d’une immersion. Cependant, cette construction de forme
simple convient parfaitement dans le cas de 1°installation
selon 1’invention, étant donné que l1’équilibre des pressions
intérieure et extérieure est réalisé lors de 17immersion.

D’ autres particularités et avantages de 17invention
apparaitront encore dans la description ci-aprés. '

Aux dessins annexés donnés a titre d”exemples non
limitatifs :

— 1a figure 1 est une vue en perspective d’une
installation électrique conforme a l’invention,

- la figure 2 est une vue en élévation et en coupe
longitudinale partielle de 17installation,

- la figure 3 est une vue en coupe suivant le plan
II1-I1I de la figure 2,

- la figure 4 est une vue schématique illustrant le
fonctionnement de l1’installation selon 1’invention.

pPans la réalisation des figures 1 a 3,
1’installation électrique immergeable dans 1”eau, en
particulier dans 1’eau de mer, comprend une enveloppe
extérieure 1 dans laquelle sont regroupés les organes 2, 3.
4, 5, & (voir figure 2) de 1’installation qui ne supportent
pas le contact direct avec 17eau.

La partie inférieure 7 de 1’enveloppe 1 compor te

des ouvertures 8 étanches, fermées par un volet 9 (voir
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figure 3).

Ces volets 7 peuvent s’ouvrir sous 1 effet de la
pression d eau lorsgue 17enveloppe 1 est immergée, comme On
le décrira plus en détail plus loin.

Poﬁr éviter tout contact aveec 17 eau, les organes 2,
%, 4, 5, 6 sont placés au-dessus du niveau maximum que 17 eau
peut atteindre & l17intérieur de 1’enveloppe 1. Ce niveau
maximum peut &tre calculé selon la loi de Marriotte.

Dans la réalisation représentée, la partie 7 de
1’enveloppe extérieure 1 qui est située sous les organes 2,
3, 4, 5, 6 qui ne supportent pas le contact avec l’eau est
élargie par rapport & la partie 10 de l1’enveloppe qui est
située au—dessus des organes ci-—-dessus.

Par ailleurs, les parties 7 et 10 de l17enveloppe i
situées en—-dessous et au—dessus desdits organes 2, 3, 4, S, 6
sont de forme générale parallélépipédique et sont réalisées a
partir de t3les planes d”épaisseur égale & 4 mm environ.
Cette épaisseur est nettement inférieure a4 celle normalement
nécessaire dans les réalisations connues pour supporter la
pression de 1°eau lorsque 1’enveloppe est immergée.

Ces tsles peuvent 8tre en acier ordinaire ou en
acier inoxydable si elles doivent résister au contact de
1’eau de mer. .

On voit sur la figure 3 que chaque volet 9 est
articulé au moyen d’une charniére 11, au bord supérieur de
1’ ouverture 8 et ferme celle-ci de fagon sensiblement étanche
lorsque 1l’enveloppe n"est pas immergée dans 17eau. Chague
volet 9 peut s’ouvrir vers 1’intérieur de 1’enveloppe 1
(voir fléches F sur la figure 3), sous l’effet de la pression
de 1’eau lorsque l’enveloppe 1 est immergée.

On voit également sur la figure 1, que les faces
latérales de l’envelpppe 1 comportent des panneaux 12
amovibles et étanches en regard des organes 2, 3, 4, 3, &6 ne
supportant pas le contact avec 17eau. Ces panneaux 12
permettent ainsi d’accéder a 1’intérieur de 1’enveloppe 1

pour inspecter ou réparer les organes ci—dessus.
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Dané la réalisation représentée, 17installation
représentée a titre d’exemple non limitatif comprend un
transformateur de tension 13 (630 & 1 600 KVA-20 KV/IE80 V)
qui est lui-mE&me immergeable et est placé a 1 extérieur de
1"enveloppe 1. Cette enveloppe 1 et le transformateur 12 sont.
fixés dans le prolongement 17un de 1%autre sur un bati commun
14 formant socle.

Les organes 2, 3, 4, 5, 6 sont reliés au
transformateur 13 par deux cdbles 15, 16 basse tension et
haute tension étanches qui supportent donc 1°immersion. Ces
cables 15, 16 sont connectés & la partie supérieure du
transformateur 13 par des prises spéciales 17, 1B (voir
figure 2) étanches, moulées en matiére plastique. Ces c&bles
15, 16 pénétrent & la partie inférieure 7 de 1’enveloppe 1.

Les organes 4, 5, 6 sont reliés au cdble haute
tension. L’argane 4 constitue 17arrivée et 1°organe S le
départ de la ligne haute tension. L aorgane & est 1l organe de
protection haute-tension du transformateur.

Le cSble basse tension 15 s®étend & une certaine
distance au-dessus du fond de i’enveloppe 1 et est relié &
1’ organe 3 général de protection de la basse tension.

L’organe 2 situé sous l’organe 3 est un
disjoncteur.

On va maintenant expliquer en référence a la figure
4, le fonctionnement de 1’installation que 17on vient de
décrire.

Normalement, c”est-a-dire lorsque 1’enveloppe 1
n’est pas immergée, les volets % ferment de fagon
sensiblement étanche les ouvertures 8 ménagées a la partie
inférieure 7 de 1’enveloppe 1. Ainsi, 1’intérieur de cette
enveloppe 1 est protégé & 17égard de la poussiére, de
1°humidité et du brouillard salin. '

On supposera que l’installation est située dans un
tunnel placé sous la mer, un lac pu un cours d’eau et que de
1’eau péneétre accidentellement dans ce tunnel et 17inonde.

La pression exercée par l’eau, ouvre les volets 9
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vers l’intérieur de 1 enveloppe et 1 eau pénétre &
i"intérieur de celle-ci. En montant a 1’intérieur de
1’enveloppe 1, 1 Eau comprime 17air contenu dans le volume
situé au-dessus de i’ eau. Lorsque la pression de 1 air
contenu dans ce volume atteint la pression de 17 eau
extérieure, 17 eau ne monte plus a 1’intérieur de 1° enveloppe
1. Ainsi, connaissant la hauteur maximum d°immersion de

1’ enveloppe 1, il est possible de calculer selon la loi de
Marriotte, le niveau d’eau maximum N & 1%intérieur de
1’enveloppe 1 et préserver ainsi les organes 2, 3, 4, 5, 6 de
tout contact avec 17eau.

Etant donné que la partie inférieure 7 de
1’enveloppe 1 est élargie par rapport & la partie supérieure
10, le niveau d’eau atteint dans 1’enveloppe 1 sera
généralement faible par rapport a la hauteur totale de cette
enveloppe. Ainsi, le volume intérieur de cette enveloppe 1
peut @tre presqu’entiérement utilisé pour loger les organes
2, 3, 4, 5, 6 de 1*installation.

Par ailleurs, étant donné que lors de 1’immersion,
les pfassions exercées sur l’enveloppe sont équilibrees,
1’enveloppe 1 peut &tre réalisée au moyen de téles minces et
planes et cette enveloppe peut avoir une forme
parallélép1péd1que peu coidteuse a réaliser et permettant de
loger de fagon optimale les différents organes sensibles a
1’ eau.

Etant donné la relative légéreté de la construction
de 1’enveloppe 1, celle-ci peut €tre transportée et déplacée
facilement sur le chantier.

Bien entendu, 17invention n *est pas limitée a
1’exemple de réalisation que 1’on vient de décrire et on peut
apporter a celui-ci de nombreuses modificatinnsysans sortir
du cadre de l’invention.

Ainsi, 17invention peut s’appliquer a toutes sortes
d’installations renfermant des arganes'électriques ou autres
sensibles au contact de l’eau,vmais pouvant supporter une

pression supérieure 4 la pression atmosphérigque.
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REVENDICATIONS

1. Installation électrique immergeable dans 17 eau,

en particulier dans 17eau de mer, caomprenant une enveloppe
extérieure (1) dans lagquelle sont regroupés les organes (2,
3, 4, 5, &) de 1%installation qui ne supportent pas le
contact direct avec l7eau, caractérisée en ce que la partie
inférieure (7) de 1l'enveloppe (1) comporte au moins une
ouverture (8) fermée par un volet (%), ce volet (%) pouvant
s’ouvrir sous l’effet de la pression d’eau lorsque
1"enveloppe (1) est immergée.

2. Installation confarme & la revendication 1,
caractérisée en ce que les organes (2, 3, 4, 5, &) qui ne
supportent pas le contact avec 1’eau sont placés au—dessus du
niveau maximum N que 1’eau peut atteindre & 1’intérieur de
1’enveloppe (1).

3. Installation conforme a4 l1’une des revendications
i ou 2, caractérisée en ce que la partie (7} de\l’envelcppe
extérieure (1) qui est située sous les arganes (2, 3, 4, S
&) qui ne supportent pas le contact avec l1’eau est élargie
par rapport & la partie (10) de 1’enveloppe qui est située au-
dessus desdits organes.

4. Installation conforme & la revendication 3,
caractérisée en ce que lesdites parties (7, 10) de
1 enveloppe (1) situées en-dessous et au—dessus desdits
organes (2, 3, 4, 5, &) sont de forme générale
parallélépipédique.

5. Installation conforme & l7une des revendications
1 & 4, caractérisée en ce que la partie inférieure (7) de
1’enveloppe comprend plusieurs ouvertures (B8) fermées chacune
par un volet (?).

6. Installation conforme & 1°une des revendications
1 4 5, caractérisée en ce que thaque volet (?) est articulé
au bord supérieur de 1’ouverture (8) et ferme celle-ci de
fagon sensiblement étanche lorsque l°enveloppe (1) n’est pas
immergée dans 17eau, ledit volet (?) pouvant s’ouvrir vers

i intérieur de l’enveloppe (1) sous l1’effet de la pression de
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1°eau lorsque cette enveloppe est immergée.

7. Installation conforme & 17une des revendications
1 4 &6, caractérisée en ce que i enveloppe (1) est en tsle
d acier dont 1%épaisseur est inférieure a celle normalement
nécessaire pour supporter la pression de 1°eau lorsqgue
1*enveloppe est immergée.

8. Installation conforme & 17une des revendications
1 a7, caractérisée en ce que les faces latérales de
1’enveloppe (1) comportent des panneaux amovibles (12) en
regard des organes (2, 3, 4, 3, 6) ne supportant pas le

contact avec 1’eau.
9. Installation conforme & 17une des revendications

1 &4 B8, caractérisée en ce gqu’elle comprend un transformateur
(13) de tension immergeable placé a l’extérieur de
1’enveloppe (1), cette derniére renfermant les organes (2, 3,
4, 5, &) de protection et de commande du transformateur, ces
organes étant reliés au transformateur par des c8bles haute
tension et basse tension étanches (15, 16).

10. Installation conforme & la revendication D
caractérisée en ce que 1l’enveloppe (1) et le transformateur
(13) sont fixés dans le prolongement 1’un de 17autre sur un

bati (14) commun formant socle.
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