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(54) Geldnder und begehbares Dach.

(57) Ein Gelander weist wenigstens zwei Steher (4) auf, die in
einer Ebene mindestens durch eine Griffstange (5), gegebenen-
falls durch eine weitere, dazu parallele Stange (6) miteinander
verbunden sind. Die Steher (4) sind im Bodenbereich derart an
einer Basis (7) angelenkt, dass sie in der Ebene aus einer ste-
henden Lage in eine liegende Lage verschwenkbar und mindes-
tens in der stehenden Lage mit Hilfe einer Fixiereinrichtung (14,
15) fixierbar sind. Die Basis (7) weist an wenigstens einem Teil
der Steher (4) eine auf einen Boden auflegbare und mit Kies
und/oder Erde belastbare Platte (8) auf, wobei die Platte (8) —
von der Schwenkebene weg — vorzugsweise verbreitert ist, um
so mit einem grésseren Gewicht beschwert zu werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Gelander mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches
1, sowie auf ein Dach mit einem solchen Gelander.

[0002] Klappbare Gelander sind schon in verschiedener Art fir Briicken, Notstege, die Blihnen von Verkaufsstéanden, zum
Absichern von Gruben, insbesondere aber fir begehbare Décher, wie Flachdécher oder Décher mit geringer Neigung
vorgeschlagen worden. Als Beispiele seien die Dokumente DE 3 803 211 A1 oder DE 20 214 613 U1 genannt.

[0003] Beibegehbaren Déchern will man oft die Dachflache so weit wie méglich fir eine Begriinung oder fir das Anbringen
von Sonnenkollektoren, insbesondere der photovoltaischen Art, ausnitzen. In beiden Fallen bedarf es einer periodischen
Wartung. Zum Schutze des Wartungspersonals dienen die klappbaren Gelander, die nur wahrend der Dauer der Wartung
in ihre stehende Lage gebracht werden, danach aber abgesenkt werden, um einen unschénen Anblick des Hauses zu
vermeiden. Bei vielen klappbaren Gelandern — so auch im Falle der DE 20 214 613 U1, werden die Steher samt Griffstange
gegen das Innere der Dachflache geklappt. Das aber bedeutet, dass der so vom umgeklappten Geléander besetzte Teil
der Dachflache nicht begriint oder mit Sonnenkollektoren belegt werden kénnen. Dazu kommt noch ein zum Gelander
fihrender Weg, der einen weiteren Teil der Dachflache wegnimmt.

[0004] Deshalb wurde in der FR-2 661 932 A1 schon ein Gelédnder mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches
1 vorgeschlagen, bei dem je zwei Steher durch eine Griffstange (und zusétzlich darunter durch eine zur Griffstange par-
allele Stange) derart gelenkig miteinander verbunden sind, dass sie in der von Stehern und Griffstange definierten Ebene
verschwenkbar sind. Dadurch wird also weniger Dachflache in Anspruch genommen.

[0005] Problematisch ist nur die Ausgestaltung der Basiskonstruktion, an der die Gelenke flir die Steher vorgesehen sind,
denn diese Basis muss fest und sicher sein, um ein Umstilirzen des Gelanders zu verhindern. Die FR-2 661 932 schweigt
sich Uber die Art der Befestigung aus. Im Falle der DE 20 214 613 U1, wurde vorgeschlagen, ein Basisblech an jedem
der Steher jeweils mit vier Schrauben im Dach festzuschrauben. Das Anbohren des Daches ist aber aus Grlinden der
Dichtheit meist nicht ratsam. Am Markte befindliche klappbare Gelander werden mit abstehenden Gewichten, etwa in der
Art festgehalten, wie es die DE 3 803 211 zeigt. Auch dadurch geht viel Dachflache verloren, abgesehen davon dass das
Montieren schwerer Gewichte nicht einfach ist.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Gelander der in der Ebene schwenkenden Art so auszuge-
stalten, dass einerseits die Nutzung méglichst der gesamten Dachflache gewdhrleistet ist, und dass anderseits durch
Vermeidung sperriger und schwer anzubringender Gewichte die Montage vereinfacht ist.

[0007] In einem ersten Gedankenschritt geht die Erfindung von der Erkenntnis aus, dass besonders auf Flachdachern im
allgemeinen eine Kies- oder — allgemein gesprochen — eine Substratschiittung vorgesehen ist. Dieser Kies hat natlrlich
ein gewisses Gewicht, ist aber als Schittung leicht aufzubringen. In einem zweiten Schritt ergab sich die Logik, dass
eine flache, mit dem jeweiligen Steher verbundenen Platte in der Hohe ja nur wenig aufgetragen wird, und die sperrigen
Gewichte vermieden werden kénnen, indem man die Platte mit dem Kies (im Falle einer Begriinung wére auch Erde
moglich) beschweren kann.

[0008] Wenn auch die Abmessungen der Platte zum Erhalt einer gewlinschten Stabilitdt des Gelanders auch von der
Beschaffenheit der Substratschiittung, von ihrer Dicke etc. abhéngt so ist es doch glinstig, wenn die Platte — von der
Schwenkebene weg — verbreitert ist, so dass man mehr Kies — und damit mehr Gewicht — auflegen kann. Da die Platte der
Héhe nach nicht stark auftragt, steht somit praktisch die gesamte Dachflache, etwa fir die Aufstellung von Sonnenkollek-
toren, zur Verfligung. Bei einer solchen Ausbildung ist es bevorzugt, wenn die, vorzugsweise stetige, Verbreiterung von
der Schwenkebene bis zum Ende der Platte (8) das Zwei- bis Vierfache betragt und/oder dass die Lange der Platte (8)
vom schmalsten Teil im Bereiche des Stehers (4) bis zum breitesten Teil mindestens 1 m betragt (wodurch die Substrat-
schittung an einem ausreichenden Hebelarm an der Platte angreift), vorzugsweise nicht mehr als 1,5 m (um das Gelander
leichter handhabbar zu machen) und/oder dass die Platte eine Flache von mindestens 4000 cm? aufweist, vorzugsweise
mehr, also etwa das Doppelte.

[0009] Das Gelander muss natirlich fest und solide sein, was zu seinem Eigengewicht an sich beitragt. Daher ist es unter
Umstanden schwer aus seiner liegenden Lage in die stehende zu bringen, es ist deshalb glnstig, wenn es nur zwei oder
drei Steher aufweist, und die am Ende der Griffstange (zweckmaéssig auch an einer zur Griffstange parallelen Stange)
Anschlussflachen vorgesehen sind, Uber welche ein Gelanderelement, insbesondere gleicher Art, anschliessbar ist, so
dass ein relativ langes Gelénder bzw. in an sich beliebiger Lange gebildet werden kann. Dieser Gedanke lasst sich auch
bei anderer Ausbildung der Basiskonstruktion verwirklichen und stellt somit eine eigene Erfindung dar. In jedem Falle hat
man so leicht handhabbare Langen des Gelanders.

[0010] Ein Dach mit einem solchen Gelander ist in glinstiger Weise mit den Merkmalen des Anspruches 8 versehen, denn
an sich ware es ja auch mdglich, die Basisplatten nach aussen zu kehren, womit aber das Gelander weiter ins Innere der
Dachfléche verschoben wére und somit Dachflache fur die Nutzung verloren ginge.

[0011] Gerade wegen der Verschwenkbarkeit in der Ebene des Gelanders muss in den Eckbereichen eines Daches Platz
fir diese Verschwenkung frei bleiben. Das kann flr die Sicherheit der Wartungsperson problematisch werden, weshalb
vorzugsweise die Merkmale des Anspruches 9 vorgesehen sind.
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[0012] Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in der Zeichnung schematisch dar-
gestellten bevorzugten Ausfihrungsbeispiels, worin

Fig. 1 ein Flachdach mit darauf stehendem Gelander zeigt;

Fig. 2 die Konstruktion eines Stehers mit Fixiereinrichtung und Anschlussflachen flr ein benachbartes Gelanderele-
ment im Schragriss veranschaulicht;

Fig. 3 diesen Steher in der liegenden Lage darstellt; und

Fig. 4 den Eckbereich eines Daches mit im Winkel zueinander stehenden Gelandern zeigt.

[0013] Gemass Fig. 1 ist ein Gebaude 1 mit einer flachen, begehbaren Dachflache 2 vorgesehen. Die Einzelheiten des
Gebaudes 1 sind nicht gezeigt, auch nicht eine Dachluke, durch die man auf die Dachflache gelangen kann, denn all dies
kann herkdmmlicher Natur sein.

[0014] Auf dieser Dachflache 2 sollen Sonnenkollektoren aufgestellt werden, die man von Zeit zu Zeit warten muss. Damit
das Wartungspersonal gegen Herabfallen geschiitzt ist, sind rund um die Dachflache 2 Gelédnderelemente 3a bis 3d
angebracht. Wie besonders an Hand der Elemente 3b und 3d ersichtlich ist, bestehen diese Elemente jeweils aus drei
Stehern 4 und einer Griffstange 5. Darliber hinaus ist noch eine zur Griffstange parallele Stange 6 vorgesehen. Beide
Stangen 5, 6 sind mit den Stehern 4 gelenkig verbunden.

[0015] Die Steher 4 selbst sind, wie spéater noch im Einzelnen besprochen wird, an ihrer Unterseite an einer Basis 7
angelenkt, so dass sie nach Beendigung der Wartung aus der in den Fig. 1 und 2 gezeigten stehenden Lage in die aus
Fig. 3 ersichtliche liegende Lage gebracht werden kdnnen, so dass die Gelanderelemente 3a bis 3d von einer vor dem
Gebaude 1 stehenden Person nicht gesehen werden kénnen. Mit der Basis 7 ist eine sich einseitig, in Fig. 1 gegen das
Innere der Dachflache 2 zu, verbreiternde Platte 8 verbunden. Durch die so geschaffene grosse Flache dieser Platte 8,
kann nach dem Aufstellen der Gelanderelemente 3a bis 3d, beim Bekiesen der Dachflache 2 eine relativ grosse Menge an
Kies (oder anderem Substrat) zum Beschweren der der Platte — und damit zur Stabilisierung der Steher 4 — aufgebracht
werden. Anderseits liegen die Platten 8 flach auf der Flache 2 auf und behindern daher das Aufstellen der geplanten
Sonnenkollektoren nicht. Theoretisch wére es natirlich denkbar, die Platten 8 gegen den Rand der Dachflache 2 zu legen,
womit aber die nutzbare Dachflache verringert ware.

[0016] An Hand der Gelander 3a und 3c ist zu sehen, dass dort fiinf Steher 4 vorgesehen sind. Damit ware aber das
Gewicht der Gelander 3a, 3¢ sehr hoch, und deshalb schwer zu manipulieren, um die Steher aus der in Fig. 1 gezeigten
Lage in die liegende Stellung (vgl. Fig. 3) zu bringen und zuriick. Deshalb sind die Gelander 3a und 3¢ zweckmassig aus
mindestens zwei Geldnderelementen zusammengesetzt, wie an Hand der Fig. 2 erlautert wird.

[0017] Zunéachst aber soll an Hand der Fig. 2 die Basiskonstruktion erldutert werden. Bei dieser ist die Platte 8 als un-
symmetrisches oder als rechteckiges Trapez ausgebildet, d.h. die Breite der Platte 8 nimmt stetig zu. Dies lasst einen
abfallfreien Schnitt, etwa aus einem Coil oder aus entsprechend dimensionierten Blechplatten, zu. Zwar kénnte die — ge-
nerell nicht notwenige, aber vorteilhafte — Verbreiterung an sich in Stufen oder beliebig vorgesehen sein, doch eine stetige
Verbreiterung erlaubt einen 6konomischeren Schnitt und eine Gewichtsoptimierung der Platte 8.

[0018] An der schméleren Seite der Platte 8 sind zwei durch einen Quersteg 9 versteifte Lagerwangen 10 vorgesehen,
die in einer Achsbohrung 11 eine Schwenkachse 12 flir den Steher 4 aufnehmen. Der Steher 4 kann somit samt den an
ihm bei 5” und 6 ‘angelenkten Stangen 5, 6 — bezogen auf Fig. 2 — im Uhrzeigersinn verschwenkt werden und nimmt dann
die in Fig. 3 veranschaulichte liegende Stellung ein.

[0019] Wenn man annimmt, dass die in Fig. 2 eingezeichnete Linie ME die durch den Steher 4 verlaufende Mittelebene
bezeichnet, dann ist auch ersichtlich, dass die Platte 8 mit einer Lange C Uber diese Mittelebene ME hinausragt, was zur
Stabilitat beitragt. Fir eine méglichst abfallfreie Herstellung der Platten 8 empfiehlt es sich, wenn die Verbreiterung vom
Punkte P1 weg bis zum Punkte P2 etwa im Bereiche des Zwei- bis Vierfachen, als beispielsweise das 2,5 bis 3-fache,
betragt. Um eine gute Hebelwirkung des Gewichtes des auf die Platten 8 gestreuten Kieses zu erhalten betrégt der Abstand
der Punkte P1 zu P2 zweckmassig wenigstens einen Meter, sollte aber — zur Erleichterung der Manipulation vorzugsweise
eineinhalb Meter nicht Uberschreiten.

[0020] Uber die in Fig. 2 gezeigte stehende Lage des Stehers 4 hinaus kann dieser aber nicht im Uhrzeiger-Gegensinne
verschwenken, weil ihn eine Fixiereinrichtung in der stehenden Lage festhalt. Die Fixiereinrichtung kann auf verschiedene,
dem Fachmann bekannt Arten verwirklicht werden, doch ist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine von der Platte 8
hochragenden Tragerplatte 13 vorgesehen, an deren oberen Ende eine Nase 14 sitzt. Beim Einsetzen des Stehers 4
in das Lager, d.h. vor dem Befestigen der Schwenkachse 12 an ihm, kann eine Gegennase 15 am Steher 4 Uber die
Nase 14 geschoben werden, wobei diese Konstruktion ein stabiles Festhalten sichert. Alternativ kénnte der Steher 4
standig mit der Schwenkachse in der Achsbohrung 11 sitzen, doch wére die Achsbohrung 11 als nach oben ragendes
Langloch ausgebildet, die das Einsetzen der beiden Nasen 14, 15 erlaubt. Die Nasen 14, 15 bilden jedenfalls eine I6sbare
Verrastung.
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[0021] Zu erwéhnen ist auch eine an der Basis 7 vorgesehene bzw. die Basen 7 (siehe Fig. 1) verbindende Schutzwand
16, die vom Boden hoch ragt. Diese Schutzwand 16 kann in beliebiger, vorzugsweise 18sbarer, Weise mit den Platten
verbunden sein und sichert, dass nicht Kies (oder Erde oder Werkzeuge) vom Dach herab fallen.

[0022] Um das Manipulieren des Gelanders zu erleichtern, ist es zweckmassig aus Gelanderelementen mit mindestens
zwei, gegebenenfalls drei (vgl. die Elemente 3b, 3d in Fig. 1) Stehern zusammengesetzt. Es kann dann das Geléander auf
die erforderliche Lange (z.B. die der Gelanderelemente 3a und 3c) gebracht werden, indem ein benachbartes Element, mit
Griffstange 5a bzw. paralleler Stange 6a an das erste, eben besprochene Element Uiber Anschlussflachen 17 aneinander
angeschlossen werden. So hat — entsprechend den Gelandern 3a, 3¢ der Fig. 1 — ein Element drei Steher, wogegen das
daran angeschlossene Element nur zwei besitzt, wobei von einem der Steher die Stangen 5, 6 gegen das Nachbarelement
vorragen, wie dies ja auch in Fig. 2 an Hand der Stangen 5a, 6a angedeutet ist. Diese Situation kann an sich beliebig
fortgesetzt werden und erspart bei zunehmender Lange mehr und mehr Steher.

[0023] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird dazu eine entlang der Griffstange 5a bzw. der parallelen Stange 6a ver-
schiebbare Muffe 18 Uber die Endflache von Griffstange 5 bzw. paralleler Stange 6 geschoben und beispielsweise mit
einer nur angedeuteten |6sbaren Rast 19 verbunden werden. Die Verschiebung wird z.B. durch ein Langloch 20 begrenzt.
Dabei ist die Verbindung der Griffstangen 5, 5a bereits verrastet, wogegen die Muffe 18 im Falle der parallelen Stange 6a
erst Uber die Stange 6 geschoben werden muss.

[0024] Damit das Gelénder in der liegenden Lage (vgl. Fig. 3) eng aneinander gefaltet werden kann, ist der jeweilige
Abstand der Steher voneinander (siehe Pfeil A) mindestens so gross oder grésser als die Hohe der Steher 4. Diese
liegende Lage ist in Fig. 3 gezeigt, in welcher Lage die beiden Stangen 5, 6 eng beieinander liegen und der Steher 4
beide gelenkig verbindet.

[0025] Eine besondere Aufgabe ergibt sich in einem Eckbereich eines Daches, denn es muss ja Platz fir die Verschwen-
kung der Steher in der Ebene von Steher 4 und Stangen 5, 6 in die liegende Lage vorgesehen werden. Dadurch ergibt sich
aber beim Aufrichten in die stehende Lage ein freier Raum R (Fig. 4). FUr dieses Problem ist erfindungsgemaéss vorgese-
hen, dass in den Raum R ein absperrendes Zwischenelement vorgesehen ist, wobei es sich dabei um ein einsetzbares
Gelanderelement handeln kann, im einfachsten Falle aber von Ketten gebildet ist, wobei an den Griffstangen 5, 5° der
Fig. 4 Osen 21 vorgesehen sind. Die Verwendung von Ketten ist deshalb vorteilhaft, weil beim sie beim Umlegen in die
liegende Lage wegen ihrer Flexibilitat am Gelander bzw. an den Osen angehangt bleiben kénnen.

Patentanspriiche

1. Gelander mit wenigstens zwei Stehern (4), die in einer Ebene mindestens durch eine Griffstange (5) miteinander
verbunden sind, welche Steher (4) im Bodenbereich derart an einer Basis (7) angelenkt sind, dass sie in der Ebene
aus einer stehenden Lage in eine liegende Lage verschwenkbar und mindestens in der stehenden Lage mit Hilfe
einer Fixiereinrichtung (14, 15) fixierbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis (7) an wenigstens einem Teil
der Steher (4) eine auf einen Boden auflegbare und mit einem Substrat belastbare Platte (8) aufweist.

2. Gelander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (8) — von der Schwenkebene weg — verbreitert
ist, und dass bevorzugt die, vorzugsweise stetige, Verbreiterung von der Schwenkebene bis zum Ende der Platte (8)
das Zwei- bis Vierfache betragt und/oder dass die Lange der Platte (8) vom schmalsten Teil im Bereiche des Stehers
(4) bis zum breitesten Teil mindestens 1 m betragt, vorzugsweise nicht mehr als 1,5 m und/oder dass die Platte eine
Flache von mindestens 4000 cm? aufweist.

3. Gelander nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es nur zwei oder drei Steher (4) aufweist, und
dass am Ende mindestens der Griffstange (5 bzw. 5a) Anschlussflachen (17, 18) vorgesehen sind, (iber welche ein
Gelanderelement, insbesondere gleicher Art, anschliessbar ist.

4. Gelander nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixiereinrichtung (14, 15)
von lésbaren Verrastungen gebildet ist, und dass vorzugsweise die Platte (8) eine nach oben ragende Nase (14) tragt,
in die eine Gegennase (15) am Steher (4) einsetzbar ist.

5. Gelander nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (8) sich zu beiden
Seiten der Mittelebene (ME) des Stehers (4) erstreckt.

6. Gelander nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der Steher (4)
voneinander mindestens der Hohe der Steher (4) entspricht.

7. Gelander nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Basis (7) eine sich
parallel zur Schwenkebene erstreckende, zum Boden reichende Schutzwand (16) vorgesehen ist.

8. Begehbares Dach mit einem Gelander nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass
alle Platten (8) der Basis (7) des Gelanders gegen das Innere der Dachflache (2) gerichtet sind.

9. Begehbares Dach nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereiche eines Ecks zweier in einem Winkel
zueinander stehenden Gelander ein Zwischenelement eingesetzt ist, z.B. mindestens eine Absperrkette.
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Fig. 2
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Fig. 4
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