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ET PROCEDE D'UTILISATION.

LONGE A LONGUEUR MODULABLE, HAR-
NAIS D’ENCORDEMENT, DISPOSITIF DE REMONTEE
SUR CORDE ET PROCEDE D’UTILISATION
Une longe comprend un élément filaire (2) avec deux ex-
trémités (2a, 2b). Un enrouleur (3) a ressort (4) est muni
d’un rotor (5) mobile par rapport a un stator (6) selon deux
sens de rotation. L’élément filaire (2) est fixé au rotor (5)
pour se dérouler ou s’enrouler. Un blogueur (9) est monté
mobile entre une position ou le blogueur (9) est a distance
de la zone de contact texturée (8) pour autoriser |a rotation
du rotor (5) et une position ou le bloqueur (9) est en contact
de la zone de contact texturée (8) pour bloquer la rotation du
rotor (5). Le bloqueur (9) est monté mobile par rapport au
stator (6) pour se déplacer sous I'effet de son poids selon
linclinaison du stator (6) par rapport au vecteur gravité pour
déplacer le bloqueur (9) entre les deux positions.
Figure pour 'abrégé : f igure 2




Description

Titre de I'invention : LONGE A LONGUEUR MODULABLE,
HARNAIS D’ENCORDEMENT, DISPOSITIF DE REMONTEE
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SUR CORDE ET PROCEDE D’UTILISATION

Domaine technique
L’invention est relative a une longe a longueur modulable, a un harnais

d’encordement, a un dispositif de remontée sur corde et a son procédé d’utilisation.

Technique antérieure

Dans de nombreuses pratiques acrobatiques, le cordiste est amené a utiliser des outils
qui sont fixés au harnais, par exemple un marteau, un perforateur ou une scie. Le
cordiste utilise un outil qui est maintenu au harnais par mesure de sécurité. L’outil est
maintenu au moyen d’une longe dont la longueur est choisie pour que le cordiste
puisse utiliser I’outil dans toute 1’amplitude recherchée de ses mouvements. Lorsque la
longe est fixée a la ceinture, la longe posséde généralement une longueur qui équivaut
a la distance entre la hanche et la main de I’ utilisation avec son bras tendu vers le haut.

Lorsque le cordiste n’utilise pas 1’outil, ce dernier pend depuis son point
d’accrochage. Il faut alors remonter 1’outil en tirant sur la longe. Si plusieurs outils
sont utilisés, ils peuvent pendre sous le cordiste et s’emméler les uns aux autres. En al-
ternative, il est possible de faire un nceud a la longe pour réduire la longueur effective
de la longe. Il faut alors faire et défaire régulicrement les nceuds.

Il est connu des longes €lastiques qui peuvent s’allonger lorsque 1’on tire dessus. Le
gain procuré par cette solution technique est modique car lorsque 1’outil est lourd
comme cela peut Etre le cas avec un perforateur ou une trongonneuse, la longe est com-
pletement tendue par le poids de I’outil. Si la raideur de I’élément €lastique est
augmentée pour éviter de tendre completement la longe avec des outils lourds, en
extension, le cordiste doit faire un effort pour tendre la longe ce qui le fatigue et/ou
rend son geste moins précis.

Une problématique proche existe pour les personnes qui réalisent réguliecrement des
opérations de remontée sur corde. Il est classique d’utiliser une pédale formée par une
longe. L extrémité supérieure de la longe est fixée a la corde par un bloqueur et
I’extrémité inférieure définit une boucle. L’ utilisateur place son pied dans la pédale et
prend appui dans la boucle pour remonter le long de la corde et remonter son point de
fixation a la corde. La pédale posséde une longueur liée a la taille de son utilisateur et
elle n’est utilisée que durant les phases de remontée sur corde. Entre ces phases, la
longueur de la longe gene 1’ utilisateur ce qui I’incite a nouer la longe pour réduire son

encombrement ou a la mettre dans un sac avec le risque qu’elle fasse des nceuds. La
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encore, la longe élastique n’est pas une solution intéressante car lorsque le pied quitte
la pédale, la longe se rétracte ce qui impose de commencer a 1’étirer avec les mains
avant d’introduire son pied. L’utilisateur appuyant de tout son poids pour remonter le
long de la corde, le matériau €lastique doit étre choisi en conséquence, ou il doit &tre
doublé par une portion résistante ce qui augmente I’encombrement.

Objet de I'invention

Un objet de I’invention consiste a prévoir une longue a longueur modulable qui est
plus pratique a utiliser que les configurations de I’art antérieur. A cet effet, la longe a
longueur modulable comporte :

- un élément filaire ayant une premicre extrémité et une deuxieme extrémité opposée
a la premicre extrémité ;

- un enrouleur comportant un rotor, un stator et un ressort, le rotor étant monté
mobile en rotation par rapport au stator selon deux sens de rotation opposé€s, au moins
la deuxieme extrémité de I’élément filaire s’échappant de 1’enrouleur, 1’élément filaire
étant 1ié fonctionnellement au rotor de sorte qu’une rotation du rotor cause
I’enroulement de I’élément filaire et que le déroulement de I’élément filaire cause la
rotation du rotor, la rotation du rotor modulant la distance effective entre la premicre
extrémité et la deuxicme extrémité de 1’élément filaire, et de sorte qu’en 1’absence de
sollicitation sur 1’ élément filaire, le ressort étant li€ au rotor et au stator de maniére a
enrouler I’élément filaire ;

- un point d’accrochage destiné a fixer la longe a un autre élément.

La longe a longueur modulable est remarquable en ce que :

- une zone de contact texturée est fixée au rotor ;

- un bloqueur est monté mobile entre une premiere position de bloqueur et une
deuxiéme position de bloqueur, la premiere position de bloqueur correspondant 1’une
des positions de bloqueur choisie parmi le bloqueur en contact de la zone de contact
texturée pour bloquer la rotation du rotor selon au moins un premier des deux sens de
rotation et le bloqueur a distance de la zone de contact texturée pour autoriser la
rotation du rotor au moins selon le premier des deux sens de rotation, la deuxicme
position de bloqueur correspondant a I’autre des deux positions de bloqueur ;

- une masse montée mobile par rapport au rotor et au stator, la masse se déplacant
sous I’effet de son poids selon I’inclinaison du stator par rapport au vecteur gravité, la
masse ¢tant lie fonctionnellement au bloqueur de sorte que le déplacement de la
masse entraine le déplacement du bloqueur parmi la premicre position de bloqueur et
la deuxieme position de bloqueur et que le déplacement du bloqueur entraine le dé-
placement de la masse.

Selon un mode de réalisation, I’enrouleur est apte a tourner dans les deux sens de

rotation opposés lorsque le bloqueur est a distance de la zone de contact texturée.
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Avantageusement, la zone de contact texturée définit des dents asymétriques et/ou le
bloqueur définit une téte asymétrique dans un plan de coupe perpendiculaire a 1’axe de
rotation du rotor pour autoriser une rotation du rotor par rapport au stator dans I’autre
des deux sens de rotation lorsque le bloqueur est en contact de la zone de contact
texturée.

Dans un développement, la zone de contact texturée est montée mobile en rotation
par rapport au rotor lorsque qu’un effort appliqué entre le rotor et la zone de contact
texturée est supérieur a un effort seuil de manicre a autoriser la rotation du rotor selon
le au moins un des deux sens de rotation lorsque le bloqueur est en contact de la zone
de contact texturée.

Préférentiellement, le rotor est muni d’un anneau qui posseéde une couronne externe
et une couronne interne, 1’une de la couronne interne et de la couronne externe formant
la zone de contact texturée, I’autre de la couronne interne et de la couronne externe
formant un dispositif de déconnexion mécanique avec le rotor lorsqu’un effort seuil est
atteint.

Dans un mode de réalisation particulier, le rotor et ’autre de la couronne interne et
de la couronne externe définissent un premier jeu de dents et un deuxieme jeu de dents,
le premier jeu de dents et/ou le deuxieme jeu de dents €étant déformables €lastiquement.

Avantageusement, le bloqueur est monté€ a translation dans une glissiere ou le
bloqueur est monté a rotation autour d’un arbre de rotation.

De maniere préférentielle, le bloqueur et la masse sont monolithiques ou monoblocs.

Dans une configuration avantageuse, le stator définit un premier orifice de sortie pour
la premiere extrémité de I’élément filaire et un deuxi¢me orifice de sortie de la
deuxieme extrémité, les premicre et deuxi¢me orifices de sortie étant diamétralement
opposés selon un diametre du rotor. La masse se déplace principalement ou exclu-
sivement selon un axe parallele a I’axe reliant les premiere et deuxieme orifices de
sortie.

Dans un mode de réalisation particulier, 1’élément filaire passe a travers une fente du
rotor et lorsque I’élément filaire est completement étiré entre la premicre extrémité et
la deuxieme extrémité, I’enrouleur est mobile le long de 1’élément filaire.

Il est particulicrement avantageux de prévoir que la premicre extrémité de 1’élément
filaire forme un anneau autour du rotor et est fixée au rotor et un deuxieme élément
filaire est fixé au stator. Le deuxieme élément filaire posseéde une deuxieme extrémité
formant une deuxieme boucle passant a travers la premiere boucle et a travers le rotor,
la rotation du rotor étant sans influence sur un allongement ou un rétrécissement du
deuxieme élément filaire.

L’invention a également pour objet un harnais d’encordement muni d’une longe

porte-outil qui est plus facile a utiliser que les configurations de I’art antérieur. Le
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harnais d’encordement comporte une longe a longueur variable selon I’une quelconque
des configurations précédentes. Le point d’accrochage est fixé a un anneau d’ancrage
du harnais d’encordement.

Dans un mode de réalisation particulier, un outil est monté a la deuxi¢me extrémité
de I’élément filaire, la premiere extrémité de 1’élément filaire quittant le stator par un
premier orifice et la deuxi¢me extrémité de 1’é1ément filaire quittant le stator par un
deuxieéme orifice et dans lequel le bloqueur est agencé pour bloquer le rotor lorsque le
deuxieme orifice est a une altitude plus €élevée que le premier orifice.

Préférentiellement, un outil est fixé a la deuxieme extrémité de 1’élément filaire, la
deuxieme extrémité de I’élément filaire quittant le stator par un deuxieme orifice. Le
bloqueur est agencé pour bloquer la rotation du rotor selon le premier sens de rotation
lorsque le vecteur reliant I’axe de rotation du rotor et le deuxi¢me orifice est dirigé vers
le haut, et pour autoriser la rotation du rotor selon le premier sens de rotation lorsque le
vecteur reliant ’axe de rotation du rotor et le deuxieme orifice est dirigé vers le bas, le
premier sens de rotation correspondant a un enroulement de 1’élément filaire.

L’invention a également pour objet un procédé d’utilisation d’un harnais
d’encordement qui est plus facile a utiliser que les harnais d’encordement possédant les
longes porte-outil de 1’art antérieur.

On tend a atteindre ce résultat au moyen d’un procédé de d’utilisation d’un harnais
d’encordement selon 1’une des configuration précédentes comportant au moins les
étapes suivantes :

- fournir ledit harnais d’encordement ;

- orienter le stator vers le bas de sorte que le bloqueur bloque le rotor pour empécher
le déroulement de 1I’élément filaire ;

- orienter le stator vers le haut de sorte que et tirer sur I’élément filaire pour dérouler
1I’élément filaire du rotor et éloigner la premicre extrémité de la deuxieme extrémité.

L’invention a également pour objet un dispositif de remontée sur corde qui est plus
facile a utiliser que les dispositifs de I’art antérieur.

Le dispositif de remontée sur corde comporte un bloqueur de corde destiné a €tre fixé
a une corde et une longe a longueur variable selon I’une quelconque des configurations
précédentes. Le bloqueur de corde est fixé au point d’accrochage de la longue a
longueur variable et un anneau destiné a recevoir le pied d’un cordiste est fixé a ou est
formé par la deuxiecme extrémité de I’élément filaire, la deuxieme extrémité quittant le
stator par un deuxi¢me orifice. Le bloqueur est agencé pour bloquer la rotation du rotor
selon le premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant I’axe de rotation du rotor et
le deuxieme orifice est dirigé vers le bas, et pour autoriser la rotation du rotor selon le
premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant I’axe de rotation du rotor et le

deuxieéme orifice est dirigé vers le haut, le premier sens de rotation correspondant a un
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enroulement de 1’élément filaire.

En alternative, le dispositif de remontée sur corde comporte un bloqueur de corde
destiné a étre fixé a une corde et une longe a longueur variable selon I’une quelconque
des configurations précédentes. Le bloqueur de corde est fix¢€ a la deuxieéme extrémité
de I’élément filaire et un anneau destiné a recevoir le pied d’un cordiste est fixé a ou
est formé par au point d’accrochage de la longue a longueur variable, la deuxicme
extrémité quittant le stator par un deuxieme orifice. Le bloqueur est agencé pour
bloquer la rotation du rotor selon le premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant
I’axe de rotation du rotor et le deuxieme orifice est dirigé vers le haut, et pour autoriser
la rotation du rotor selon le premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant ’axe de
rotation du rotor et le deuxieme orifice est dirigé vers le bas, le premier sens de
rotation correspondant a un enroulement de I’élément filaire.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre de modes particuliers de réalisation et de mise en ceuvre de l'invention
donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans
lesquels :

[fig.1] la [fig.1] illustre de maniere schématique, une vue en perspective d’une longe
avec le capot ;

[fig.2] la [fig.2] illustre, de maniere schématique, une vue en perspective d’une longe
sans le capot du stator ;

[fig.3] la [fig.3] illustre, de maniere schématique, une vue de dessus d’un premier
mode de réalisation d’une longe sans le capot du stator, sans la zone de contact
texturée et sans dispositif de déconnexion mécanique ;

[fig.4] la [fig.4] illustre, de maniere schématique, une vue en perspective de
I’enrouleur de la [fig.3], du premier mode de réalisation de la longe dépourvue du
capot du stator, de la zone de contact texturée, du dispositif de déconnexion mécanique
et de I’élément filaire ;

[fig.5] la [fig.5] illustre, de maniere schématique, une vue en perspective de
I’enrouleur de la [fig.3], du premier mode de réalisation de la longe dépourvue du
capot du stator, de la zone de contact texturée, du dispositif de déconnexion mécanique
et de la partie haute du rotor ;

[fig.6] la [fig.6] illustre, de manicre schématique, une vue de dessus de I’enrouleur de
la [fig.5] ;

[fig.7] la [fig.7] illustre, de manicre schématique, une vue de dessous de
I’assemblage formé par la partie supérieure du rotor, 1’élément filaire, le ressort et le
bloqueur selon le premier mode de réalisation ;

[fig.8] la [fig.8] illustre, de maniere schématique, une vue en perspective du support
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du stator avec 1’élément filaire selon le premier mode de réalisation ;
[fig.9] la [fig.9] illustre, de maniere schématique, une vue d’un deuxieéme mode de

réalisation d’une longe sans le capot et sans 1’élément filaire,

[fig.10] la [fig.10] illustre, de maniere schématique, une vue en perspective d’un
harnais d’encordement connecté a une longe formant une longe porte-outil ;

[fig.11] la [fig.11] illustre, de maniere schématique, un dispositif de remontée sur
corde comportant une longe a longueur variable ;

[fig.12] la [fig.12] illustre, de maniere schématique une vue en perspective d’un autre
mode de réalisation d’un enrouleur dépourvu du support avec son élément filaire et son
ressort ;

[fig.13] la [fig.13] illustre, de maniere schématique, une autre vue en perspective de

I’enrouleur selon la [fig.12] et dépourvu du support et de son élément filaire.

Description des modes de réalisation

Les figures 1 a 9 illustrent une longe 1 qui est une longe a longueur modulable. La
longe 1 possede un ¢élément filaire 2 ayant une premicre extrémité 2a et une deuxieme
extrémité 2b opposée a la premiere extrémité 2a. Completement tendu, 1’élément
filaire 2 possede une premicre longueur qui sépare la premicre extrémité 2a et la
deuxieme extrémité 2b. La longe 1 est configurée pour moduler la distance de sé-
paration entre la premicre extrémité 2a et la deuxi¢me extrémité 2b de 1’élément filaire
2.

Dans les modes de réalisation illustrés, 1’élément filaire 2 est une sangle, mais il est
également possible de prévoir une corde, un cable ou tout autre €lément filaire adapté.
Afin de moduler la longueur effective de 1’élément filaire 2, la longe 1 possede un
enrouleur 3. L’enrouleur 3 comporte, un ressort 4, un rotor 5 et un stator 6. Le rotor 5

est monté mobile en rotation par rapport au stator 6 selon deux sens de rotation
opposés. L’élément filaire 2 est fixé€ au rotor 5 de maniere que la rotation du rotor 5
cause I’enroulement ou le déroulement de 1’élément filaire 2. Le rotor 5 possede un
sens de rotation qui réalise I’enroulement de 1’élément filaire 2 et un sens de rotation
qui réalise le déroulement de I’élément filaire 2. La rotation du rotor 5 module la
distance effective entre la premiere extrémité 2a et la deuxieme extrémité 2b. Au
moins la deuxieme extrémité 2b de 1’élément filaire 2 s’échappe de I’enrouleur 3 de
sorte que la rotation du rotor 5 cause le rapprochement ou autorise 1’€loignement de la
deuxieme extrémité 2b par rapport au stator 6. Le rotor 5 posseéde un tambour qui
recoit I’élément filaire 2.

La longe 1 possede un point d’accrochage qui est destiné a fixer la longe 1 a un
élément de support. L’élément de support est choisi préférentiellement parmi un

harnais, un point d’ancrage fixe dans un mur ou un autre élément ou un bloqueur de



[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

corde. Le point d’accrochage de la longe 1 peut étre une extrémité de I’élément filaire
2, par exemple la premiere extrémité 2a ou la deuxieme extrémité 2b ou une autre
picce.

Une partie de I’élément filaire 2 peut étre montée fixement sur le rotor 5, par
exemple le milieu ou une zone intermédiaire de I’élément filaire 2 est fix€ au rotor 5.
De cette maniere, la rotation du rotor 5 entraine un allongement ou un raccour-
cissement a I’identique des deux brins de 1’élément filaire 2 qui quittent I’enrouleur 3.
Dans une autre alternative, la premicre extrémité 2a de 1’élément filaire 2 est fixée au
rotor 5 et le stator 6 est directement fixé a un point d’ancrage ou au moyen d’un
deuxieme €lément filaire fix€ au stator 6. Ce mode de réalisation est moins intéressant
car D’effort appliqué sur I’élément filaire 2 est toujours appliqué a I’enrouleur 3.
L’enrouleur 3 assure le transfert de 1’effort entre le point d’ancrage et la deuxicme
extrémité 2b.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 1 a 8, I’élément filaire 2 possede
deux brins qui quittent le stator 6 par deux orifices distincts. Le premier brin possédant
la premiere extrémité 2a quitte le stator 6 a travers le premier orifice 6a alors que le
deuxieme brin possédant la deuxieme extrémité quitte le stator 6 a travers le deuxieéme
orifice 6b. Lorsque la premiere extrémité 2a est fixée au rotor 5, le stator 6 peut €tre
dépourvu du premier orifice 6a.

Comme illustré aux figures 5 et 6, I’enrouleur 3 possede un ressort 4 qui est {ixé
d’une part au stator 6 et d’autre part au rotor 5. Hors de sa position d’équilibre, le
ressort 4 est configuré pour faire tourner le rotor 5 afin d’enrouler I’élément filaire 2 et
donc pour réduire autant que possible la longueur effective de 1’élément filaire 2. En
I’absence de sollicitation sur I’élément filaire 2, le ressort 4 réalise 1’enroulement de
I’élément filaire 2. Le ressort 4 s’oppose au déplacement du rotor 5 par rapport au
stator 6 hors de sa position d’équilibre.

Dans le mode de réalisation illustré, le ressort 4 est un ressort en spirale, mais
d’autres configurations de ressort sont possibles. Hors de son €tat d’équilibre, le ressort
4 applique une force qui fait tourner le rotor 5 dans un sens de rotation dit sens
d’enroulement. Dans le mode de réalisation illustré aux figures 3, 5, 6 et §, ’arbre de
rotation 7 autour duquel tourne le rotor 5 est monté en saillie du support 6¢ du stator 6.
L’arbre de rotation 7 définit une fente 7a et le ressort 4 passe a I’intérieur de la fente 7a
pour €tre {ixé au stator 6. L’arbre de rotation 7 est €également formé par une partie du
capot 6d du stator 6. D’autres configurations sont possibles.

Afin de faciliter son utilisation, I’enrouleur 3 possede un systeme de blocage muni
d’une zone de contact texturée 8 qui coopere avec un bloqueur 9. La zone de contact
texturée 8 est fixée au rotor 5 ou fait partie du rotor 5. Dans un premier mode de réa-

lisation, la zone de contact texturée 8 est montée fixement au rotor 5 de sorte que la



[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

rotation du rotor 5 entraine la rotation de la zone de contact texturée 8§ et que la rotation
de la zone de contact texturée 8§ entraine la rotation du rotor 5. La rotation du rotor 5
pour dérouler I’élément filaire 2 peut étre obtenue en tirant sur I’élément filaire 2 et au
moyen du ressort 4 pour enrouler 1’élément filaire 2.

Le bloqueur 9 est monté mobile entre une premicre position de bloqueur et une
deuxieme position de bloqueur. Selon les configurations recherchées, la premiere
position de bloqueur correspond a I’une des positions de bloqueur choisies parmi le
bloqueur 9 en contact de la zone de contact texturée 8 pour bloquer la rotation du rotor
5 selon au moins un premier des deux sens de rotation et le bloqueur 9 a distance de la
zone de contact texturée 8 pour autoriser la rotation du rotor 5 au moins selon le
premier des deux sens de rotation. La deuxiéme position de bloqueur correspond a
I’autre des deux positions de bloqueur.

Pour bloquer la rotation du rotor 5 dans le premier sens de rotation, le bloqueur 9
s’insere dans une ou plusieurs des cavités de la zone de contact texturée 8. Pour
autoriser la rotation du rotor 5 dans le premier sens de rotation, le bloqueur 9 est
déplacé pour se trouver hors des cavités.

Le bloqueur 9 est monté mobile par rapport au stator 6 et par rapport au rotor 5 pour
définir une position bloquant le rotor 5 par rapport au stator 6 et une position autorisant
la rotation du rotor 5 par rapport au stator 6. De maniere avantageuse, pour bloquer le
rotor 5, le bloqueur 9 prend appui sur le stator 6.

Une masse 9’ est montée libre par rapport au stator 6 pour se déplacer sous I’effet de
son poids selon 1’inclinaison du stator 6 par rapport au vecteur gravité. Selon
I’inclinaison du stator 6, la masse 9° se déplace entre une premicre position de masse
9’ et une deuxieme position de masse 9°. La masse 9’ est liée fonctionnellement au
bloqueur 9 de sorte que le déplacement de 1la masse 9 entraine le déplacement du
bloqueur 9 parmi la premiere position de bloqueur 9 et la deuxieme position de
bloqueur 9 et que le déplacement du bloqueur 9 entraine le déplacement de la masse 9°.

En d’autres termes, selon ’inclinaison prise par le stator 6, la masse 9° se déplace
sous ’effet de son poids ce qui cause le déplacement du bloqueur 9. Le bloqueur 9 se
déplace pour venir en contact de la zone de contact texturée 8 ou au contraire pour
s’éloigner de la zone de contact texturée 8. Selon I’inclinaison du stator 6, le bloqueur
9 se déplace et le rotor 5 est bloqué au moins dans le premier sens de rotation ou il est
libre de rotation dans le premier sens de rotation et préférentiellement dans les deux
sens de rotation.

L’inclinaison du stator 6 correspond a 1’angle qui existe entre un vecteur partant de
I’axe de rotation et dirigé vers I’ orifice de sortie 6b de la deuxiéme extrémité 2b de
I’élément filaire 2 et le vecteur gravité. Le vecteur représentatif de I’inclinaison est per-

pendiculaire a 1’axe de rotation du rotor 5. Le stator 6 peut étre incliné vers le haut,
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Lorsque la masse 9 est montée dans une glissicre 10 comme cela est illustré aux
figures 2 a 8, il est avantageux que I’axe de translation défini par la glissiere 10 soit
parallele a au vecteur représentatif de I’inclinaison. De maniere encore plus
avantageuse, lorsque le stator 6 définit deux orifices 6a et 6b, les deux orifices sont
diamétralement opposés selon un diametre du rotor 5 et les deux orifices 6a et 6b dé-
finissent un axe parallele avec le vecteur représentatif de I’inclinaison.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 2 a 8, le bloqueur 9 se présente sous
la forme d’un pion qui est monté a translation dans une glissiere 10 aménagée dans le
stator 6, ici plus particulierement dans le support 6°. Il est avantageux de prévoir un
pion monté a coulissement dans une glissiere 10 car le mouvement du pion 9 est bien
maitris€. D’autres mouvements sont possibles, par exemple un bloqueur 9 monté en
rotation avec un pion qui se rapproche ou s’éloigne de la zone de contact texturée 8
selon I’inclinaison du stator 6 comme cela est illustré a la [fig.9].

Dans les modes de réalisation illustrés, la masse 9’ et le bloqueur 9 sont formés par la
méme picce. La masse 9° et le bloqueur 9 sont monolithiques ou monoblocs. Cette
configuration est plus compacte. En alternative, la masse 9’ et le bloqueur 9 sont deux
picces distinctes, par exemple deux pieces reliées par au moins un engrenage. La
masse 9 peut €tre mobile en rotation alors que le bloqueur 9 est mobile en translation
ou inversement. D’autre configurations sont possibles.

Le mode de réalisation illustré aux figures 1 a 8 illustre un stator avec deux orifices
6a et 6b et un élément filaire unique qui s’échappe du stator 6 par les deux orifices 6a
et 6b. L’élément filaire 2 quitte le stator 6 a partir de ces deux orifices 6a et 6b et la
rotation du rotor cause 1’allongement ou le raccourcissement de 1’élément filaire par
chacune des deux extrémités 2a/2b. Ce mode de réalisation peut €tre appliqué a la
longe illustrée a la [fig.9].

Dans les modes de réalisation des [fig.10] a 13, la premiere extrémité 2a est fixée au
rotor 5. L’élément filaire 2 dont la longueur est modulée par la rotation du rotor 5
s’échappe uniquement par I’orifice 6b. Le point d’accrochage peut étre formé par le
stator 6 ou par un deuxieme €lément filaire fix€ au stator 6. Dans le mode de réa-
lisation illustré, le stator définit préférentiellement un premier orifice 6a recevant le
deuxieme €lément filaire pour faciliter la compréhension du fonctionnement de la
longe et éviter le déplacement du deuxieme €lément filaire par rapport au stator 6.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 2 a 8, la glissiere 10 est disposée au-
dessus du deuxieme orifice 6b. La glissiere 10 peut également €tre disposée en dessous
du deuxieme orifice 6b en déplagant la zone de contact texturée 8 de la méme manicre.
Le bloqueur 9 et la masse 9” sont formés par la méme piece. Sur la [fig.3], un premier

vecteur représentatif de 1’inclinaison est représenté par une fleche pleine partant de
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I’arbre de rotation 7. Lorsque le stator 6 est incliné vers le haut, c’est-a-dire que le
vecteur est inclin€ vers le haut, le bloqueur 9 quitte la zone de contact texturée § et
autorise la rotation du rotor 5 au moins selon le premier sens de rotation. Lorsque le
stator 6 est incliné vers le bas, le bloqueur 9 entre dans une cavité de la zone de contact
texturée § et le bloqueur 9 interdit la rotation du rotor 5 au moins selon le premier sens
de rotation

Un deuxieme vecteur représentatif de I’inclinaison est représenté par une fleche en
pointillé partant de I’arbre de rotation 7. Lorsque le stator 6 est incliné vers le haut,
c’est-a-dire que le vecteur est incliné vers le haut, le bloqueur 9 se déplace pour venir
en contact de la zone de contact texturée 8 et bloquer au moins le premier sens de
rotation du rotor 5. Lorsque le stator 6 est dirigé vers le bas, le bloqueur 9 se déplace
pour s’€loigner de la zone de contact texturée 8§ et autoriser la rotation du rotor 5 au
moins selon le premier sens de rotation. Dans le mode de réalisation illustré, la rotation
est libre dans les deux sens.

Dans une alternative de réalisation non illustrée, la glissiere 10 est montée sur le
stator 6 de manicre diamétralement opposée par rapport a I’axe de rotation du rotor. Le
fonctionnement est inversé. Dans une autre alternative de réalisation, la masse 9’ et le
bloqueur 9 sont connectés par une roue dentée, le fonctionnement est également
inversé par rapport a ce qui vient d’€tre expliqué. Le montage de la glissiere au-dessus
du premier orifice 6a et I’ utilisation d’une roue dentée permet d’avoir un fonc-
tionnement identique a ce qui a ét€ indiqué plus haut. Différentes connexions mé-
caniques sont possibles entre le bloqueur 9 et la masse 9° pour que ces deux €léments
se déplacent de la méme manicre ou dans des directions opposées par rapport a I’axe
de rotation du rotor. Il est également possible d’avoir une vitesse de déplacement du
bloqueur plus rapide, égale ou plus lente que la vitesse de déplacement de la masse 9°.
Comme indiqué plus haut la glissiere imposant un déplacement en translation du
bloqueur 9 peut étre remplacée par un arbre de rotation pour avoir un bloqueur mobile
en rotation. D’autres mouvement sont possibles.

La glissiere 10 peut étre formée en partie dans I’arbre de rotation 7 définie a partir du
stator 6. La configuration de la glissicre 10 permet de définir si le blocage du rotor 5 se
fera avec un stator incliné vers le haut ou vers le bas. Le bloqueur 9 monté dans la zone
centrale du rotor 5 peut €tre mobile en translation, en rotation ou selon un mouvement
plus complexe.

Afin de faciliter I’utilisation de la longe 1, il est préférable d’avoir un bloqueur 9 qui
est monté a translation selon un axe qui représente un rayon qui s’étend a partir de
I’axe de rotation du rotor 5. Dans la configuration illustrée, le bloqueur 9 est monté a
translation selon un diameétre qui relie le premier orifice 6a et le deuxiéme orifice 6b.

I1 est également possible d’avoir un bloqueur 9 qui est monté mobile en rotation et
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qui est reli€ a une masse 9” formant un contrepoids. Le bloqueur illustré a la [fig.3]
n’est plus mobile en translation mais en rotation autour d’un axe de rotation qui est
perpendiculaire a la direction reliant 1’axe de rotation du rotor 5 et le deuxieme orifice
6b et perpendiculaire a I’axe de rotation du rotor 5. Dans une alternative, le bloqueur 9
est mobile en rotation autour d’un axe de rotation qui est parall¢le a I’axe de rotation
du rotor 5. Selon que le stator 6 est dirigé vers le haut ou vers le bas, le bloqueur 9 se
rapproche ou s’éloigne du rotor 5. La encore, le bloqueur 9 peut étre installé au-
dessous ou au-dessus du premier orifice 6b ou du deuxieme orifice 6b. Il est également
possible d’installer le bloqueur 9 a une position quelconque autour du rotor 5. Il suffit
d’adapter la forme du bloqueur 9 et son axe de rotation pour obtenir le blocage ou la
rotation du rotor selon une orientation spécifique du stator 6 par rapport a la gravité.
Cette configuration peut €également étre installée a I’intérieur de la zone creuse
délimitée par le rotor 5 en remplacement d’une partie de 1’arbre de rotation 7 ou a
I’intérieur de I’arbre de rotation 7. Pour avoir un bloqueur qui se déplace plus tot ou
plus tard lorsque le stator change d’inclinaison, il suffit de modifier la direction de
translation de la glissiere, ou I’axe de rotation qui définissent le mouvement de la
masse 9’ et/ou du bloqueur 9.

Pour conserver une longe compacte et de faible masse, il est préférable que la longe
ne soit pas utilisée avec des charges lourdes. Comme cela est illustré aux figures 1 a 8,
il est avantageux que le stator 6 ne soit pas directement accroché a son point d’ancrage
afin d’éviter que la force appliquée sur I’extrémité de 1’élément filaire 9 par 1’élément
fixé a la deuxieme extrémité 2b n’applique un effort trop €levé sur le bloqueur 9 et la
zone de contact texturée 8. Il est préférable qu’une extrémité de 1’élément filaire 2 soit
fixée au point d’ancrage et que 1’autre extrémité soit fixée par exemple a un outil pour
que dans son extension maximale, I’enrouleur 3 ne soit pas sollicité et que 1’effort soit
exclusivement supporté par I’élément filaire 2. Il est possible que les deux orifices 6a
et 6b soient alignés ou quasi-alignés avec 1’axe de rotation du rotor 5. De manicre
avantageuse, 1’élément filaire 2 passe a travers une fente 5° disposée tangente ou quasi-
tangente sur le rotor 5°.

Dans le cas de figure illustré, le ressort 4 est un ressort en spiral qui s’étend depuis la
surface du stator 6 pour venir face a I’élément filaire 2 sur sa hauteur.

Il est également avantageux que I’enrouleur 3 soit monté mobile par rapport a
I’élément filaire 2 lorsque 1I’élément filaire 2 est tendu. De cette maniere, lorsque
I’élément filaire 2 est en tension, I’effort est appliqué selon 1’axe longitudinal de
I’élément filaire 6 et aucun effort n’est appliqué sur I’enrouleur 3 ou un effort réduit.
En alternative, I’é1ément filaire 2 est fixé ponctuellement a I’enrouleur 3 de maniere a
ne pas transmettre des efforts a I’enrouleur 3.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 1 a 8, I’élément filaire 2 s’étend
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depuis les deux orifices 6a et 6b du stator 6 de sorte que 1’allongement et le raccour-
cissement de 1’élément filaire 2 intervient de part et d’autre du stator 6. Cependant, il
n’est pas toujours recherché d’avoir un enrouleur 3 qui s’écarte ou se rapproche des
deux extrémités de 1’élément filaire 2 avec la modulation de la longueur de 1’ élément
filaire 2. Le mode de réalisation illustré aux figures 9 a 13 présente une configuration
ol une seule extrémité de 1’élément filaire 2 s’€carte et se rapproche du stator 6 selon
le sens de rotation du rotor 5.

La premiere extrémité 2a de 1’élément filaire 2 est fixée au rotor 5, par exemple au
moyen d’une boucle fermée qui fait le tour du rotor 5. La deuxieme extrémité 2b
s’échappe de ’enrouleur 3 de sorte que la longueur effective de 1’élément filaire 2
évolue avec la rotation du rotor 5. Les autres caractéristiques sont identiques a celles
du mode de réalisation décrit plus haut et illustré aux figures 1 a 8. Le point
d’accrochage de la longe 1 n’est plus la premicre extrémité 2a de I’élément filaire 2
mais un point d’accrochage formé directement sur le stator 6 ou préférentiellement un
deuxieme élément filaire 2’ fixé€ au stator 6.

L’effort appliqué entre le deuxi¢me élément filaire 2’ et la deuxieme extrémité 2b de
I’élément filaire 2 assure la rotation du rotor 5 et I’élongation de 1’élément filaire 2. De
maniere préférentielle, le deuxieme élément filaire 2° forme une boucle qui passe a
travers I’arbre de rotation du rotor 5 et la boucle qui forme la premiere extrémité 2a et
fait le tour du rotor 5.

Ce mode de réalisation est avantageux car 1’application d’un effort supérieur a une
valeur seuil qui réalise la rupture du rotor 5 et/ou du stator 6 n’engendre pas obliga-
toirement la perte du lien mécanique entre le point d’accrochage et la deuxieéme
extrémité 2b. Les deux boucles sont prises 1’une dans 1’autre de sorte qu’en cas de dé-
térioration de ’enrouleur, 1’effort entre les deux extrémités de 1’élément filaire 2 est
repris par le deuxieme élément filaire 2°. En cas de rupture de I’enrouleur, les deux
boucles des deux élément filaires 2 et 2’ assurent la cohésion mécanique.

La rotation du rotor 5 est sans influence sur un allongement ou un rétrécissement du
deuxieme élément filaire 2’. Seule la longueur effective de I’élément filaire 2 évolue
avec la rotation du rotor 5. Quand on tire sur la deuxieme extrémité 2b de I’élément
filaire 2, ’enrouleur 3 ne s’éloigne pas de la premiere extrémité de 1’élément filaire 2,
ni du deuxieme élément filaire 2°. Comme illustré aux figures 8§ et 9, la longueur de
I’élément filaire 2 ne se modifie que d’un c6té de 1’enrouleur 3.

Dans les modes de réalisation particuliers illustrés aux figures 9 a 13, un élément
bloqueur 16 est mont€ sur le stator 6 pour bloquer 1’é€lément filaire 2 dans I’ orifice 2b
du stator 6. L’élément bloqueur 16 est monté mobile entre une premicre position qui
bloque I’élément filaire 2 contre le stator 6 et une deuxiéme position qui autorise

I’allongement ou le raccourcissement de 1’élément filaire 2 si I’orientation du stator 6
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I’autorise. Le blocage de 1’élément filaire 2 au moyen de I’élément bloqueur 16 est in-
dépendant de I’orientation du stator 6. L’élément bloqueur 16 peut également €tre
installé dans une longe illustrée aux figures 1 a 8. L’élément bloqueur 16 n’est pas
configuré pour bloquer la position du bloqueur 9, ni de 1a masse 9’ et il n’est pas
configuré pour empécher la rotation du rotor 5.

Il est avantageux d’avoir un enrouleur 3 qui autorise un mouvement du rotor 5 dans
un seul sens de rotation lorsque le bloqueur 9 est en contact de la zone de contact
texturée 8. Selon les besoins, le sens de rotation autorisé pour le rotor 5 peut €tre
I’enroulement de 1’élément filaire 2 ou le déroulement de 1’élément filaire 2. Dans le
mode de réalisation particulier illustré aux figures 2 a 8, le bloqueur est configuré pour
bloquer uniquement le premier sens de rotation du rotor 5.

Pour autoriser la rotation du rotor 5 qui se trouve en contact avec le bloqueur 9, la
forme de la téte du bloqueur 9 et/ou la forme des motifs présents sur la zone de contact
texturée 8 sont adaptées d’une maniere connue. De maniere avantageuse, la zone de
contact texturée 8 présente une pluralité de dents 8a et/ou de trous qui ont une forme
asymétrique selon une observation dans un plan de coupe perpendiculaire a I’axe de
rotation du rotor 5. La [fig.2] illustre un mode de réalisation particulier des dents 8a et
des trous 8b de la zone de contact texturée 8. Dans ’exemple illustré, la premicre pente
8c orientée selon le sens du déroulement est moins forte que la deuxieme pente 8d
orientée selon le sens de I’enroulement de 1I’élément filaire 2. La deuxiéme pente 8d
empéche I’enroulement alors que la premiere pente 8c pousse sur le bloqueur 9 pour
autoriser le déroulement. Une interversion des premicre et deuxieme pentes 8c et 8d est
possible si 1’on souhaite autoriser 1I’enroulement et bloquer le déroulement.

Dans le mode de réalisation illustré, lorsque le stator 6 est incliné€ pour €carter le
bloqueur 9 et la zone de contact texturée 8, le rotor 5 peut tourner dans les deux sens
de rotation. Lorsque le stator 6 est incliné pour mettre en contact le bloqueur 9 et la
zone de contact texturée 8, le rotor 5 ne peut tourner que selon le premier sens de
rotation par exemple pour dérouler 1I’élément filaire 2. Dans ce cas particulier, le
cordiste a toujours la possibilité d’augmenter la longueur de 1’é1ément filaire 2 et le
ressort 4 ne fournit aucun effort visant a réduire la longueur de 1’élément filaire 2 car le
bloqueur 9 bloque le rotor 5.

Dans le mode de réalisation illustré, le blocage de la rotation du rotor 5 dans un seul
sens de rotation est obtenu par le profil asymétrique des dents de la zone de contact
texturée 8. Il est possible d’obtenir un résultat identique en utilisant une téte de
bloqueur 9 qui est asymétrique.

I1 est également possible de prévoir que I’ orientation de la téte et/ou 1’orientation de
la zone de contact texturée 8 soit modifiable afin de définir si I’enrouleur 3 doit

bloquer uniquement le sens d’enroulement ou de déroulement du rotor 3. La téte peut
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étre montée rotative de manicre a pouvoir étre retournée et modifier le comportement
de I’enrouleur 3 comme indiqué plus haut. Il est également possible de prévoir une
zone de contact texturée démontable et retournable.

Dans un mode de réalisation particulier, la zone de contact texturée 8 est montée de
maniere fixe sur le rotor 5 ou peut €tre montée fixement sur le rotor 5. Par exemple, la
paroi du rotor 5 est texturée pour définir les différents motifs qui vont coopérer avec le
bloqueur 9 pour bloquer le rotor 5. Cependant, il arrive que suite a un faux mouvement
ou a cause d’un outil particulierement lourd, I’effort appliqué sur le bloqueur 9 et sur la
zone de contact texturée 8 soit supérieur a une valeur seuil qui entraine la dégradation
voire la rupture de certaines dents ou de la téte.

Lorsque ’effort appliqué sur le systeme de blocage formé par le bloqueur 9 et la zone
de contact texturée 8 est supérieur a une valeur seuil et pour €viter la rupture du
systeme de blocage, il est préférable d’installer un organe de déconnexion mécanique
entre le bloqueur 9 et le rotor 5 ou son tambour. L’organe de déconnexion mécanique
est configuré pour assurer la connexion mécanique entre le rotor 5 et le bloqueur 9
lorsque I’effort est inférieur a la valeur seuil et pour déconnecter mécaniquement le
rotor 5 et le bloqueur 9 lorsque I’effort atteint la valeur seuil. En dessous de la valeur
seuil, le bloqueur 9 bloque le rotor 5. Au-dessus de la valeur seuil, le bloqueur 9 est
dans la position de blocage mais le rotor 5 a la possibilité de dérouler I’élément filaire
2.

Pour obtenir un tel résultat, il est possible de travailler sur la forme des dents et/ou
sur la téte du bloqueur 9. Cependant, cette solution est compliquée a mettre en ceuvre
et évolue avec I'usure du systeme de blocage. Il est particulierement avantageux
d’avoir un connecteur intermédiaire 11 entre le rotor 5 et la zone de contact texturée 8.
Le connecteur intermédiaire 11 réalise la liaison mécanique entre le rotor 5 et la zone
de contact texturée 8 et il est configuré pour se déformer €lastiquement de manicre a
supprimer la connexion mécanique entre le rotor 5 et la zone de contact texturée 8
lorsque I’effort entre ces deux éléments est supérieur a la valeur seuil.

En d’autres termes, lorsque 1’effort entre le rotor 5 et la zone de contact texturée 8 est
inférieur a la valeur seuil, le rotor 5 et la zone de contact texturée 8§ se déplacent de
maniere similaire et le déplacement de I’un entraine le déplacement de 1’autre et le
blocage de 1’'un entraine le blocage de I’autre. En revanche, lorsque I’effort seuil est
atteint, le connecteur intermédiaire 11 supprime la connexion mécanique entre le rotor
5 et la zone de contact texturée 8 ce qui autorise le déplacement du rotor 5 indé-
pendamment de la zone de contact texturée 8 jusqu’a ce que I’effort revienne sous la
valeur de I’effort seuil.

Dans le mode de réalisation illustrés aux figures 1 a 8, lorsque I’effort seuil est atteint

par exemple au moyen d’un outil trop lourd connecté d’un c6té ou de 1’autre de
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I’enrouleur, le connecteur intermédiaire 11 autorise le rotor 5 a dérouler I’élément
filaire 2 completement de sorte que la reprise d’effort soit réalisée entre les deux ex-
trémités de 1’élément filaire 2 sans sollicitation de I’enrouleur 3. Dans les modes de
réalisation illustrés aux [fig.9] a 13, 'effort est repris par I’enrouleur 3.

Dans le mode de réalisation illustré a la [fig.2], un anneau 12 est monté sur le rotor 5.
L’anneau 12 possede une couronne externe définissant la zone de contact texturée 8§ et
une couronne interne. La couronne interne est formée par une pluralité de dents 13 qui
s’étendent vers le centre de ’anneau 12 et qui s’insérent dans une pluralité de cavités
d’une roue dentée 14 montée fixement sur le rotor 5. La roue dentée 14 possede sur sa
paroi externe des dents et des cavités.

Les dents 13 sont montées mobiles par rapport a la couronne externe au moyen de
bras flexibles 15. Lorsque le rotor 5 cherche a tourner et que le bloqueur 9 bloque la
zone de contact texturée 8, le rotor 5 applique une force sur les bras flexibles 15 qui se
déforment pour autoriser le déplacement du rotor 5 par rapport au bloqueur 9. Dans
I’exemple illustré, les bras flexibles 15 sont montés sur I’anneau 12 mais il est possible
de monter les bras flexibles sur la roue dentée 14. La couronne interne est alors formée
de dents et de cavités qui cooperent avec les dents montées sur les bras flexibles.

Dans une alternative de réalisation non illustrée, I’organe de déconnexion mécanique
est installé entre le bloqueur 9 et le stator 6 de sorte que lorsque 1’effort seuil est
atteint, le bloqueur 9 pivote et autorise la rotation du rotor 5 pour dérouler I’élément
filaire 2. Ce mode de réalisation est plus complexe a réaliser car cela impose deux
mouvements distincts au bloqueur 9. Il est €également possible de définir I’organe de
déconnexion mécanique au moyen des premiere et deuxiéme pentes 8c et 8d. La
encore, la mise en place pratique est plus complexe. Par exemple la glissiere 10 est
montée a rotation pour s’é€chapper des dents. La rotation n’est autorisée que lorsque
I’effort seuil est atteint.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 2, 3 et 4, la roue dentée 14 est formée
par le rotor 5, mais il est possible de former 1’organe de déconnexion mécanique
comme une picce a part entiere qui se fixe sur le rotor 5 et qui définit la roue dentée 14,
les dents 13 montés sur les bras flexibles 15 et la couronne 12.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 5, 6, 7 et 8, le ressort 4 et I’élément
filaire 2 sont disposés dans un méme plan perpendiculaire a 1’axe de rotation du rotor
5. En alternative, le ressort 4 et I’élément filaire 2 appartiennent a deux plans différents
et perpendiculaires a 1’axe de rotation du rotor 5.

Dans la configuration illustrée, le rotor 5 est formé par plusieurs pieces qui tournent
par rapport au stator 6 lors de I’enroulement ou du déroulement de I’élément filaire 2.
Dans la configuration présentée, le rotor 5 est formé par une partie inférieure Sa et une

partie supé€rieure 5b. Le ressort 4 est enfermé entre les deux pieces du rotor 5 et il
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définit une cavité qui contient I’arbre de rotation 7. La paroi latérale 5c du rotor 5 est
définie par I’une ou I’autre des pieces ou bien par les deux picces.

Dans le mode de réalisation illustré a la [fig.7], le ressort 4 et I’élément filaire 2 sont
séparés par une paroi latérale Sc du rotor 5. La paroi latérale Sc s’étend selon une
direction parallele a I’axe de rotation du rotor 5.

Dans le mode de réalisation particulier illustré a la [fig.1], le stator 6 est formé par au
moins deux pieces. Le stator 6 comporte un support 6¢ qui regoit le rotor 5 et qui
définit les deux orifices de sortie 6a/6b des deux brins de 1’é1ément filaire 2. Le support
6¢ définit le point d’ancrage du ressort 4. Le stator 6 est refermé par un capot 6d qui
empéche I’extraction du rotor 5 et qui protege le bloqueur 9 et la zone de contact
texturée 8. Le support 6¢ peut €tre dépourvu de la sortie 6a.

Les figures 2 a 9 illustrent un mode de réalisation particulier avec le support 6¢ qui
définit une partie de I’arbre de rotation. L’autre partie de I’arbre de rotation est formée
par le capot 6b. Le rotor 5 est monté a rotation autour de 1’arbre de rotation entre le
support 6a et le capot 6b.

Lorsque le rotor 5 est formé par plusieurs picces, la piece qui forme la paroi latérale 5
ou au moins un tiers de la paroi latérale Sc est associée a la zone de contact texturée 8
car ’effort fournit par I’élément filaire 2 est principalement transmis a la paroi latérale
Sa. Il est avantageux que la zone de contact texturée 8 soit montée sur la piece qui
définit au moins 50% de la paroi latérale Sc et préférentiellement au moins toute la
paroi latérale Sc.

Dans le mode de réalisation illustré, la partie basse 5a du rotor 5 est fixée a la partie
supérieure 5b du rotor 5 au moyen de jeux d’encoches et de rainures. Les parties basse
et haute sont également maintenues ensemble au moyen du stator 6.

La [fig.4] illustre un mode de réalisation particulier de I’enrouleur avec le rotor 5
monté sur le support du stator 6 sans 1’élément filaire 4. La paroi latérale Sc s’étend sur
toute la hauteur du rotor 5 jusqu’a deux plateaux circulaires qui limitent le stockage de
I’élément filaire 2.

La [fig.4] illustre un mode de réalisation particulier dans lequel la paroi latérale Sc ne
forme pas une cavité a section circulaire. La paroi latérale Sc est ajourée pour
permettre le passage d’une extrémité du ressort 4 afin de fixer le ressort 4 au rotor 5 et
préférentiellement sur la paroi latérale Sc.

La paroi latérale 5c est également ajourée afin de laisser passer une partie de
I’élément filaire 2 ce qui permet d’enrouler et de dérouler I’élément filaire 2 selon le
sens de rotation et de laisser glisser I’enrouleur 3 le long de I’élément filaire 2 lorsque
I’élément filaire 2 est completement tendu. Cela permet également de ne pas solliciter
I’enrouleur 3 lorsqu’un effort important est appliqué entre les deux extrémités de

I’élément filaire 2 et que cela tend 1’élément filaire 2.
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Dans la configuration illustrée aux figures 1 a §, I’élément filaire 2 est unique. Lors
de la rotation du rotor 3, les deux extrémités de 1’é1ément filaire 2 se déplacent dans
une direction ou dans I’autre direction selon le sens de rotation du rotor. Un effort en
traction appliqué entre les deux extrémités 2a et 2b opposéces de 1’élément filaire 2 pour
augmenter la longueur effective de 1’élément filaire 2 fait tourner le rotor 5. Il est
avantageux de placer le rotor 5 au centre de I’élément filaire 2 pour avoir I’amplitude
d’extension maximale de 1’élément filaire 2 entre sa position étendue et sa position
enroulée. La rotation du rotor 5 dans un sens ou dans un autre entraine 1’allongement
de 1’élément filaire 2 ou son rétrécissement. Dans son extension maximale, 1’ effort
appliqué entre les deux extrémités de 1’élément filaire 2 n’est pas répercuté sur
I’enrouleur ce qui évite de détériorer le mécanisme d’enroulement. La reprise d’effort
n’est supportée que par I’élément filaire 2.

Les configurations illustrées sont particulierement avantageuses pour former des
longes porte-outils, des pédales pour remontée sur corde ainsi que d’autres types de
longes ou la longueur de la longe est pénalisante lorsqu’elle n’est pas utilisée et/ou
pour laquelle, il est intéressant de pouvoir régler rapidement la longueur.

Une application de longe porte-outil est illustrée a la [fig.10] pour le mode de réa-
lisation avec deux éléments filaires 2 et 2°, mais 1’ utilisation du mode de réalisation
selon les figures 1 a 8§ ou 9 est possible. L’outil est fixé a I’extrémité 2b de I’élément
filaire 2. Le point d’accrochage de la longe 1 est fixé€ a un harnais 17.

Le point d’accrochage de la longe 1 est accroché a un harnais d’encordement 17, plus
particulierement a un anneau d’ancrage 18 du harnais 17. L’anneau d’ancrage 18 peut
étre un anneau mont€ a la ceinture du harnais 17 ou sur une bretelle. Préféren-
tiellement, le point d’accrochage forme une premiere boucle 19 qui permet d’installer
un connecteur liant mécaniquement le harnais d’encordement 17 et la longe 1. En al-
ternative, ’anneau d’ancrage 18 est démontable ce qui permet d’installer la boucle 19
du point d’accrochage, ou encore la boucle 19 du point d’accrochage est assez grande
pour passer dans I’anneau d’ancrage 18 et se refermer sur elle pour lier mécaniquement
la longe et le harnais. Comme indiqué plus haut, le point d’accrochage peut étre formé
par ’élément filaire 2, le deuxieme élément filaire 2° ou le stator 6.

Pour avoir une longe porte-outil facile a utiliser, il est avantageux que la longe 1 soit
configurée de sorte que lorsque le stator 6 est incliné vers le haut, le bloqueur 9
autorise la rotation du rotor 5 au moins dans le premier sens de rotation et que lorsque
le stator 6 est incliné vers le bas le bloqueur 9 bloque la rotation du rotor 5 dans le
premier sens de rotation. Le premier sens de rotation est le déroulement de 1’élément
filaire 2. Lorsque le stator 6 est incliné vers le bas, cela correspond a un outil suspendu
au moyen de la longe, il est désagréable que la longe se déroule et que I’outil finisse

aux genoux ou aux pieds du cordiste. Lorsque le stator 6 est incliné€ vers le haut, cela
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correspond a un outil en action, il ne faut pas géner le cordiste en empécher le dérouler
de I’élément filaire 2.

Plus préférentiellement, lorsque le stator 6 est incliné vers le bas, le bloqueur 9
bloque la rotation du rotor 5 pour éviter le déroulement de 1’élément filaire 2 sans
empécher I’enroulement de 1’élément filaire 2. Au fur et 2 mesure que le cordiste
redescend 1’outil, I’enrouleur absorbe le surplus d’é1ément filaire 2. Le cordiste peut
lacher I’outil avant que tout I’élément filaire soit absorbé, I’enrouleur enroule le reste
de I’élément filaire.

Plus préférentiellement, lorsque le stator 6 est incliné vers le bas, le bloqueur 9
autorise la rotation du rotor 5 dans les deux sens de rotation.

Dans le mode de réalisation illustré aux figures 10, 12 et 13, il est avantageux que
I’enrouleur 3 soit proche du harnais pour éviter au cordiste d’avoir a supporter le poids
de I’enrouleur dans ses mouvements répétés de 1’outil. Le mode de réalisation des
figures 10, 12 et 13 est préféré pour former une longe porte-outil.

Comme indiqué plus haut, la position du bloqueur 9 peut €tre quelconque tout
comme sa connexion mécanique a la masse 9’ tant que cela permet d’avoir le fonc-
tionnement précité.

Il n’est pas nécessaire a 1’utilisateur d’appuyer sur un bouton pour engager ou
désengager le bloqueur 9. Ce dernier s’active directement selon I’orientation du stator
6 dans I’espace.

Une application de la longe en tant que pédale pour remontée sur corde est illustrée a
la [fig.11] pour le mode de réalisation avec deux éléments filaires 2 et 2°, mais
I’ utilisation du mode de réalisation selon les figures 1 a 8 ou 9 est possible. L’ outil est
fixé a I’extrémité 2b de 1’élément filaire 2. Le point d’accrochage de la longe 1 est fixé
a un harnais 17.

Dans une configuration, la deuxi¢me extrémité 2b est fixée a un dispositif bloqueur
de corde 20 et le point d’accrochage forme une pédale, c’est-a-dire un anneau destiné a
recevoir le pied du cordiste. Le point d’accrochage peut €tre formé par la premicre
extrémité 2a de I’élément filaire 2, par la boucle 19 formée par le deuxieme élément
filaire 2° ou par un anneau fixé€ au stator 6 ou a la boucle 19. Dans une autre confi-
guration, la deuxieme extrémité 2b forme la pédale ou la pédale est fixée a la deuxieme
extrémité 2b. Le point d’accrochage est fixé au bloqueur de corde.

Le bloqueur de corde 20 est un dispositif qui est configuré pour se déplacer le long
de la corde uniquement dans un seul sens, ici le sens de la montée (illustré par une
fleche). Le bloqueur de corde 20 peut €tre un bloqueur a came, par exemple un
bloqueur de corde commercialisé sous la dénomination Basic ou Crolles. Le bloqueur
de corde 20 peut également étre un dispositif a picots, par exemple un bloqueur de

corde commercialisé sous la dénomination Tibloc. 11 est également possible d’utiliser
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un neeud autobloquant, par exemple de type Prusik. Une configuration de pédale pour
dispositif de remontée sur corde est illustrée a la [fig.11] avec un bloqueur de corde 20
destiné a se fixer sur la deuxieme extrémité de 1’élément filaire 2

L’enrouleur 3 est configuré de sorte que lorsque I’inclinaison du stator 6 correspond
a la pédale située sous le bloqueur de corde, le bloqueur bloque la rotation du rotor
dans le sens de I’enroulement de 1’élément filaire 2. Lorsque 1’inclinaison du stator 6
correspond a la pédale situ€e au-dessus du bloqueur de corde 20, le bloqueur de corde
20 autorise la rotation du rotor 5 dans le sens de ’enroulement de 1’é€lément filaire 2.

Différentes configurations sont possibles selon I’extrémité de I’enrouleur 3 connectée
au bloqueur de corde 20 et a la pédale et selon la position du bloqueur 9 par rapport au
rotor 5.

Dans un mode de réalisation avantageux car compact et simple a mettre en ceuvre, le
bloqueur 9 et la masse 9” sont monoblocs et montés a translation au-dessus ou en
dessous du premier orifice 6a. La deuxieme extrémité 2b est fixée au bloqueur de
corde 20 comme cela est illustré a la [fig.10].

L’enrouleur est configuré de sorte que lorsque le stator 6 est incliné vers le haut, le
bloqueur 9 autorise I’enroulement de I’élément filaire 2 et préférentiellement,
I’enroulement et le déroulement de 1’élément filaire 2 par rotation du rotor 5. Lorsque
le stator 6 est incliné vers le bas, le bloqueur 9 bloque la rotation du rotor 5 dans le
sens de I’enroulement de I’élément filaire 2.

Quand on intervertit le montage du bloqueur de corde 20 et de la pédale aux ex-
trémités de la longe 1, il faut intervertir les conditions sur I’inclinaison du stator 6. En
effet, le vecteur définissant I’inclinaison relie 1’axe de rotation et 1’orifice 6b et la
deuxieme extrémité 2b peut €tre connecté au bloqueur de corde 2a ou a la pédale.

Lors de la remonté sur corde, le cordiste applique son poids sur la pédale ce qui
correspond a un effort conséquent. Il est avantageux d’utiliser la configuration illustrée
aux figures 1 a 8 et plus préférentiellement avec le dispositif de déconnexion
mécanique présenté plus haut. Si 1’élément filaire 2 n’est pas totalement étiré, le
dispositif de déconnexion mécanique autorise la rotation du rotor par rapport au stator
jusqu’a ce que 1’élément filaire 2 soit completement tendu. Une fois 1’élément filaire 2
completement tendu, Ieffort est supporté entre les deux extrémités de I’élément filaire
2 sans appliquer une trop grande contrainte sur I’enrouleur 3. Il est alors possible
d’avoir un enrouleur d’encombrement et de poids modérés supportant le poids du
cordiste et avec une longueur fixe. Pour avoir une pédale a longueur ajustable, il faut
bloquer la rotation du rotor dans les deux sens et avoir un rotor 5 et un bloqueur 9 suf-
fisamment solides pour résister a I’effort.

Au contraire, selon le mode de réalisation des figures 11 a 13, il faut dimensionner

tous les éléments de I’enrouleur 3 pour supporter le poids du cordiste car I’élément
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filaire est connecté au rotor 5. La longueur de la longe peut €tre modulée.

Les figures 10 a 13 illustrent I’utilisation d’une came bloqueuse 16 qui est configurée
pour bloquer la deuxieme extrémité de 1’élément filaire 2b sur le stator 6 ou contre le
stator 6.

La came bloqueuse 16 peut €tre utilisée dans une longe porte-outil pour éviter au
cordiste d’appliquer un effort pour contrer la force du ressort 4 qui tend a enrouler
I’élément filaire 2.

I1 est également possible d’utiliser la came bloqueuse 16 dans une pédale de remonté
sur corde. La came bloqueuse 16 est configurée pour bloquer la deuxieéme extrémité 2b
de I’élément filaire 2. La came bloqueuse 16 est disposée en amont du rotor 5. Lorsque
I’élément filaire 2 est bloqué par la came bloqueuse, 1’effort appliqué entre la boucle
19 et 1a deuxieme extrémité 2b n’est pas appliquée sur le rotor 5 et sur le bloqueur 9.
La boucle 19 n’est pas en appui sur le rotor de sorte que la reprise d’effort s’effectue

au moyen du stator 6. Le stator est avantageusement en matériau métallique.
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Revendications

Longe (1) a longueur modulable comprenant :

- un élément filaire (2) ayant une premicre extrémité (2a) et une
deuxieme extrémité (2b) opposée a la premicre extrémité (2a) ;

- un enrouleur (3) a ressort (4) comportant un rotor (5) et un stator (6), le
rotor (5) étant monté mobile en rotation par rapport au stator (6) selon
deux sens de rotation opposé€s, au moins la deuxieme extrémité (2b) de
I’élément filaire s’échappant de I’enrouleur (3) a ressort (4), I’élément
filaire (2) étant 1ié fonctionnellement au rotor (5) de sorte qu’une
rotation du rotor (5) cause I’enroulement de I’ élément filaire (2) et que
le déroulement de 1’élément filaire (2) cause la rotation du rotor (5), la
rotation du rotor (5) modulant la distance effective d’élément filaire (2)
entre la premicre extrémité (2a) et la deuxieme extrémité (2b), et de
sorte qu’en I’absence de sollicitation sur 1I’élément filaire (2), le ressort
(4) réalise I’enroulement de 1’élément filaire (2) ;

- un point d’accrochage (2a, 19) destin€ a fixer la longe (1) a un autre
élément (18, 20) ;

caractérisée en ce que :

- une zone de contact texturée (8) est fixée au rotor (5) ;

- un bloqueur (9) est monté mobile entre une premiere position de
bloqueur (9) et une deuxieme position de bloqueur (9), la premiere
position de bloqueur (9) correspondant 1’une des positions de bloqueur
(9) choisie parmi le bloqueur (9) en contact de la zone de contact
texturée (8) pour bloquer la rotation du rotor (5) selon au moins un
premier des deux sens de rotation et le bloqueur (9) a distance de la zone
de contact texturée (8) pour autoriser la rotation du rotor (5) au moins
selon le premier des deux sens de rotation, la deuxi¢me position de
bloqueur (9) correspondant a 1’autre des deux positions de bloqueur (9) ;
- une masse (9’) montée mobile par rapport au rotor (5) et au stator (6),
la masse (9°) se déplagant sous 1’effet de son poids selon I’inclinaison
du stator (6) par rapport au vecteur gravité, la masse (9°) étant liée fonc-
tionnellement au bloqueur (9) de sorte que le déplacement de la masse
(9°) entraine le déplacement du bloqueur (9) parmi la premiere position
de bloqueur (9) et la deuxieme position de bloqueur (9) et que le dé-
placement du bloqueur (9) entraine le déplacement de la masse (9°).
Longe (1) a longueur modulable selon la revendication 1 dans laquelle

I’enrouleur (3) a ressort (4) est apte a tourner dans les deux sens de
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rotation opposés lorsque le bloqueur (9) est a distance de la zone de
contact texturée (8).

Longe (1) a longueur modulable selon I’une des revendications 1 et 2
dans laquelle la zone de contact texturée (8) définit des dents asy-
métriques et/ou le bloqueur (9) définit une téte asymétrique dans un plan
de coupe perpendiculaire a I’axe de rotation du rotor (5) pour autoriser
une rotation du rotor (5) par rapport au stator (6) dans I’autre des deux
sens de rotation lorsque le bloqueur (9) est en contact de la zone de
contact texturée (8).

Longe (1) a longueur modulable selon la revendication précédente dans
laquelle la zone de contact texturée (8) est montée mobile en rotation
par rapport au rotor (5) lorsque qu’un effort appliqué entre le rotor (5) et
la zone de contact texturée (8) est supérieur a un effort seuil pour
autoriser la rotation du rotor (5) selon le au moins un des deux sens de
rotation lorsque le bloqueur (9) est en contact de la zone de contact
texturée (8).

Longe (1) a longueur modulable selon la revendication précédente
comportant un anneau (12) qui possede une couronne externe et une
couronne interne, I’une de la couronne interne et de la couronne externe
formant la zone de contact texturée (8), I’autre de la couronne interne et
de la couronne externe formant un dispositif de déconnexion mécanique
avec le rotor (5) lorsqu’un effort seuil est atteint.

Longe (1) a longueur modulable selon la revendication précédente dans
laquelle le rotor (5) et I’autre de la couronne interne et de la couronne
externe définissent un premier jeu de dents (14) et un deuxi¢me jeu de
dents (13, 15), le premier jeu de dents (14) et/ou le deuxieme jeu de
dents (13, 15) étant déformables élastiquement.

Longe (1) a longueur modulable selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes dans laquelle le bloqueur (9) est monté a
translation dans une glissiére (10) ou dans laquelle le bloqueur (9) est
monté a rotation autour d’un arbre de rotation.

Longe (1) a longueur modulable selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes dans laquelle le bloqueur (9) et la masse (9”) sont
monolithiques ou monoblocs.

Longe (1) a longueur modulable selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes dans laquelle le stator (6) définit un premier
orifice de sortie (6a) pour la premiére extrémité (2a) de 1’élément filaire

(2) et un deuxiéme orifice de sortie (2b) de la deuxiéme extrémité (2b),
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les premiere et deuxieme orifices de sortie (6a, 6b) étant diamétralement
oppos€s selon un diametre du rotor (5) et dans laquelle la masse (9) se
déplace principalement ou exclusivement selon un axe parallele a I’axe
reliant les premiere et deuxieme orifices de sortie (6a, 6b).

Longe (1) a longueur modulable selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes dans laquelle, I’élément filaire (2) passe a travers
une fente du rotor (5) et lorsque 1’élément filaire (2) est completement
étiré entre la premicre extrémité (2a) et la deuxieme extrémité (2b),
I’enrouleur (3) est mobile le long de I’élément filaire (2).

Longe (1) a longueur modulable selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 8 dans laquelle la premiere extrémité (2a) de 1’élément
filaire (2) forme un anneau autour du rotor (5) et est fixée au rotor (5) et
un deuxieme €lément filaire (2”) est fixé au stator (6), dans laquelle le
deuxieme élément filaire (2°”) possede une deuxieme extrémité formant
une deuxieme boucle passant a travers la premicre boucle et a travers le
rotor (5), la rotation du rotor (5) étant sans influence sur un allongement
ou un rétrécissement du deuxieme €lément filaire (2°).

Harnais d’encordement comportant une longe (1) a longueur variable
selon I’'une quelconque des revendications précédentes, le point
d’accrochage (2a, 19) étant fixé a un anneau d’ancrage (18) du harnais
d’encordement (17).

Harnais d’encordement selon la revendication précédente dans lequel un
outil est fixé a la deuxicme extrémité (2b) de I’élément filaire (2), la
deuxieme extrémité (2b) de 1’élément filaire (2b) quittant le stator (6)
par un deuxieme orifice (6b) et dans lequel le bloqueur (9) est agencé
pour bloquer la rotation du rotor (5) selon le premier sens de rotation
lorsque le vecteur reliant 1’axe de rotation du rotor (5) et le deuxieme
orifice (6b) est dirigé vers le haut, et pour autoriser la rotation du rotor
(5) selon le premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant I’axe de
rotation du rotor (5) et le deuxieme orifice (6b) est dirigé vers le bas, le
premier sens de rotation correspondant a un enroulement de 1’élément
filaire (2).

Procédé d’utilisation d’un harnais d’encordement selon 1’'une des reven-
dications 12 et 13 comportant les étapes suivantes :

- fournir ledit harnais d’encordement ;

- orienter le stator (6) vers le bas de sorte que le bloqueur (9) bloque le
rotor (5) pour empécher le déroulement de 1’élément filaire (2) ;

- orienter le stator (6) vers le haut de sorte que et tirer sur I’élément
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filaire (2) pour dérouler I’élément filaire (2) du rotor (5) et éloigner la
premicre extrémité (2a) de la deuxieme extrémité (2b).

Dispositif de remontée sur corde comportant un bloqueur de corde (20)
destiné a étre fixé a une corde et une longe (1) a longueur variable selon
I’une quelconque des revendications 1 a 9 et dans lequel le bloqueur de
corde (2) est fix€ au point d’accrochage (2a, 19) de la longue a longueur
variable (1) et un anneau destiné a recevoir le pied d’un cordiste est fixé
a ou est formé par la deuxieme extrémité (2b) de I’élément filaire (2), la
deuxieme extrémité (2b) quittant le stator (6) par un deuxieme orifice
(6b) et dans lequel le bloqueur (9) est agencé pour bloquer la rotation du
rotor (5) selon le premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant I’axe
de rotation du rotor (5) et le deuxieme orifice (6b) est dirigé vers le bas,
et pour autoriser la rotation du rotor (5) selon le premier sens de rotation
lorsque le vecteur reliant 1’axe de rotation du rotor (5) et le deuxieme
orifice (6b) est dirigé vers le haut, le premier sens de rotation cor-
respondant a un enroulement de I’élément filaire (2).

Dispositif de remontée sur corde comportant un bloqueur de corde (20)
destiné a étre fixé a une corde et une longe (1) a longueur variable selon
I’une quelconque des revendications 1 a 9 et dans lequel le bloqueur de
corde (2) est fix¢é a la deuxiéme extrémité (2b) de I’élément filaire (2) et
un anneau destiné a recevoir le pied d’un cordiste est fixé a ou est formé
par au point d’accrochage (2a, 19) de la longue a longueur variable (1),
la deuxieme extrémité (2b) quittant le stator (6) par un deuxieme orifice
(6b) et dans lequel le bloqueur (9) est agencé pour bloquer la rotation du
rotor (5) selon le premier sens de rotation lorsque le vecteur reliant I’axe
de rotation du rotor (5) et le deuxieme orifice (6b) est dirigé vers le haut,
et pour autoriser la rotation du rotor (5) selon le premier sens de rotation
lorsque le vecteur reliant 1’axe de rotation du rotor (5) et le deuxieme
orifice (6b) est dirigé vers le bas, le premier sens de rotation cor-

respondant a un enroulement de I’élément filaire (2).
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