ES 2 303 455 B1

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA

@ Numero de publicacién: 2 303 455
@D Namero de solicitud: 200602971

@ Int. Cl.:
A61L 9/12 (2006.01)
C04B 38/08 (2006.01)
A61L 101/32 (2006.01)

® PATENTE DE INVENCION B1

@ Fecha de presentacion: 21.11.2006

Fecha de publicacién de la solicitud: 01.08.2008

Fecha de la concesién: 21.05.2009
Fecha de anuncio de la concesion: 29.10.2009

Fecha de publicacion del folleto de la patente:
29.10.2009

@ Titular/es: B
RAUSCHERT ESPANA S.L. Sociedad Unipersonal
Poligono Industrial El Pla
¢/ Lleida, 21
08185 Llica del Vall, Barcelona, ES

@ Inventor/es: Tico Maluquer, Lluis;
Olasz Quintana, Ernest y
Diaz Jaramillo, Pedro

Agente: Carpintero Lopez, Francisco

Titulo: Difusores ceramicos de feromonas.

@ Resumen:

Difusores ceramicos de feromonas.

La invencién describe un difusor de feromona que com-
prende una pieza de un material ceramico y una compo-
sicion que comprende dicha feromona, asi como un pro-
cedimiento para su obtencion. La invencion se refiere asi-
mismo a la utilizacién de dicho difusor en el seguimiento
y/o control de plagas de insectos como la Lobesia botrana
entre otros, en cultivos.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 303 455 B1

DESCRIPCION

Difusores ceramicos de feromonas.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un difusor cerdmico de feromonas, asi como a su procedimiento de obtencion.
Asimismo la invencion se refiere a un procedimiento para el seguimiento y/o control biolégico de una plaga que
comprende el empleo de dicho difusor.

Antecedentes de la invencion

Para reducir o eliminar los efectos perniciosos que producen sobre ciertos cultivos plagas originadas por insectos,
normalmente de la familia de los lepiddpteros tales como: Anarsia lineatella para las almendras, Lobesia botrana para
la vifia, Chilo supresalis para el arroz, Cydia pomonella para la manzana y pera, y el diptero Ceratitis capitata para los
citricos y otros frutales, que pueden utilizar pesticidas quimicos. El uso de los mismos, al mismo tiempo que elimina
los insectos dafiinos para sus frutos, también produce dafos colaterales tales como la contaminacién de las tierras de
cultivo, la afectacién de las cadenas trdficas, la contaminacién de los acuiferos o corrientes de agua. Los pesticidas
afectan por tanto a la fauna y al suelo, unos a corto plazo, y otros a largo plazo.

Ademds de los pesticidas existen otros métodos para combatir las plagas. Asi es conocido el uso de la técnica
Ilamada “confusion sexual” que consiste en lanzar al ambiente la feromona que emiten las hembras de cada especie
de insecto de forma tal que los machos tiene dificultades enormes de poder establecer relaciones sexuales con las
hembras de su especie y por tanto reduciendo la proliferacién del insecto en cuestion, pero sin eliminarlo totalmente y
tampoco contaminando el medio ambiente con los efectos nocivos derivados de los pesticidas. Este sistema precisa de
unos mecanismos de gran precisidon para mantener una concentracién adecuada en el ambiente, suficiente en cantidad
y alo largo del tiempo, para ser efectivo a la hora de reducir drasticamente la poblacién de insectos. El sistema puede
consistir en un tipo de dispositivo que ha de ser eficaz en el sentido de ir difundiendo la feromona de forma que la
confusion entre insectos sea efectiva durante todo el tiempo en el que el insecto sea capaz sexualmente. Ventajosamente
dichos sistemas no deben suponer un gran consumo de feromonas debido al importante coste de las mismas, y deben
presentar la capacidad necesaria para que esta difusién se mantenga de forma constante en el ambiente para reducir
los posibles apareamientos y subsiguiente fecundacion.

Algunos de los sistemas que actualmente existen en el estado de la técnica para la difusion de las feromonas se
encuentran descritos en las patentes US 5,316,148, US 6,065,687 y US 4,160,335.

En general los dispensares actualmente utilizados son unos sistemas complejos basados principalmente en el uso
de unas laminas o productos formados por distintas capas o laminas de plasticos con una porosidad o permeabilidad
controlada, con o sin ranuras para conseguir una difusion regular del producto activo.

Las desventajas inherentes a dichos dispositivos son varias, entre ellas las diferencias térmicas naturales que afectan
a los plasticos de dispositivos que deben permanecer en el exterior durante un largo periodo de tiempo. La duracién
del periodo activo no es constante y no garantiza la difusidon durante toda la etapa fértil del insecto en cuestion.

Por ello sigue existiendo la necesidad en el estado de la técnica de sistemas alternativos que superen al menos en
parte las desventajas de los dispositivos del estado de la técnica.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 muestra la curva de evaporacién de las composiciones FERO, CIBA y HMBP en atmésfera controlada
utilizando la pieza G914. En abcisas se representa el tiempo (T) expresado en dias y en ordenadas el peso P expresado
en gramos.

La Figura 2 muestra la curva de evaporacién de las composiciones FERO, CIBA y HMBP en atmésfera controlada
utilizando la pieza G928. En abcisas se representa el tiempo (T) expresado en dias y en ordenadas el peso P expresado
en gramos.

Descripcion de la invencién

La presente invencién proporciona en un aspecto un difusor de feromona que comprende una pieza de material
cerdmico y una composicién que comprende una feromona. Opcionalmente dicho difusor estd provisto de un medio
de sujecion para su colocacién en los campos de cultivo, en particular en ramas de arbustos, plantas o drboles que se
desean tratar.

El difusor de feromonas, en adelante también difusor de la invencion, puede fabricarse a partir de un material
cerdmico con una porosidad controlada lo que permite la dispensacion de feromona de forma regular, controlada y
predeterminada, y durante un periodo de tiempo suficientemente largo para impedir la actividad sexual del insecto o
pardsito a combatir, en el periodo de fecundidad de dicha especie.
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La obtencién del difusor comprende las etapas de:
(i) preparacion de una pieza ceramica;
(i) impregnacién de dicha pieza con una composicién que comprende una feromona; y
(iii)) opcionalmente la incorporaciéon de un medio de sujecién del difusor para su colocacién en el campo.

La etapa (i) es una etapa convencional de obtencion de una pieza cerdmica que puede llevarse a cabo segtin cual-
quier método conocido en el estado de la técnica. En particular la etapa (i) comprende a su vez las siguientes etapas:

a) mezclar las materias primas inorgdnicas y un material porégeno hasta la homogeneizacién de la mezcla:

b) adicién a la mezcla anterior de una mezcla de agua y otros aditivos convencionales en la obtencién de materiales
cerdmicos y mezclar hasta obtener de nuevo una masa homogénea;

¢) conformacion de una pieza cerdmica a partir de la masa obtenida en la etapa anterior;

d) secado de la pieza obtenida en la etapa anterior;

e) sinterizacion de la pieza secada; y

f) mecanizado final hasta la obtencién de una pieza cerdmica con las dimensiones adecuadas.

Las materias primas inorgdnicas pueden seleccionarse de entre arcilla de alto contenido en alimina, talco, arci-
lla refractaria molida cocida, carbonato cdlcico, arcilla super pléstica del tipo de las sepiolitas, Kieselguhr con una
proporcién no superior al 30% en peso de carbonato cdlcico y sus mezclas. Dichas materias inorgdnicas pueden
afladirse en diversas y variables proporciones. Se introducen en una amasadora convencional junto con un material
porégeno que puede seleccionarse entre otras materias de entre harinas de trigo, de arroz, de cdscara de almendra,
de cdscara de piiién, de cdscara de nuez, de hueso de aceituna, de uva, harina de abeto y sus mezclas. El mate-
rial porégeno consiste en materia orgdnica que se aflade a las materias primas inorgdnicas presenta un tamafio de
particula tipicamente comprendido entre 100 y 400 micras para obtener una porosidad determinada al final del pro-
ceso. La mezcla se amasa hasta su homogeneizacién. El porcentaje de material porégeno con respecto al material
inorgdnico puede variar entre amplios méirgenes. En una realizacion particular se emplean harinas de cédscara de al-
mendra, pino y arroz en una proporcién comprendida entre 20% y 40% en peso con respecto al peso de la masa
cerdmica.

En la etapa b) se adiciona a la mezcla anterior una mezcla de agua y aditivos convencionales en el campo de las
cerdmicas, necesarios y apropiados para el conformado posterior de la pieza segin el método preestablecido sea el
prensado en seco, la extrusién o bien el prensado isostatico. Dichos aditivos se seleccionan de entre aceites, tales co-
mo Zusoplast 126/3 (preparacion de dcidos grasos con emulsiones no idnicas), Oleica (preparacion de hidrocarburos
y 4cido oleico), Smayh Oil R (aceite mineral y dcidos grasos saturados e insaturados, principalmente acido oleico),
Product KP5031, (preparacién de hidrocarburos y parafinas) Dervacid 3290 (preparacidon de hidrocarburos y dcidos
grasos) asi como endurecedores quimicos, tales como polimeros de celulosa, tales como metil etil celulosa, hidroxie-
til metil celulosa o similares para conseguir una resistencia mecédnica en seco suficientemente alta para su posterior
manipulacidn, lubricante como el carbén vegetal, procedente de maderas blancas, debidamente molturado de tamafio
inferior a las 50 micras, Formentrenol RST7NEU, La mezcla resultante se amasa hasta su homogeneizacion. La canti-
dad de agua afiadida es tal que el contenido final de agua en la masa homogénea resultante se encuentra comprendida
entre el 15% y 35% en peso con respecto al peso total de la masa homogénea obtenida.

La masa homogénea resultante se conforma en la etapa c) segtin cualquier método convencional, tal como por
ejemplo por extrusion para obtener una pieza de dimensiones y forma adecuada. En una realizacion preferente la masa
se extruye en forma de tubos. Las piezas conformadas se secan mediante métodos convencionales en la etapa d) hasta
que presentan un contenido residual de agua de aproximadamente el 5% en peso con respecto al peso total de la pieza.
A continuacion se someten a una sinterizacién a temperaturas elevadas y durante un tiempo suficiente hasta alcanzar
la porosidad adecuada; esta etapa se realiza en hornos especiales con controles de atmdsfera, temperatura y presion
interior del horno, como también los controles necesarios para un enfriamiento controlado en todos sus puntos para
conseguir una correcta sinterizacion del material.

Finalmente se lleva a cabo un mecanizado final de las piezas sinterizadas hasta la obtencién de una pieza cerdmica
con las dimensiones y forma adecuadas.

Las caracteristicas de las piezas ceramicas para la preparacién de los difusores de feromonas tales como su com-
posicién quimica, su porosidad y su tamafio de poro medio, varian en funcién de la naturaleza de los materiales de
partida, de las proporciones de los mismos y de las condiciones del procedimiento de obtencién.

La forma y dimensiones de las piezas cerdmicas pueden variar dentro de amplios margenes. En una realizacion
particular las piezas cerdmicas tienen forma de tubo con las siguientes dimensiones: entre 7 y 10 mm de didmetro
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exterior; entre 4 y 6,5 mm de didmetro interior y una longitud de entre 20 y 35 mm. Estas dimensiones en absoluto
tienen cardcter limitativo.

La porosidad también puede variar dentro de amplios mérgenes. En una realizacién particular estd comprendida
entre el 15% y el 62%. El tamaio de poro también puede variar entre amplios margenes. En una realizacién particular
estd comprendido entre 1 um y 10 um, o puede presentar una distribucién bimodal de 0,1 um y 10 ym.

En particular la pieza de ceramica denominada G914 (obtenida segtin el ejemplo 1) asi como la denominada G928
(obtenida segun el ejemplo 2) y V990 presentan, después de la sinterizacion las caracteristicas de la siguiente Tabla 1:

TABLA 1
pieza Composicion [Porosidad [Tamarfio medio de
ceramica) |poro
G914 [Oxido calcico aluminico (CaAl,O), y|  49% 1 pm
Cuarzo
G928 ﬂMuIlita(AIGSi2013),cuarzo(Si02), 60 % Bimodal:1 umy 10
Cristobalita y Tridimita (SiOy) Mm
V 990 |[Cuarzo(SiOy), mullita(AlSizO43), VI 62 % 0.1 um
Cristobalita y Tridimita(SiO5)

En la tabla anterior la porosidad en % se refiere a porcentaje en volumen de poros abiertos.

Una vez obtenida la pieza ceramica la impregnacion de las mismas puede llevarse a cabo por inmersion de la pieza
en un bafio que contiene la composicién que comprende la feromona durante el tiempo necesario para conseguir la
absorcion de la cantidad de feromona necesaria para la aplicacién a la que se destine y la duracién de la liberacién de
la misma en el tiempo.

Debido al elevado coste de las feromonas es conveniente controlar, previo a la impregnacion, que los pardmetros
de porosidad y tamafio medio del poro son los Optimos para su aplicacion concreta y que las dimensiones de los
difusores no presenten variaciones importantes entre si ya que la cantidad de composicién que comprende la feromona
impregnado en una pieza depende de estas variables.

Alternativamente puede depositarse una cantidad de composicién de feromona sobre la pieza cerdmica elegida.

La cantidad de composiciéon que comprende feromona que se impregna en una pieza cerdmica viene limitado
fisicamente por el llenado de todos los poros existentes, es decir, viene limitado por su volumen multiplicado por su
porosidad y por la densidad de la composicién que comprende feromona a impregnar. Sin embargo, existe siempre
una determinada cantidad de poros que nunca se llegaran a llenarse con la composicién debido a sus dimensiones. Se
calcula que, dependiendo de la porosidad y del tamafio medio del poro, podemos despreciar entre un 2% y un 5%. De
poros abiertos que por su inferior tamafio, la feromona no puede acceder a ellos.

En general dependiendo del método de impregnacién, y siempre que no se llegue a este limite, se puede impregnar
la cantidad de composicion deseada que se puede calcular facilmente para que sea la necesaria para la duracion de la
liberacién de las feromonas en el campo a tratar, sin llegar a la degradacion o polimerizacién de las feromonas causada
por los efectos que se describen mas abajo.

Hay que tener en cuenta que siempre queda una cantidad remanente, que nunca llegard a difundirse, la cual moja
todas las paredes de los poros, es decir la superficie especifica del material cerdmico més una pequefia cantidad que
no llega a percolar.

Tipicamente esta cantidad no es superior a un 5% en peso con respecto al peso total de composicién impregnada,
la que quedard en el difusor al final de su utilizacién
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El tipo de feromona utilizado en la composicién a impregnar puede ser cualquiera en principio en funcién del tipo
de plaga de insecto o pardsito a controlar.

En una realizacion particular el insecto a controlar es el lepidéptero Lobesia Botrana o polilla del racimo, que en
la actualidad ha adquirido cardcter de plaga y se encuentra en todas las regiones viticolas espafiolas a excepcién de las
insulares.

La feromona que se emplea contra esta plaga es el acetato de (E, Z)-7,9-dodecadienilo que se obtiene de las
empresas sintetizadoras como Feromona para la Lobesia botrana, y de una pureza del 99.9%. Puesto que la vida
media de las feromonas puras y en particular del acetato de (E, Z)-7,9-dodecadienilo es corta (entre 85 y 90 dias) las
piezas cerdmicas se impregnan con composiciones que comprenden ademads estabilizantes que las protegen frente a la
degradacion por la radiacién ultravioleta y de la oxidacién por el aire.

En una realizacién particular la pieza cerdmica puede impregnarse con una cualquiera de las soluciones estabiliza-
das preparadas siguientes: CIBA o HMBP o FERO, la cual no comprende estabilizantes. Sus respectivas composicio-
nes se muestran en la siguiente Tabla 2:

TABLA 2
Solucién Composicién Peso (%)

CIBA (HMBT) [1] 2.0
TBH [2] 2.0

Feromona al 99.9% 96.0
HMBP HMBP [3] 2.0
TBH [2] 2.0

Feromona al 99.9% 96.0

FERO Feromona al 99.9% 100.0

donde la feromona es acetato de (E, Z)-7,9-dodecadienilo;

[11 HMBT es el compuesto 2-(2’-hidroxi-5'-metilfenif) benzotriazol;

[3] HMBP es el compuesto 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona

Ambos actian como protectores de las radiaciaciones UV

[2] TBH es el compuesto tert-butil hidroquinona; y su funcién és la de antioxidante

Todos son comercialmente disponibles (Alfa Aesar o Ciba Especialidades Quimicas,)

Las soluciones de la Tabla anterior se pueden utilizar para impregnar cualquier tipo de pieza cerdmica y de cuales-
quiera dimensiones.

La velocidad de liberacion de la composicion que comprende feromona de los difusores y su regulacion viene
determinada por pardmetros como las dimensiones del difusor, la superficie libre en contacto del difusor con el aire,
sus caracteristicas de porosidad y tamafo medio de poro, tipo de composiciéon que comprende feromona, asi como
por las condiciones atmosféricas tales como viento y temperatura las cuales no se pueden regular, sino tinicamente
predecir para cada caso.

Una de las ventajas del difusor de la invencién es que es mas estable que los difusores del estado de la técnica a
diferentes condiciones atmosféricas debido a su caricter aislante y refractario intrinseco del propio material cerdmico
empleado.

El difusor de la invencién puede ser ficilmente disefiado por un experto en la materia en funcién de la feromona a
utilizar, el periodo de tiempo determinado que se desee se libere la feromona de forma controlada, y puede disefiarse
teniendo en cuenta la porosidad, y tamafio medio de poro de la pieza cerdmica adecuado para la aplicacidn concreta y
dimensiones del difusor.
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En una realizacién particular se impregnan las piezas cerdmicas denominadas G914 y G928 con composiciones
que comprenden acetato de (E, Z)-7,9-dodecadienilo: CIBA, HMBP y FERO, para dar lugar a los correspondientes
difusores.

Las curvas de liberacién de dichas composiciones en atmdsfera controlada frente al tiempo se muestran en las
Figuras 1 y 2 respectivamente donde se representa a disminucién de peso en gramos del difusor frente al tiempo. Bajo
condiciones de atmésfera controlada se refiere a que el difusor impregnado se coloca en el interior de una estufa bajo
condiciones controladas de temperatura, comprendida entre 22°C y 35°C y una renovacién de aire del interior de la
estufa de 3 veces por segundo para evaluar la difusién de la composicién de feromona.

Como puede comprobarse cada difusor libera de forma controlada la feromona; y la tasa de liberacioén varia de
unas composiciones a otras (ver Tabla 3). Dicha tasa de liberacién depende asimismo de la naturaleza del material
cerdmico (sea G914 0 G928). Asimismo la tasa dependerd de las dimensiones de cada difusor. Dicha tasa de liberacién
controlada se refleja en las siguiente Tabla:

TABLA 3
Pieza ceramica [solucién [Pendiente
G914 CIBA -4.2
mg/dia
HMBP 4.3
mg/dia
FERO -3,1
mg/dia
G928 CIBA -4,8
mg/dia
HMBP -5,0
mg/dia
FERO -3,2
mg/dia

El difusor de la presente invencion puede disefiarse para la proteccion de la cosecha que se pretende salvaguardar,
de modo que presente el volumen necesario, la porosidad controlable y dispense el producto activo a la velocidad
requerida, para obtener la proteccion de la cosecha motivo de este tratamiento. Otras ventajas adicionales del difusor
de la invencidn consisten en que por una parte su consistencia es suficiente para su uso y manipulacién, en que al
final de su periodo de trabajo, retine una minima cantidad de feromona activa, y su material cerdmico es inerte y no
interacciona ni quimica ni fisicamente con la composicién que comprende la feromona. Asimismo, es estable a los
cambios climatolégicos, de modo que las caracteristicas fisicas y su comportamiento debido a cambios atmosféricos,
clima, humedad etc., permanecen invariables.

Los componentes cerdmicos tiene una respuesta frente al calor solar muy distinta a los materiales plasticos utili-
zados en el estado de la técnica lo que permite una difusién mas uniforme y e independiente de las variaciones del
calor entre las horas de sol- sombra, entre el dia y 1a noche y en las diferentes épocas del afio en que se desarrollan los
pardsitos a combatir, normalmente en primavera y verano.

La refractariedad y propiedad aislante del cuerpo cerdmico hace que en horas de gran actividad sexual de los insec-
tos considerados, al atardecer, la acumulacion del calor durante el dia se vaya cediendo al ocultarse el sol, manteniendo
el liquido a temperatura mds constante, difundiendo mas homogéneamente la feromona.

Una ventaja adicional y determinante, es que su composicion es respetuosa con el medio ambiente, de modo que
al cabo de tiempo de uso, los restos del dispositivo no representan ningin problema ecoldgico ni de contaminacién
del suelo. El uso de materiales cerdmicos como base para los difusores en sustitucion, de los pldsticos y polimeros
procedentes de la quimica orgdnica, permite avanzar en la implantacién de agricultura bioldgica tan estimada por
sectores cada vez mds amplios de la sociedad.
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En otro aspecto adicional de la invencion, los difusores de feromonas de la invencién pueden ser utilizados para el
seguimiento y/o control de plagas en el campo, en plantas, arbustos, drboles tales como vifiedos, drboles frutales etc.

El difusor de la invencién estd provisto, opcionalmente, de un medio de sujecion para su colocacién en el campo.
De forma ventajosa el medio de sujecion debe quedar suficientemente fijado, por ejemplo, en las ramas de las plantas,
arbustos o arboles a proteger teniendo en cuenta la fuerza del viento en sus rachas mas fuertes en la zona de tratamien-
to. Preferiblemente el medio de sujecién ha de ser sencillo y préictico para su cdmoda y rdpida aplicacién por ejemplo
por el agricultor, de modo que ventajosamente no precise del empleo de las dos manos, ni de una cantidad de tiempo
excesivo. Preferiblemente, el medio de sujecién debe ser resistente a la degradaciéon en el campo como a la oxida-
cion, lluvias, temperaturas altas, de forma que no se desprendan por envejecimiento prematuro. El medio de sujecién
preferiblemente estd constituido por un material poco o nada contaminante, y que resulte lo mds econémico posible.

En una realizacién particular el medio de sujecion es eldstico, como por ejemplo un elemento pléstico con la
suficiente elasticidad para que al forzar su introduccién en la rama se abra, coloque y vuelve a recuperar su posicién
inicial.

En otra realizacion particular para el uso de difusores con dos o mds feromonas para combatir eficazmente las
plagas se colocan dos o mds difusores en un elemento que tenga exactamente el mismo comportamiento de un “muelle”
para que una vez introducido en la rama regrese al estado inicial, como unas pequeiias alforjas que contengan los varios
difusores en sus senos o cavidades y que, entre dos de ellas, se forme este efecto de “muelle” que se sujete a la rama o
elemento soporte, regresando a su posicion inicial de cruzamiento y abrazo del elemento de sujecidn.

En un aspecto adicional la presente invencién proporciona un procedimiento para el seguimiento y/o control de
plagas en un campo que comprende la colocacién de uno o mds difusores segiin la presente invencién, opcionalmente
provistos de un medio de sujecién, en el campo, en particular a las ramas de plantas o arboles a tratar, con la feromona
adecuada para el seguimiento o control de la plaga de insectos de interés.

A continuacion se presentan ejemplos del procedimiento de la invencién que se exponen para una mejor compren-
sién de la invencién y en ningin caso deben considerarse una limitacién del alcance de la misma.

Ejemplos
Ejemplo 1
Procedimiento de obtencion de un difusor de feromonas basado en la pieza cerdmica denominada G 914
Se amasaron en una amasadora convencional de doble sigma en seco durante un tiempo inferior a 10 minutos:
- 60% en peso de Kieselguhr de mina, con impureza hasta un maximo de un 30% de carbonato célcico;
- 25% en peso de sepiolita; y
- 15% en peso de harina de cascara de almendra en peso de un tamafio entre 100 y 250 micras como porégeno.
Una vez homogeneizada la mezcla anterior en polvo se prepara una mezcla de agua la que se le ha afadido un 1%
de Zusoplast 126/3 (preparacién de acidos grasos con emulsiones no iénicas) y un 1% de hidroxietil metil celulosa

(porcentajes todos expresados en peso con respecto al peso total de la mezcla).

Se afiadié una cantidad de esta mezcla hasta obtener un contenido en agua del 32% en peso del peso total de la
masa homogénea.

La mezcla resultante se amas6 durante un periodo de tiempo de 25 minutos, y se virti6 en la boca de una extrusora
de vacio (marca Dorso).

Con una hilera para obtener un tubo de didmetro superior a 7.4 mm y un didmetro inferior del orden de 5.2 mm se
extruyeron piezas en forma de tubos que se depositaron en bandejas para su secado.

Una vez secas las piezas, lo que equivale a una humedad residual inferior al 5% (en peso con respecto al peso total
de la pieza), se introdujeron en un horno cdmara (marca Griine) y se sometieron, por un periodo de unas 6 horas a
temperatura de 950°C para obtener la porosidad deseada.

A continuacion los tubos se cortaron a la longitud de 35 mm y una vez a temperatura ambiente se impregnaron
con una composicion que comprende al menos una feromona. Previamente a cada pieza ceramica se le introdujo un
elemento de sujecion (en particular para su sujecion a las ramas de los vifiedos).

A continuacién los tubos se sumergieron en una solucién denominada CIBA (ver Tabla 2) por un tiempo de 4
horas, hasta conseguir la cantidad de feromonas necesaria por saturaciéon de los poros, (440 mg por unidad de pieza
cerdmica) y se dejé escurrir durante 1 hora.
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A continuacién se colocé en una estufa bajo condiciones controladas de temperatura, comprendida entre 22°C y
35°C y una renovacion de aire del interior de la estufa de 3 veces por segundo para evaluar la difusién de la composicién
de feromona.

Los resultados obtenidos de liberacién controlada de composicidn se muestran en la Figura 1 donde se representa
la disminucién en peso (gramos) del difusor ceramico frente al tiempo (dias).

Ejemplo 2
Procedimiento de obtencion de un difusor de feromonas basado en la pieza cerdmica denominada G 928
Se amasaron en una amasadora convencional de doble sigma en seco durante un tiempo inferior a 20 minutos:
- 20% en peso de arcilla refractaria;
- 40% en peso de chamota refractaria de granulometria menor de 200 micras
- 40% en peso de harina de cascara de almendra de un tamafio entre 100 y 250 micras como porégeno.

Una vez homogeneizada la mezcla anterior en polvo se prepar6 una mezcla de agua la que se le ha afiadié un
5% de carbén vegetal, 1% de Zusoplast 126/3 (preparacion de dcidos grasos con emulsiones no iénicas) y un 1% de
hidroxietil metil celulosa (porcentajes expresados en peso con respecto al peso total de la mezcla).

Se afiadié una cantidad de esta mezcla hasta obtener un contenido en agua del 28% en peso del peso total de la
mezcla obtenida.

La mezcla resultante se amas6 durante un periodo de tiempo de 15 minutos, y se virti6 en la boca de una extrusora
de vacio (marca Dorso).

Con una hilera para obtener un tubo de didmetro superior a 7.4 mm y un didmetro inferior del orden de 5.2 mm se
extruyeron piezas en forma de tubos que se depositaron en bandejas para su secado.

Una vez secas las piezas, lo que equivale a una humedad residual inferior al 5% (en peso con respecto al peso total),
se introdujeron en un horno cdmara (marca Griine) y se sometieron, por un periodo de unas 6 horas a temperatura de
950°C para obtener la porosidad deseada.

A continuacién los tubos se cortaron a la longitud de 35 mm y una vez a temperatura ambiente se impregnaron
con una composicion que comprende al menos una feromona. Previamente a cada pieza ceramica se le introdujo un
elemento de sujecion (en particular para su sujecion a las ramas de los vifiedos).

A continuacién los tubos se sumergieron en una composicion que comprende una feromona y estabilizadores la
solucién denominada CIBA (ver Tabla 2) por un tiempo de 4 horas, hasta conseguir la cantidad de feromonas necesaria
por saturacion de los poros, (440 mg por unidad de pieza cerdmica) y se dejo escurrir durante 1 hora.

A continuacién se colocé en una estufa bajo condiciones controladas de temperatura, comprendida entre 22°C y
35°C y una renovacién de aire del interior de la estufa de 3 veces por segundo para evaluar la difusién de la composicién
de feromona.

Los resultados obtenidos de liberacién controlada de composicion se muestran en la Figura 2 donde se representa
la disminucién en peso (gramos) del difusor cerdmico en funcién del tiempo (dias).

A pesar de que se ha hecho referencia a realizaciones concretas de la invencidn, es evidente para un experto en la
materia que los difusores y el procedimiento descrito es susceptible de numerosas variaciones y modificaciones, y que
todos los detalles mencionados pueden ser substituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del ambito
de proteccién definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un difusor de feromona que comprende una pieza de material cerdmico y una composicién que comprende una
feromona.

2. Un difusor segun la reivindicacién 1, en el que la pieza cerdmica tienen forma de tubo con las siguientes
dimensiones: entre 7'y 10 mm de didmetro exterior; entre 4 y 6,5 mm de didmetro interior y una longitud de entre 20
y 35 mm.

3. Un difusor segtn la reivindicacion 1 o 2 en el que la porosidad de la pieza cerdmica estd comprendida entre el
15% y el 62%.

4. Un difusor segtn cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el tamafio de poro medio de la pieza
cerdmica estd comprendido entre 1 yum y 10 um, o presenta una distribucién bimodal de 0,1 um y 10 ym.

5. Un difusor segin la reivindicacién 1 en el que la pieza cerdmica presenta la siguiente composicion: 6xido de
calcio y aluminio, y cuarzo, 49% de porosidad y 1 ym de tamafio medio de poro.

6. Un difusor segun la reivindicacién 1 en el que la pieza cerdmica presenta la siguiente composicién: mullita,
cuarzo, cristobalita y tridimita, 60% de porosidad y una distribucién bimodal de tamafio medio de poro de 0,1 um 'y
10 um.

7. Un difusor segin la reivindicacion 1 en el que la pieza cerdmica presenta la siguiente composicion: mullita,
cuarzo, cristobalita y tridimita, 62% de porosidad y 0,1 um de tamafio medio de poro.

8. Un difusor segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la feromona es acetato de (E, Z)-7,9-
dodecadienilo.

9. Un difusor segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la composicién que comprende una
feromona comprende ademads al menos un agente estabilizante.

10. Un difusor segun la reivindicacién 9, en el que el agente estabilizante protege la feromona frente a la radiacién
ultravioleta y/o frente a la oxidacion del aire.

11. Un difusor segtin la reivindicacioén 1 que comprende una composicién que seleccionada de entre las siguientes
composiciones:

Solucién Composicion Peso (%)

CIBA (HMBT) [1] 2.0
TBH [2] 2.0

Feromona 96.0

HMBP HMBP [3] 2.0
TBH [2] 2.0

Feromona 96.0

FERO Feromona 100.0

y donde la feromona es acetato de (E,Z)-7,9-dodecadienilo al 99,9% de pureza,
[11 HMBT es el compuesto 2-(2'-hidroxi-5’-metilfenil) benzotriazol;

[3] HMBP es el compuesto 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona; y

[2] TBH es el compuesto tert-butil hidroquinona.
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12. Un difusor que comprende una pieza ceramica que presenta la siguiente composicién: 6xido de calcio y alumi-
nio, y cuarzo, 49% de porosidad y 1 um de tamafio medio de poro y una composicion cualquiera segtn la reivindicacién
11.

13. Un difusor que comprende una pieza cerdmica que presenta la siguiente composicion: mullita, cuarzo, cristo-
balita y tridimita, 60% de porosidad y una distribucién bimodal de tamafio medio de poro de 0,1 um y 10 um y una
composicion cualquiera segun la reivindicacién 11.

14. Un difusor segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende ademas un medio de sujecién
para su colocacién en un campo de cultivo.

15. Procedimiento para la obtencién de un difusor segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores que compren-
de las etapas de: (i) preparacion de una pieza cerdmica; (ii) impregnacion de dicha pieza cerdmica con una composicién
que comprende una feromona; y opcionalmente (iii) la incorporacién de un medio de sujecion del difusor.

16. Procedimiento segtn la reivindicacidn 15, en el que la etapa (i) comprende las etapas de
a) mezclar materias primas inorgdnicas y un material porégeno hasta la homogeneizacién de la mezcla:

b) adicién a la mezcla anterior de una mezcla de agua y aditivos convencionales y mezclar hasta obtener una
masa homogénea;

¢) conformacién de una pieza cerdmica a partir de la masa obtenida en la etapa anterior;

d) secado de la pieza obtenida en la etapa anterior;

e) sinterizacién de la pieza; y

f) mecanizado final de la pieza hasta la obtencién de una pieza cerdmica con las dimensiones adecuadas.

17. Procedimiento segun la reivindicacién 16, en el que las materias primas inorganicas se seleccionan de entre
arcilla,de alto contenido en alimina, talco, arcilla refractaria molida cocida, carbonato célcico, arcilla super plastica del
tipo de las sepiolitas, Kieselguhr con una proporcién no superior al 30% en peso de carbonato célcico y sus mezclas.

18. Procedimiento segin la reivindicacion 16, en el que el material porégeno se selecciona de entre harinas de
trigo, de arroz, de cascara de almendra, de cascara de pifién, de cascara de nuez, de hueso de aceituna, de uva, harina
de abeto, y sus mezclas.

19. Procedimiento segun la reivindicacion 18, en el que el material porégeno consiste en harinas de cdscara de
almendra, pino y arroz en una proporcién comprendida entre 20% y 40% en peso con respecto al peso de la masa
cerdmica.

20. Procedimiento segun la reivindicacién 16, en el que los aditivos se seleccionan de entre aceites, endurecedores
quimicos, lubricantes y sus mezclas.

21. Procedimiento segtn la reivindicacion 16, en el que cantidad de agua afiadida es tal que el contenido final de
agua en la masa homogénea resultante se encuentra comprendida entre el 15% y 35% en peso con respecto al peso
total de la masa homogénea obtenida.

22. Procedimiento segtn la reivindicacién 16, en el que la etapa c) se lleva a cabo por extrusién de la masa
homogénea en forma de tubos.

23. Procedimiento segin la reivindicacién 16, en el que la etapa d) de secado se lleva a cabo hasta conseguir un
contenido residual de agua de entorno al 5% en peso con respecto al peso total de la pieza.

24. Procedimiento para la obtencién de un difusor segtin la reivindicacidon 15, en el que la etapa (ii) de impregnacién
de la pieza cerdmica con una composiciéon que comprende una feromona se hace por inmersién de la pieza en un bafio
que contiene dicha composicion.

25. Procedimiento para la obtencion de un difusor segin segun la reivindicacién 15, en el que la etapa (ii) de
impregnacién de la pieza cerdmica con una composicidon que comprende una feromona se hace por deposicién de la
composicion sobre la pieza cerdmica.

26. Empleo de un difusor segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, para el seguimiento y/o control de una
plaga en un campo de cultivo.

27. Empleo de un difusor segtn la reivindicacion 28, para el seguimiento y/o control de una plaga de insecto o
pardsito en plantas, arbustos o arboles.
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28. Empleo segtin la reivindicacién anterior en el que el insecto es Lobesia Botrana y el campo de cultivo es un
vifiedo.

29. Procedimiento para el seguimiento y/o control de una plaga en el campo que comprende la colocacién de uno
o mds difusores segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.

11
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