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Wynalazek dotyczy regulacji stopnia
napelniania i sprgzania w silnikach paro-
wych zaopatrzonych w bezkorbowy suwak
rozrzadczy, uruchomiany para, oddziatywu-
jaca na ztaczone z nim tloki réznicowe. Te-
go rodzaju stawidla suwakowe posiadajg z
kazdego korica po dwa tloki o réznych sred-
nicach, pracujace w odpowiednich komo-
rach stawidlowych w korpusie suwaka. Do-
prowadzanie pary do poszczegélnych komér
stawidtowych uskuteczniane jest w ten spo-
s6b, ze do unieruchomienia suwaka w jego
kraricowych potozeniach, para zostaje za
kazdym razem wpuszczana do mniejszej
komory stawidlowej z jednej strony suwa-
ka, gdzie para ta wywiera nacisk na maly
tloczek réznicowy poruszajacy si¢ w tej ko-

morze. Do uruchomienia suwaka zostaje
nastgpnie przeprowadzona para do wigk-
szej komory stawidlowej, znajdujacej sie
po przeciwnej stronie maltej komory po-
przednio napelnionej para, a w tej wigkszej
komorze para wywiera nacisk na znajduja-
cy sig tam wigkszy tlok réznicowy. Jednak
ten przesuw suwaka trwa kroétko, gdyz su-
wak sam zamyka po uskutecznieniu nie-
wielkiego przesuwu doplyw pary do wia-
snej komory stawidtowej, tak ze po rozpre-
zeniu si¢ pary w tej komorze nastepuje
zrownanie ci$nienn pary w malej komorze z
jednej strony suwaka i w wiekszej komorze
z przeciwnej strony suwaka. Suwak zatrzy-
muje si¢ wiec w tem posredniem polozeniu,
przy ktérem doplyw pary do cylindra robo-
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¢zego jest odciety. Zaleznie od tego, kiedy
suwak zajmie takie polozenie odcinajace
doptyw pary do cylindra, zostaje wczesniej
lub pézniej zamkniety wlot pary, wskutek
czego, zapomocg odpowiedniej regulacji tej
pierwszej fazy ruchu suwaka mozna zmie-
niaé¢ stopien mapelniania cylindra robocze-
g0. W celu moznosci uzyskania regulacji
stopnia mapetniania cylindra roboczego =z
doktadnoscia w granicach od 1 do 100%
caly uklad suwakowy ‘zaopatrzony jest,
stosownie do wynalazku, w odpowiednie
czgéci rozrzadu, jak np. zawory, suwaki i
t. d., miarkujace czas i ilosc doplywajacej
pary do wigkszych komoér stawidtowych su-
waka, czyli regulujgce wielkos¢ i czas trwa-
nia nacisku pary na kazdy z uruchomianych
wigkszych ttokéw roznicowych, dzigki cze-
mu jak to bylo wyzej wspomniane, suwak

zostaje doprowadzany do polozZenia zamy-

kajacego doplyw pary do cylindra robocze-
go.

W celu uniezalezniania przesuwow su-
waka od dziatania sil bezwladnosci i tarcia,
stosownie do wynalazku, uklad jest zaopa-
trzony w urzadzenie pomocnicze, sluzace
do unieruchomiania suwaka w polozeniu za-
mykajacem doplyw pary w ciagu pozadane-
g0 czasu. ‘ |

Azeby z polozenia odcinajacego doptyw
pary, w ciagu ktérego wylot dla pary zuzy-
tej z cylindra roboczego jest jeszcze otwar-
ty, przesuna¢ suwak do jego kraricowego
polozenia, w ktérem suwak przestawia wlot
i wylot pary w cylindrze roboczym, zosta-
je otwarty doplyw pary, w znany sposéb,
do mniejszej komory stawidlowej suwaka,
znajdujacej si¢ po tej samej jego stronie, w
ktérej znajduje si¢ wigkszy ttok réznicowy
dopiero co uruchomiany naciskiem pary. A
wiec po tej stronie suwaka oba jego tloki
réznicowe znajduja si¢ pod ci$nieniem pa-
ry, tak Ze suwak wychodzi ze swego poto-
zenia posredniego, odcinajacego doplyw
.pary, niezaleznie od tego, czy mniejszy tlok
réznicowy po drugiej stronie suwaka znaj-

duje sie jeszcze pod dziataniem cisnienfa
pary, czy tez nie znajduje si¢ pod dziala-
niem cisnienia pary. Przy tym ponownym
przesuwie suwaka ostatnio wymieniony tlok
réznicowy moze byé zupelnie zwolniony od
nacisku pary. Réwnoczesnie w cylindrze
roboczym zostaje zamknigty wylot dla pary
zuzytej, tak ze po stronie tloka niezapetnio-
nej $wiezg parg, rozpoczyna si¢ sprezanie.
Z chwila, gdy przy tym drugim stopniu prze-
suwu suwak dojdzie do kraricowego poloze-
nia — wlot i wylot dla pary w cylindrze ro-
boczym zostaja calkowicie przestawione.

Z powyzszego opisu wynika, ze spreza-
nie rozpoczyna si¢ na poczatku drugiego
okresu przesuwu suwaka; a wiec im wcze-
sniej suwak rozpocznie ten drugi okres
przesuwu, tem wczesniej zostaje zamknigty
odpowiedni wylot dla pary zuzytej w cylin-
drze roboczym, czyli tem wczesniej rozpo-
czyna si¢ sprezanie. Stosownie do wyna-
lazku, dla osiagniecia dowolnego pozada-
nego stopnia spre¢zania, rowniez i przy duzej
liczbie obrotéw maszyny, caly ukiad suwa-
kowy zaopatrzony jest w sterowane czesci
pomocnicze, jak suwaki, zawory i tym po-
dobne czesci, ktore catkowicie 1 doktadnie
okreslaja ilos¢ i czas doptlywu pary do
mniejszych komér stawidtowych, dzigki kto-
rym suwak moze by¢ wprowadzony w drugi
okres przesuwu. Powyzisze narzady pomoc-
nicze, stosownie do wynalazku, stuzg do
przestawiania kierunku obrotéw maszyny
parowej.

Azeby méc osiggnagé dowolng wielko$é
stopnia sprezania niezaleznie od szybkosci
ruchu suwaka i tloka, stosownie do sposo-
bu wykonania przedmiotu wynalazku, ten
drugi okres przesuwu suwaka, regulujacy
stopient sprezania, jest jeszcze podzielony
w ten sposob, ze suwak zostaje chwilowo
unieruchomiony w posredniem polozeniu w
czasie tego przesuwu, przyczem w tem po-
sredniem polozeniu zamyka réwnoczesnie
wlot i wylot pary w cylindrze roboczym. W
tym celu urzadzenie pomocnicze, unierucho-



miafa,ce suwak w iegb po*oz‘eniu odcinaja+
cem doplyw pary, zostaje, stosownie do wy-
nalazku, tak wykonane, ze suwak zostaje
unieruchomiany w posredniem polozeniu
przesuwu przez przeciag czasu, w ciggu kto-
rego odbywa si¢ regulacja stopnia spreza-
nia, poczem dopiero suwak moze by¢ prze-
suniety do polozenia kraricowego.

Rysunek przedstawia przyktad przed-
miotu wynalazku w kilku odmianach wyko-
nania. ‘

Fig. 1 przedstawia przekréj podluziny
wzdtuz osi cylindra roboczego i bezkorbowy
suwak rozrzadczy oraz pomocnicze suwaki
i zawory do regulacji stopnia napelniania i
sprezania oraz przestawiania kierunku biegu
jednocylindrowej maszyny parowej, przy-
czem suwak rozrzadczy zajmuje ma rysun-
ku prawe kraricowe polozenie, a fig. 2 —
taki sam przekr6j silnika z suwakiem zaj-
mujacem polozenie odcinajgce doplyw pa-
ry do cylindra roboczego. Fig. 3 przedsta-
wia takiz przekr6j dwucylindrowego silnika
parowego z tlokami roboczemi, przestawio-
nemi wzgledem siebie o kat 90° z suwaka-
mi rozrzadczemi, zajmujacemi swe dolne
kranicowe polozenie, zas fig. 3a i 3b — po-
przeczny i podluiny przekroje mastawnego
urzadzenia napgdowego do czesci stawidlo-
wych, jak zawory napelniania, rézniacych
si¢ nieco od urzadzenia wedtug fig. 3. Fig.
4 przedstawia takiz przekr6j odmiany wy-
konania przedmiotu wynalazku, dotyczace-
go dwucylindrowego silnika parowego z tlo-
kami roboczemi, przestawionemi o kat 90°,
przyczem w polozeniu przedstawionem na
rysunku, suwaki zajmujg réwniez swe dol-
ne kraficowe polozenia, a fig. 5 — przekréj
silnika, w ktérym jeden z suwakéw zajmu-
je polozenie odcinajace doplyw pary do cy-
lindra roboczego. Fig. 6 przedstawia takiz
przekroj inmej odmiany wykonania przed-
miotu wynalazku w potaczeniu ze schema-
tycznym ukladem zaworéw i suwakéw po-
mocniczych do regulacji przesuwéw gtowne-
go suwaka rozrzadczego, a fig. 7 — ten sam

przekrs] z uktadem, przy ktérym lewy su-
wak zajmuje kolejne polozenie, odcinajac
doptyw pary do cylindra roboczego, zas fig.
8 — ten sam przekréj, jak na fig. 7, jednak-
ze lewy suwak zajmuje kolejne polozenie
kraricowe. Fig. 9 przedstawia przekroj przez
urzadzenie napedowe wzdluz osi watka sta-

-widtowego, napedzajacego zapomoca tarcz

kciukowych czgsci do regulacji stopnia na-
pelniania i sprezania w cylindrze roboczym
maszyny parowej. Fig, 10 do 12 przedsta-
wiaja w przekroju podiuznym rdine poloze-
nia czesci regulujacych stopien napeiniania
w cylindrze roboczym, zas fig. 13 i 14 —
takiez same przekroje przy réznych poloze-
niach czesci, regulujacych stopier spreza-
nia. Fig. 15 przedstawia przekré6j podluzny
napedu czeséci, regulujacych stopieri mapel-
niania i sprezania w cylindrze roboczym
maszyny parowej z urzadzeniem do przesta-
wiania tych czesci, w celu regulacji oprécz
stopnia sprezania réwniez kierunku obrotu
maszyny. Fig. 16 do 18 przedstawiaja trzy
przekroje jeszcze innej odmiany wykonania
wynalazku przy réznych polozeniach suwa-
ka rozrzadczego, w ktérym dla osiagniecia
dowolnego stopnia sprezania przedstawione
jest urzadzenie pomocnicze, regulujace dru-
gi stopien przesuwu suwaka.

Tiok b (fig. 1) przesuwa sie w cylindrze
roboczym a, do ktérego doptywa para prze-
wodem E, a nastepnie przewodami aq' i a>
oraz skrzynka suwaka c¢. W skrzynce ¢
znajduje si¢ bezkorbowy suwak ttokowy,
skladajacy si¢ z ttokéw sterowniczych d! i
d?, polaczonych ze soba drazkiem d, na kto-
rym sa réwniez osadzone tloki régnicowe e,
e! i e? e® poruszajgce si¢ w odpowiednich
komorach £, f! i f2, f* skrzynki suwaka. Pa-
ra przeplywa miedzy wiekszemi tlokami
réznicowemi e' i e® a tlokami sterownicze-
mi d" i d* suwaka do cylindra roboczego
przez szczeliny wlotowe a®, wzglednie a*.
Para wylotowa wyptywa przez szczeline A,
wzglednie A2, do wnetrza skrzynki suwako-
wej, a nastepnie przewodem £ przeptywa



 do wylotu A. Tego rodzaju bezkorhowy su-
wak jest ogélnie znany; réwniez znanym
jest uskutecznianie jedo przesuwéw i unie-
ruchomianie go w réznych polozeniach za-
pomocyg doprowadzonej do niego pary. Su-
wak poruszany jest okresowo, tak ze naj-
pierw osiaga polozenie zamykajace doplyw
pary do cylindra roboczego, poczem prze-
suwa si¢ do polozenia kraficowego, przy
ktorem przestawia wlot i wylot pary w cy-
lindrze roboczym. Stopiei napelniania para
cylindra roboczego moze byé regulowany
dzigki temu, ze suwak, stosownie do potrze-
by, doprowadzany jest wczesniej czy pozniej
do swego polozenia odcinajacego wilot pary,
wskutek czego doptyw pary do cylindra ro-
boczego zostaje wczesniej lub poéZniej
przerwany. .

.. Azeby méc osiagnaé stopieri napelnia-
nia cylindra w granicach od 0 do 100%, ko-
niecznem jest opanowanie na tyle pierwsze-
go okresu przesuwu suwaka do jego polo-
Zenia odcinajacego, ze kazdy stopied na-
pelniania cylindra moze byé swobodnie i
pewnie osiggany. Zadanie to zostaje rozwia-
zane, wedlug wynalazku, zapomoca dwéch
regulowanych zaworow &' i s> (fig. 1 — 3),
ktére ponizej nazywane sg zaworami napet-
niania.

_ Te zawory napelniania polaczone sa
przewodamim i m' z komorami f* i
skrzynki suwakowej, w ktérych poruszaja
sie wieksze tloki réznicowe €' i e?, majace
za zadanie sprowadzanie suwaka do poto-
zenia zamykajacego doptyw pary. Zawory
napelnienia, ktérych regulacja jest opisana
nizej, otrzymuja $wieza pare, doplywajaca
poprzez te zawory do skrzynki suwakowej,
gdzie wywieraja nacisk na tloki réznicowe
e! i e%, przyczem réwniez i thoki réznicowe
e i e® sg poruszane $wiezg para. W celu do-
prowadzenia pary, uskuteczniajacej prze-

suwy suwaka, zastosowano znane urzadze-

nie, skladajace si¢ z malego suwaka roz-
dzielczego # i takiegoz suwaka nawrotnego
#2, umieszczonych. we wspélnej skrzynce,

ki podzialowej ze szczelinami 72 i r®. Do te-
go urzadzenia doprowadzana jest para prze-
wodem r!!, ktéry moie byé¢ zamykany za-
worem ©.

Stosownie do ukladu, przedstawionego
ma fig. 1, para doprowadzana do skrzynki r
przewodem r*!, przedostaje si¢ przez szcze-
ling r® ponad suwak nawretny #2 i szczeling
r® do przylaczonego do tej szczeliny prze-
wodu n, ktérym doplywa do komory £, a w
tym przypadku suwak zostaje unierucho-
miony w polozeniu, przedstawionem na ry-
sunku. Jezeli podczas pracy maszyny su-
wak #' zostanie przesunigty zapomocs zna-
nego, nieprzedstawionego na rysunku urza-
dzenia pomocmiczego, np. zapomoca, korby,
osadzonej na wale korbowym silnika pare-
wego, tak ze zasloni szczeling 7%, a odsloat
szczeling r®, woéwczas para z przewodu r*
przeplynetaby ponad suwakiem ', przez
szczeliny r° i r3, a nastepmie przewodem r
do komory 3, znajdujacej sig¢ po drugiej
stronie suwaka gléwnego, gdzie para ta wy-
wiera macisk na tlok réénicowy e@®. - -

Suwak nawrotny £ (fig. 1) moze byé
przestawiany zapomoca dZwigni w dwa kras-~
cowe polozenia, tak ze pizy niezmiennym
ruchu suwaka rozdzielczego £, kierunki
przeplywu pary mogg by¢ wzajemnie zmie-
niane, wobec czego suwak #* umozliwia
zmiang kierunku biegu maszyny. Z urzadze-
niem pomocniczem skiadajacem si¢ z suwa-
kow f' i 2, polaczone sa réwniei zawory §'
i s%, a mianowicie zapomoca przewodéw r!
i r°; przewod r! przylaczony jest do prze-
wodu 7!, a tem samem polaczony wigc jest
z wngtrzem skrzynki r przez szczeliny r?
i r3. Przewéd 7° jest odgatezieniem przewo-
du n, laczy sie wigc z wnetrzem skrzynki r
przez szczeling r®. Wobec powyzszego ka-
zdy z zaworéw napelniania 5!, wzglednie s
polaczony jest z jednym z przewodéw pro-
wadzacych do przeciwnych sobie koticow
skrzynki suwaka e, tak ze, g€dy komora #
po lewej stronie suwaka ¢ wypelniona jest



para (fig. 1), to zawdr s? otrzymuje pare
przewodem 75 i odwrotnie, gdy komora #°
wypelniona jest para, woéwczas zawér st
otrzymuje pare przewodem r!. W ukladzie
przedstawionym na fig. 1, zawér s' jest
wolny od pary, poniewaz prowadzacy  od
niego przewdd r! taczy sig z atmosfera po-
przez szczeliny 3, r® i szczeling wylotowa
r'2 skrzynki r. Zupelnie analogicznie, przy
przestawionem wzgledem poprzedniego po-
lozeniu suwaka f!, para z zaworu s> moze
wyplywat do .atmosfery przewodem r°,
szczeliny 78, r® i szczeling wylotowg +1°
skrzynki r.

Komory f i 2 oprézniane sa z pary
przez przewody o i o'. Na jednym koricu
drazka suwakowego znajduje sig¢ jeszcze
ttok e?, ktory porusza sie w tloku €5, prze-
suwajacym si¢ z pewnym luzem w skrzynce
suwaka ¢. Ten ttok ¢° pracuje w komorze f5,
korice kborej pelaczone sa zapomoca prze-
wodow r¢, wzglednie 77, oraz n!, wzglednie
.n, ze skrzynka r.

- W ukiadzie wedlug fig. 1, tlok roboczy
b znajduje si¢ w polozeniu posredmiem, a
suwak ustawiony jest tak, ze $wieza para
doptywa przez szczeling @® do przestrzeni
cylindra roboczego a, zas para zuzyta z dru-
giej strony tloka wyplywa przez szczeling
k2. Uruchomiany z gléwnego walu maszy-
ny suwak rozdzielczy ! znajduje si¢ w swem
lewem skrajnem polozeniu, umozliwiajac
przeplyw pary do komory f ponad nierucho-
mym suwakiem #2, a dalej przewodem n.
W tym samym czasie para z komory 2 mo-
ze przeptywaé do atmosfery przewodem
n', seczeliny r? i r°, a nastepnie przez otwoér
wylotowy r2. W ten sposéb suwak glowny
zostaje unieruchomiony w tem polozeniu
przezr wywierany ma tlok e nacisk pary,
znajdujacej si¢ w komorze f. Dzigki przy-
taczenemu do skrzynki r przewodowi r7,
réwniez i thok ° znajduje si¢ pod cisnieniem
doplywajgcej tam pary. W celu przesuniecia
suwaka glownego, a wiec dla okreslenia
‘stopnia napelnienia cylindra roboczego, zo-

staje w odpowiedniej chwili otwarty zawér
§%, umozliwiajac w ten sposéb na przeplyw
swiezej pary, doplywajacej do niego przy
tem ustawieniu przewodem r°, a stad do ko-
mory #?%, polaczonej z zaworem s przewo-
dem m!. Do uruchomienia zaworéw s' i s?,
stluzy walek w z dwoma kciukami y, ktére
podczas obrotéw watka w podnosza zawo-
ry, otwierajac w ten sposdb przeloty dla
pary.

Na fig. 1 i 2 obydwa te zawory przed-
stawione sg schematycznie jeden obok dru-
giego. W rzeczywistosci umieszczone sa one
jeden za drugim, tak ze do napedu obydwu
zawor6w stuzy jeden i ten sam walek kciu-
kowy w.

Kciuki y moga byé przestawiane, tak ze
stosownie do potrzeby moga otwieraé od-
powiadajacy kazdemu z nich zawér wcze-
$niej lub pééniej, mormujac w tem sposéb
stopieni napelniania cylindra roboczego.

Jezeli, jak to bylo poprzednio zalozone,
zawor s? jest otwarty, dzigki czemu doply-
wajaca przewodem m' do komory §? para
wywiera nacisk na ttok réznicowy e?, ktére-
go powierzchnia czynna jest w przyblizeniu
dwa razy wigksza, anizeli znajdujaca sie
réwniez pod ciénieniem pary powierzchnia
czynna mniejszego tloka réznicowego e,
znajdujacego si¢ po przeciwnmej stronie su-
waka, anizeli tlok e?, wéwczas, poniewaz
cisnienie pary w obu komorach f i #? jest
jednakowe, suwak zostanie przesuwany na
lewo, zamykajac samoczynnie zapomoca tto-
ka réznicowego e® wlot swiezej pary de ko-
mory f?, poczem zamknigta w tej komorze

para podlega rozprezaniu. Wskutek zacho-

dzacego przy rozprezaniu spadku ci$nienia i
zmniejszeniu przyspieszenia, ruch suwaka
staje sig coraz wolniejszy az do chwili, gdy
przy odpowiedniem cisnieniu w komorze f?
(w przyblizeniu przy polowie wartosci ci-
$nienia pary w komorze f) nastapi réwno-
waga sil, dziatajacych na ttoki e i e? i su-
wak zatrzyma sie. Suwak glowny d' przy
tym przesuwie zamknal kanal wlotowy a®



i przeszedt do polozenia odcinajacego do-
ptyw pary do cylindra roboczego, ktére to
polozenie przedstawione jest ma fig. 2. Aze-
by takie ustawienie suwaka uczyni¢ nieza-
leznem od dzialamia sit bezwladnosci masy
i tarcia, uklad suwakowy zaopatrzony jest
w tlok ¢°, stuzacy do unieruchomiania su-
waka w danem polozeniu. Tlok e* suwaka
rozdzielczego (fig. 2) przylega do ttoka e,
ktéry przytrzymywany jest w swojem krati-
cowem potozeniu przez nacisk pary, dopro-
wadzanej przewodem r7. Poniewaz para nie
moze wyplywaé z komory f?%, z drugiej za$
strony, $wieza para mie doplywa do tej ko-
mory wskutek zastonigcia szczeliny wloto-
wej przewodu m! przez suwak e®, a Swieza
para, przeplywajaca przez suwak # do ko-
mory f podczas calego czasu przesuwu tto-
ka, posiada stale ci$nienie réwne ci$nieniu
pary ponad tlokiem e¢® w komorze f°, wigc
suwak gléwny zostaje unieruchomiony w
danem polozeniu przez oddzialywujace nan
sity nacisku pary i sile hamujaca, wytwo-
rzong przez tlok e°.

W ukladzie opisanym powyzej, ttok d?
suwaka pozostawia szczeliny wylotowe A2
cylindra roboczego otwarte, tak Ze spreza-
nie moze sig rozpoczaé dopiero po zastonig-
ciu szczelin wylotowych h? przez tlok robo-
czy b. Po dojéciu do martwego punktu, su-
wak rozdzielczy £ kieruje $wieza pare do
komory f* przewodem n", przyczem para
przedostaje sie réwnoczesnie - przewodem
r* do komory °, wywierajac nacisk z prze-
ciwnej, niz dotychczas, strony na tlok e°, w
tym samym czasie para z komory f przedo-
staje si¢ przewodem n poprzez suwak na-
wrotny #2, szczeling 78, suwak rozdzielczy
' do otworu wylotowego r1°,

Ttoki d' i d? suwaka gléwnego przesuna
si¢ wowczas do swych krafdicowych lewych
polozen i nowy obieg pracy rozpoczyna sie
w wyzej opisany sposéb po otwarciu zawo-
ru s'. W tym przypadku nacisk pary, do-
plywajacej przewodem r*, unieruchomia w
lewem kraricowem polozeniu tlok €%, tak ze

on spelnia zadanie zderzaka dla tloka po-
mocniczego e?, dzieki czemu w chwili, gdy
zostanie przepuszczona przewodem m, po-
przez zawoér st para do komory f, ci$nienie
pary na tlok réznicowy e! przesuwa suwak
z jego kraficowego lewego polozenia wpra-
wo. Tlok ¢® zapewnia wiec wspélnie z tlo-
kiem pomocniczym e* unieruchomianie su-
waka w poloZeniu odcinajacem przeplyw
pary, co ma miejsoe réwniez i przy od-
wrotnem analogicznem przesunigciu si¢ su-
waka do polozenia, przedstawionego na
fig. 1.

W ukladzie wedtug fig. 1, w polaczeniu
z przewodami n i n" przedstawione s3 samo-
czynnie dzialajace zawory p' i p?, polaczo-

ne zapomoca przewodéw ¢! i ¢* ze szczeli-

nami wlotowemi a® i a* w oslonie ¢ suwaka;
te zawory powinny dziataé jedymie przy
nadcisnieniach w cylindrze roboczym i bez-
posrednio do niego przylegajacych komo-
rach suwaka, np. przy wydzielaniu si¢ z pa-
ry wody lub zbyt wielkiem rozprezaniu w
cylindrze roboczym. Wéwczas otwiera sie
odpowiedni zawér p', wzglednie p?, i umozli-
wia odplyw nadmiaru wody, wzglednie pa-
ry, do komory f, wzglednie 3. Zawory te
wykonane sa dla dzialania dwustronnego,
tak ze przy otwarciu przewodu ¢!, wzgled-
nie g2, wlaczaja przewéd n, wzglednie n?,
do skrzynki r. v

- Z powyzszego wynika, ze osadzone na
watku w keciuki y, otwierajace zawory s! i s%,
umozliwiaja osiggniecie dokladnej regula-
cji stopnia napelniania cylindra roboczego.

Poruszany przez maszyne tloczkowy su-
wak rozdzielczy £, jak réwmiez suwak na-
wrotny #2, ktéry przez przestawienie prze-
lotéw pary zmienia kierunek obrotéw silni-
ka, moga byé zastapione przez czesci wy-
konane inaczej.

Ttoki réznicowe, polaczone ma stale na
drazku suwakowym z ttokami d* i d2 fig. 1
i 2, posiadaja znacznie mniejsze $rednice,
anizeli te ostatnie. Wielkosé tych tlokéw
zalezna jest od majwickszej dopuszczalnej



szybkosci obrotéw danej maszyny i wielko-
§ci stosowanego ci$nienia pary. Réwniez
mozliwem jest przez odpowiednie napetnia-
nie komér f* i F? stworzyé regulacje odpo-
wiednia dla rozmaitych szybkosci maszymy,
przyczem réwnocze$nie mozna osiagnaé bar-
dzo dokladna regulacje przesuwdéw suwaka.
~ Poniewasz sifa bezwladnosci masy suwa-
ka podchwytywana jest w potozeniach krari-
cowych i posrednich suwaka przez nacisk
pary, co daje sie osiagnaé przez odpowied-
nie rozmieszczenie przewodéw rozdziel-
czych dla pary regulujacej, wiec osiaga sie
w silniku calkowicie niehalasliwg prace roz-
rzadu dla wszelkich mozliwych szybkosci
jej biegu.

Pewne uproszczenie rozrzadu, w odnie-
sieniu do rozmieszczenia i polaczenia prze-
wodéw dla pary regulujacej ruchy suwa-
ka, daje si¢ osiggnaé w ten sposéb, Ze zawo-
ry s' i s? aczy si¢ na stale z zaworem v dla
doptywu swiezej pary, dzigki czemu zawo-
ry te nie otrzymuja pary poprzez suwaki
t i 2. Takie uproszczenie pozwala z jednej
strony na tarisze wykonanie rozrzadu, z dru-
giej za$ strony wplywa ‘dodatnio na skutek
uzyteczny pracy urzadzemia pomocniczego.
Przestrzeri ponad zaworami nie potrzebuje
byé napelniona $wieza para, ktéra ma shi-
zy¢ ponownie do wykonania pracy calego
uktadu, tak jak to bylo koniecznem w urza-
dzeniu wedtug fig. 1, dzieki czemu osiaga
si¢ oszczedno§é w zuzyciu $wieiej pary.
Niewielka ilos¢ pary, pozostajaca w prze-
wodach m i m! po zamknigciu zaworéw na-
pelniania s' czy s?, nie wyplywa bezuzy-
tecznie do wylotu, jak to mialo miejsce w
uktadzie w wykonaniu wedlug fig. 1 i 2, ale
przeplywa do odpowiednich komér f,
wzglednie %, na krétko przed przejsciem
suwaka do jego kraricowego polozenia, Za-
‘chodzi wéwczas w tych komorach zmiesza-
nie si¢ Swiezej pary z resztkami pary wy-
lotowej i pewne tlumienie ruchu suwaka,

Rozrzad zaworéw, stuzacych do regula-
cji napelniania, wymaga napedu, ktéry byt-

by przestawiony wzgledem korby maszyny
parowej o 180°, gdy naped dla suwaka roz-
dzielczego #' wymaga korby, przestawionej
wzgledem korby maszyny o 90°. W silni-
kach parowych o dwu korbach roboczych,
przestawionych wzgledem siebie o 90° (sil-
niki bliZniacze i sprzezone), naped wyzej
wymienionych czeéci rozrzadu daje sig
osiagnaé przez naped od kazdego z krzyzul-
cow silnika (fig. 3).

W przeciwieristwie do uktadu wedlug
tig. 1 i 2, na fig. 3 suwak nie posiada tlokéw-
d! i d?; zadanie ich przejmuja tutaj tloki
réznicowe e! i e?, dzieki czemu osiaga sie .
jeszcze dalsze uproszczenie budowy cale-
go uktadu rozrzadczego.

Poza tem, w celu uproszczenia ukladu,
nie przedstawiono na fig. 3 suwaka nawrot-
nego #2, (fig. 1 i 2), poniewaz w wykonaniu
wedlug fig. 3 nastawianie kierunkéw biegu
maszyny jest uniezaleznione od urzadzenia
napedowego zaworéw napelniania.

Wlot pary do cylindra odbywa sie¢ w
powyzszym ukladzie przez otwér E' znaj-
dujacy sie¢ w skrzynce suwaka, zas wylot
pary — przez otwory wylotowe A!, znaj-
dujace si¢ w skrzynce suwaka. Zawory na-
pelniania s' i s® kazdego cylindra robocze-
go rozmieszczone sa obok siebie, a pomie-
dzy temi parami zaworéw umieszczone sa
suwaki rozdzielcze £ i #, obydwéch cy-
lindréw roboczych.

Dla napedu powyzszych zaworéw i su-
wakéw obu cylindréw roboczych stuza
wspoélosiowe watki w! i w'’, z ktérych kaz-
dy zostaje uruchomiony zapomoca dowol-
nych czeséci posrednich, od Krzyzulca odpo-
wiedniego cylindra roboczego. Na watkach
tych osadzone sa tuleje w? i w?*, obracaja-
ce si¢ wraz z watkami, ale mogace przesu-
wa¢é si¢ na tych watkach wzdluz ich osi.
Na tulejach w? i w* osadzone sg kciuki y
i y! do sterowania zaworéw mapetniania s!,
s?, &' i s*, jak rowniez mimosrody u i u?,
do napedu suwakéw rozdzielczych # i #°.
Kciuki i mimosrody zabezpieczone sa prze-



ciw bocznym ptzesunigriom zapomocy piers
scieni osadczych i tulej rozporowych z o-
sadzonych na tulejach w? i w*. Kciuki i
mimesrady moga obracaé si¢ wraz z tuleja-
mi w? i w*, a zatem wraz z watkami @' i

w'’, jednakze tuleje w” i w** moga przesu-

waé sie wzdluz osi ma walkach w stosunku
do kciukéw 1 mimosrodéw.

Tuleje w? i w” posiadaja na swym ob-
wodzie odpowiednie dla kazdego zaworu
napetnienia, a wigc dla. kaidego kciuka y i
y!, rowki srubowe 0 prawym skrecie dla
jednego zaworu, lewym — dla drugiego;
dla uproszczenia calego ukladu mna tulejach
w? i w* prezedstawiono ma fig. 3 tykao po
jednym rowku x* i x1‘, Tuleje w? i w* po-
taczone s ze soba zapomoca pierécienia w?
lub podobnej czgéci, tak Ze obie tuleje moga
byé wspdlnie przesuwane zapomoca jednej
dfwigni w*, zaopatrzonej na jednym koricu
w widelki (nieprzedstawione na rysumku),
wpuszczone 'w .rowek w® tulei w?’, znajdu-
jacym si¢ na jednym jej koricu.

Jezeli zapomoca przechylenia dZwigni
w* tuleje w? i w* zostana przesunigte
wzdluz osi watkéw w! i w?’, wowezas kciu-
kiy i y' zostana przekrecone wzgledem wal-
kow w kierunku edwrotnym do kierunku
skretow rowkow srubowych, wskutek slizga-
nia si¢ kciukéw w rowkach srubowych x* i
x. Wiekutek tego zmienia si¢ ustawienie
kciukéw wzgledem odpowiednich im zawo-
réow, tak Ze stosownie do nastawienia —
keiuki otwieraja wczesniej lub pézniej za-

" wory, regiflujac w powyzej opisany sposob
stopieri napelniania cylindra roboczego.

W podobny speséb uskutecznia sig prze-
stawienie mimosrodéw u i u* suwakéw roz-
dzielczych # i #°, przyczem przez dosta-
tecznie duze przekrecenie mimosrodéw su-
waki rozdzielcze # i #'* zostajg tak przesta-
wione, ze otwieraja zaslonigte przez mie
wyloty przewodéw w odwrotnej kolejno-
$ci, wskutek czego zmieniony zostaje kie-
runek biegu silnika parowego. W tym przy-
padku moze byé zupelnie pomimigty suwak

£2, [dig. 1 i 2), kiéry, jak to bylo juz wspo-
mniane, nie jest przedstawiony na fig. 3.
Jezeli jednak przekrecenie mimosrodéw u
i u' suwakow rozdzielczych # i £A° aie by-
loby pozadane, wéwczas zmiane kierunku
obrotéw maszyny mo2na osiagnaé zapome-
ca suwaka nawrotnego #2, (fig. 1 i 2), lub
tez zapomocy jakiegokolwiek innego odpo-
wiedniege urzadzenia.

Wiasciwe dzialamie urzadzenia regulu-
jacego osiaga si¢ wtedy, gdy mimosréd u*,
uruchomiany przez prawy krzyzulec suwa-
ka rozdzielczego t', kieruje rozdzialem pa-
ry dla gléwnego suwaka drugiej strony
maszyny, to jest lewej i odwrotnie. W ten
sposéb powstaje skrzyzowanie przewodéw
n, wzglednie n!, i n’, wzglednie n'* (fig. 3).
Doprowadzenie $wiezej pary do suwakéw
rozdzielczych # i #° uskuteczniane jest
przez wlot V; do doprowadzenia pary do
zaworéw napelniania stuza przewody r! i
r®, wzglednmie r'* i r%, ktére w tym uktadzie
nie prowadza do suwakéw rozdzielczych #
i £, ale potaczone sa bezposrednio z prze-
wodem, doprowadzajacym $wieza pare.
Polaczenia zaworéw mnapetniania z komora-
mi skrzynki suwaka gléwnego sa takie sa-
me, jak i w wykonaniu wedlug fig. 1 i 2.

Wat w'* jest dluzszy, anizeli wat w' i
napedzany jest przez drugi krzyzulec, a to
w tym celu, aby méc unikngé komiecznosci
stosowania specjalnego lozyska posrodku
obu tulej w? lub w*.

Na fig. 3a i 3b przedstawiono poprzecz-
ny i podluzny przekroje odmiany wykona-
nia regulacji urzadzenia mnapedowego za-
woréw, Odmiana ta jest tarisza i prostsza,
anizeli powy2ej opisane wykonanie z tule-
jami- o $rubowych rowkach. Ruchomy wat
w' posiada w tem wykonaniu stale kciuki
y' i y?, oslonigte ruchomemi ostonami &' i
k2. W kazdej ostonie osadzona jest pot-"
okragla dzZwignia, umieszczona obrotowo
na czopie k%, Kazda z tych polokraglych
dzwigni k* posiada na swoim wolnym kori-
cu krazek &°, toczacy si¢ na obwodzie wal-



ka w? lub kciuka y', wskutek czego podczas
obrotu waltka w'! dzwignia k* obraca si¢ wo-
kolo czopa k®. Na dZwigni k* opiera sie
zderzak k® przekazujacy ruchy diZwigni k*
zaworom §', wzglednie s2. Punkt obrotu A3
dZwigni k* moze byé przesuwany wzdluz
tuku kola przez przekrecenie oslony A,
wzglednie k2 Do przekrecania oslon stuza
drazki nastawcze o2, wzglednie o® i 0%, kté-
rych przesuw pozwala na przy$pieszenie
lub opéznienie czasu otwarcia zaworu s,
wzglednie s? co wplywa na stopieri napel-
nienia cylindra roboczego. Przez sama
zmiang diugosci drazka nastawczego o2
mozna wigc osiagnaé¢ w prosty sposéb re-
‘gulacje czasu otwarcia zaworéw napelnia-
nia. Kazda ostona utrzymywana jest w da-
nem polozeniu przez drazki mastawcze o?,
wzglednie 0® i o*, a polozenie kazdej osto-
ny wzgledem kciukéw y!, wzglednie y?, po-
woduje wczesniejsze lub pézniejsze wto-
czenie si¢ krazka k° na te ostatnie, a co
zatem idzie wczesniejsze lub pézniejsze o-
twarcie zaworu nmapelniania s!, Opisany po-
wyzej sposéb wykonania jest tani i trwaly
w uzyciu, poniewaz kciuki y' i y? moga byé
wykonane z jednej sztuki razem z wal-
kiem w*. Wobec tego urzadzenie to nadaje
si¢ specjalnie do maszyn o duzej liczbie
obrotow.

Przestawienie zaworéw w odniesieniu
do obu stron tloka roboczego, wymaga od-
wrotnego przekrecania oston k! i A", w ce-
lu osiagniecia réwnomiernej zmiany w na-
pelnianiu po obu stronach ttoka roboczego.
Takie zwrotne przekrecanie oston, stosow-
nie do wykonania wedtug fig. 3a i 3b, u-
mozliwione jest dzieki temu, ze osie obro-
tu &° obu oslon polaczone s3 zapomoca
drazkéw nastawczych o? i 0% ze wspélnym
drazkiem o*. Jezeli wiec drazek o* zostanie
wysuniety nazewnatrz, woéwczas nastapi
obrét obu oslon w przeciwnych kierunkach
wzgledem siebie. Takie przekrecanie oston
moze byé uskuteczniane zapomoca prze-
ktadni zgbatej, jednak takie urzadzenie jest

juz kosztowniejsze. Przez odpowiednie u-
mieszczenie nastawnego punktu obrotu A3
dzwigni k* wzgledem krazka k°, odpér jej
na ostone, powstajacy przy wtaczaniu sie
krazkéw na kciuki y!, wzglednie y%, przy
otwieraniu zawordéw, daje sie znacznie
zmniejszyé, lub nawet zupelnie usunaé.
W wykonaniu przedmiotu wynalazku,
przedstawionym na fig. 4 i 5, zawory na-
pelniania s! i s? (fig. 1—3), zastapione sa
suwakami S i S‘, umozliwiajacemi jeszcze
tafisze wykonanie urzadzenia. Kazdy su-
wak S, wzglednie S, umieszczony jest wraz
z odpowiednim mu suwakiem rozdzielczym
1 i £ w skrzynce r, wzglednie r‘, a kazda
para takich suwakéw otrzymuje maped od
krzyzulca silnika. Para doptywa do skrzy-
nek r i r‘ przezistale otwarte przewody E?,

E*, podczas gdy czas otwarcia wylotow-

przewodéw A? i A% sterowany jest zapo-
moca suwakéw rozdzielczych £ i #. Su-
wak rozdzielczy posiada ksztalt zwyklego
pélokraglego suwaka w ksztalcie litery E.
Réwniez i suwaki S i S‘ maja ksztalt pél-
okraglych suwakéw i miarkuja przez po-
krecanie, podobnie jak znane suwaki Ri-
der'a, doplyw pary do przewodéw m,
wzglednie m!, prowadzacych do komoér
glownego suwaka. Przestawianie tych su-
wakéw uskuteczniane jest réwniez w - ten
sam znany sposéb. Takie znane urzadzenie
do pokrecania suwakéw S i S* przedstawio-
ne jest schematycznie na fig. 4 i oznaczone
litera s2.

Ilo§é pary zuzywana dla uruchomiania
suwaka jest niewielka i moze by¢ uzyta dla
dalszej pracy w niskopreznych cylindrach
sprzezonych silnikéw parowych,

Wyloty przewodéw m, n, m*, n, m‘, n’,
m' i n'* rozmieszczone sa w $ciankach
skrzynek suwakowych tak blisko jeden dru-
giego, ze w kraficowem polozeniu suwaka
glownego i takimze potozeniu suwakéw na-
petniania i rozdzielczych prawej strony,
mala komora ¥ w skrzynce suwaka otrzy-
muje $wiezg pare ze skrzynki r’ przewo-



dem mi’, podezas gdy w dotychczasowych
wykonaniach przewéd n’, doprowadzajacy
pare, uskuteczniajaca unieruchomienie su-
waka gléwnego w jego koficowem poloze-
niu, byl zamykany przez lewy suwak roz-
dzielezy #'. Poza tem urzadzenie, przed-
stawione na fig. 4 i 5, nie rdézni si¢ miczem
ad opisanego poprzednio urzadzenia, przed-
stawionege na fig. 1—3, jako przyklad wy-
konania przedmiotu wynalazku. Po lewej
stronie komera f* polaczona jest z przewo-
dem m* (fig. 4), ktory przy dalszem pod-
noszeniu sie lewego ttoka roboczego b zo-
staje otwarty przez suwak napelniania S,
tak ze $wieza para przedostaje si¢ do ko-
mory f?, wskutek czego suwak glowny zo-
stanie przesunigty w powyzej opisany spo-
s6b do polozenia, odcinajacego doplyw
$wiezej pary do tej komory (fig, 5). Lewy
suwak gléwny przesuwa sig do swego po-
lozenia kraricowego, podczas gdy przy
dalszem podnoszeniu si¢ prawego tloka ro-
boczego b' prawy suwak rozdzielczy £ u-
mozliwi ‘doplyw pary przewodem n' do ko-
mory f lewego suwaka glownego. Wylot
pary z cylindréw uskuteczniany jest pomig-
dzy tlokami réznicowemi e i €', wzglednie
e? i e, tak ze komory f! i #? zostaja oproz-
nione z pary, ktéra wyplywa przez wyloty
A* i AY przy odpowiedniem ustawieniu sig
suwaka gléwnego, zas komory f i 3, zostaja
opréinione z pary, ktéra wyplywa przewo-
dami n. i n' do suwaka rozdzielczego #*.
Przez pokrecanie zaworu napelniania, po-
dobnie jak suwakéw Rider'a, wyloty prze-
wodéw m i m! zostaja otwierane wcze$niej
lub pézniej, regulujac w ten sposéb stopien
napelniania eylindréw roboczych.

Nalezy zauwazyé, ze w wykonaniu we-
diug fig. 4 i 5, tloki d' i d? suwaka, stoso-
wane w poprzednich wykonaniach do re-
gulacji chwili otwarcia i zamkniecia kana-
tow wlatowych i wylotowych, sa opuszczo-
ne, a dzialanie ich przejgte jest przez tlo-
ki réznicowe e! i e

We wszystkich dotychczas opisanych

przyktadach wykonania przedmiotu wyna-
lazku przyjeto, ze suwaki rozdzielcze # i
#, napedzane byly stale jednakowo, tak ze
dopiero po dojsciu do swego martwego po-
lozenia umozliwialy wypelnianie swieia
para przewodow n, n*, n', nt'. Wobec tego
wykonany w ten sposéb silnik pracuje dla
pewnych oznaczonych liczb obrotéw przy
stalym doptywie pary. Okazalo si¢ jed-
nak, ze przy wigkszej liczbie obrotéw sil-
nika i przy zbyt matym przekroju otworéw
kanaléw, jak réwniez przy dluzszych prze-
wodach, nastepuje pewne opdZnienie regu-
lacji suwaka gtéwnego. Azeby za$, jak to
juz- bylo wspommniane na wstgpie, méc re-
gulowaé stopieri sprezania, wlot s$wiezej
pary do komoér f i 2, wzglednie /' i 3, mu-
si odbywaé sie wczesniej lub pozniej. Je-

- zeli napelnianie powyzszych komér naste-

puje juz przed poczatkiem martwego punk-
tu ttoka, woéwczas i glowny suwak bedzie
wczesniej sterowany; kanaly wylotowe be-
da wczesniej zamkniete i sprezanie wsku-
tek tego rozpocznie si¢ wczesniej. A wigc
zapomoca, regulacji czasu wlotu pary do
tych matych komor f i 3, wzglednie F* i ',
mozna. osiagnaé¢ kazdy zadany stopieri spre-
zania nawet i przy duzej liczbie obrotow
maszyny. Wynik powyzszy mozna osiaggnac
w powyzej opisanych wykonaniach urza-
dzeri rozrzadczych, (fig. 1—4), w ten spo-
séb, Zze suwaki rozdzielcze # i £ (fig. 3),
uruchomiane sg zapomoca nastawnych mi-
mosrodéw, tak ze czas wlotu pary moze
byé zmieniany. Przestawienie mimosrodéw
moze byé, jak to bylo wyzej wspomniane,
tak duze, Ze osiagnieta zostaje nawet zmia-
na kierunku biegu maszyny. Ten sam wy-
nik, a mianowicie regulacja czasu wlotu
pary do komoér f i 3, wzglednie #* i F*°, za-
pomoca ktérych uskuteczniano drugi sto-
piedl przesuwu gléwnego suwaka, moze by¢
réwniez. osiagniety zapomoca urzgdzenia,
przedstawionego na fig. 6 i 7.
Przedewszystkiem nalezy zauwazyé, ze
stosownie do fig. 6, 7 i 8 zawory napelnia-
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nmia i suwaki rozdzielcze sg rozdzielone i

przedstawione oddzielnie, a to wtym cely,
aby moc latwiej sledzi¢ drogi przeplywu
pary; jednak kciuki uruchomiajgce te za-

wory i suwaki przedstawione sa ma fig. 9

réwnolegle wzgledem siebie na jednej osi,
przyczem wspolny walek wprawia je w
ruch obrotowy, a poza tem malezy rowniez
zaznaczyé, ze walek poruszajacy te kciuki
nie obraca sig, ale wykonywa tylko ruchy
wahadlowe tam i zpowrotem.

Kazdy z suwakéw rozdzielczych #, #°
(fig. 6 do 9), podzielony jest na dwa od-
dzielne male suwaki £, # ¢ £, #', ktore
uruchomiane sa w kierunku przeciwnym do
nacisku, wywieranego przez spreiymny £,
wzglednie #, przez kciuki y® i y*, wzgled-
nie y** i y*, osadzone mna wspélosiowych
watkach w' i w'.

Na walkan w', na ktérym osadzone sa
tuleje w?, w? z rowkami srubowemi (fig.9),
stluzacemi do przestawiania zaworéw w
sposéb powyzej opisany, osadzone sg je-
szcze tuleje w® i w®, réwniez zaopatrzone
na obwedzie w $rubowe rowki x2 i x>, W
rowkach x? i x* osadzone sa kciuki y®, y*,
¥¥ i y*, tak e przez przesunigcie tych tu-
lej w kierunku osiowym na walku naste-
puje przestawienie kciukow wzgledem su-
wakéw, uruchomianych przez te kciuki. Ta-
ki osiowy przesuw tulej w® i w®’, uskutecz-
niany jest zapomoca diwigni w® (fig. 9), o-
beimujacej kolnierz w’, aczacy obie tuleje
wt i w®, Lozysko w'®, znajdujace si¢ po-
$rodku miedzy waltkami w' i w'’, stuzy do
podirzymywania tych walkéw i réznych o-
sadzonych na mich czesci. Kciuki y°, y?,
y¥ i y* zabezpieczone sa przed przesuwem
wzdluz osi walkéw zapomoca pierscieni
rozparowych z i tozyska w'® (fig. 3 i 9).

- 'Powyzsza odmiana wykonania przed-
miotu wynalazku (fig. 6 i nastepne), przed-
stawia dwucylindrowy silnik parowy o kor-
bach przestawionych wzgledem siebie o
90°, przyczem dla kazdego cylindra prze-
znaczony jest jeden suwak gtowmy, ktérego

wieksze thoki réznicowe ¢! i e?, wrglednie
e’ i e*, réwnoczesnie stuza do zamykania
i otwierania wylotowych . wilotowych
szczelin @, a*, @* i a*' do przeplywa pary.

Przewody i polaczenia suwakéw roz-
dzielczych z suwakami gléwnemi, czyk ich
komorami sterowniczemi, krzyzujg sie row-
niez ze soba w ten sposob, ze suwak roz-
dzielczy poruszany przez krzyzulec pra-
wego tloka roboczege, zapomoca watka "',
reguluje doplyw pary do suwaka gléwne-
go, znajdujacego si¢ po lewej stronie ma-
szyny i odwrotnie. W ukladzie wedlug fig.
6, lewy tlok roboczy b znajduje si¢ w po
lozeniu posredniem, podczas gdy prawy
tlok robeczy b’ zajmuje swe kukorbowe
martwe polozenie.

Prawy suwak rozdzielczy = > (fig. 6)
jest tak wysoko podmiesiony przez odno-
ény keiuk y¥, ze $wieza para, doplywajaca
do skrzynki tego suwaka przewodem o'’
moze dalej przeplywaé¢ prazewodem 2 :do
komory f lewego gléwnege suwaka. Ten o-
statni suwak zostaje wigc pod wplywem
ci$nienia pary unieruchomiony w danem
polozenin, Jezeli teraz przez ruch tlokéw
roboczych b i b°, zapomoca krzyzuloéw od-
powiednich tlokéw robeczych, watki w' i
w' beda dalej obracane, wéwczas najpierw
zostanie uniesiomy przez kciuk y* zawér
napelniania s? lewego suwaka gléwmego,
tak ze para moze przedostaé si¢ przewo-
dem m' do wickszej komery #2 lewego
glownego suwaka pod tlokiem €2, a wow-
czas suwak gléwny przesunie si¢ do pele-
zenia odcinajacego doplyw pary, (fig. 7) i
zostanie w tem polozeniu unieruchomiony,
poniewaz wylot przewedu m'! zostanie za-
mkniety przez mniejszy tlok réinicowy e3,
tak ze para w komerze f* podlega rozpre-
zanin az do chwili, gdy ciénienie pary w
tej komorze nie zostanie zréwnowazene ci-
$nieniem pary ma tlok e w mniejszej komo-
rze f. Przy dalszym obrocie walkéw #? i
w' prawy suwak rozdzielczy #*, przesawa
si¢ do swego kraficowego dolnego poloze-
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nia, zamykajac = wylot obu przewodéw n
i n', Drugi prawy suwak rozdzielczy #, zo-
staje rownoczesnie podniesiony tak wyso-
ko przez odnosny kciuk y*, ze odslania
wylot przewodu r®‘, do ktérego moze teraz
przeplywaé para z przewodu v*‘. Przewod
r3 polaczony jest z przewodem n*, tak ze
wowczas ze skrzynki suwaka rozdzielczego
*' para przeptywa do malej komory 3 le-
wego glownego suwaka przewodami r3° i
n', Wskutek tego lewy gléwny suwak wy-
prowadzony zostanie z polozenia zamknie-
cia (fig. 7), i przesuwa si¢ do swego gor-
nego kraricowego polozenia (fig. 8). W
tym czasie lewy tlok roboczy dojdzie do
swego gomego odkorbowego martwego
punktu, a prawy zmnajdowaé si¢ bedzie
woéwezas w polozeniu posredniem,

Walki w' i w'* obracajg si¢ w dalszym
ciggu w przeciwnych kierunkach, tak ze
powyzZej opisany przebieg pracy rozpoczy-
na sig na nowo w odwrotnej kolejnosci, to
znaczy, ze do lewego suwaka gléwnego do-
plywa para do komory ! przez zawér na-
pelniania s' i przewéd m, tak ze suwak
glowny, przesuwajac si¢ z gommego . kran-
cowego polozenia w kierunku nadol (fig. 8),
majpierw zamyka doplyw pary, poczem,
przez odpowiednia regulacje suwaka roz-
dzielczego *‘, para przeplywa do komory
f, co powoduje wykonanie drugiego stop-
nia przesuwu suwaka.

W podobny sposéb gléwny suwak pra-
wego cylindra silnika zostaje uruchomiany
zapomocg pary przeplywajacej przez su-
waki rozdzielcze 3 i #* tacznie z zaworami
st, s%, ktére to czesci uruchomiane sa
przez lewy tlok roboczy..

Z powyzszego wynika, ze doprowadze-
nie pary, uskuteczniajacej drugi stopien
przesuwu suwakéw glownych, a wiec prze-
suw suwaka z polozenia odcinajacego do-
plyw pary do polozenia kraficowego, za-
lezne jest od ustawienia kciukow y® i y%,
wzglednie y* i y*', wzgledem uruchomia-
nych przez te ostatnie suwakéw rozdziel-

czych. Wezesniejszy poczatek suwu suwa-
ka glownego mozna osiggnaé, mp. (fig. 13)
przez to, ze odpowiedni kciuk zostanie
przestawiony o kat ¢, co mozna uskutecz-
nié przez przesuw wyzej wymienionych tu-
lej w® i w®. Jezeli to przestawienie kciu-
kéw wyniesie 90° (fig. 14), to kciuki przej-
da wéwczas na druga strone krazkéw za-
worowych. W' tym przypadku kciuk y* o-
tworzyl juz odpowiedni mu suwak roz-
dzielczy #, tak ze §wieza para przeptywa
przewodem n'‘ do komory %, prawego su-
waka glownego, podczas gdy para wyloto-
wa prawego suwaka gléwnego wyplywa
przewodem n' do wylotu r'° suwaka #.
Prawy ttok roboczy b° otrzymuje wéwczas
$wieza pare z odkorbowej strony, t. j. od
gory i wal maszyny obraca si¢ w odwrot-
nym kierunku, anizeli poprzednio. Przy
dalszym przesuwie w dél tego prawego
tloka roboczego b!, suwak #*' zostaje tak
otwarty przez kciuk y*, ze Swieza para
przeplywa z przewodu v* przewodem n'
do komory #* lewego gléwnego suwaka, to
znaczy, ze lewy tlok roboczy otrzymuje
$wiezg parg réwniez z odkorbowej stromy,
t. j. od gory, tak Ze po wyzej opisanem

- przestawieniu kciuka o 90° silnik zaczyna

sie obracaé¢ w kienunku przeciwnym do po-
przedniego.

Ruch czterech suwakéw rozdzielczych
£, #, £ i t* odbywa si¢ réwnomiernie i w
ten sposéb, Zze réwnoczesnie z wlotem pary
do jednej z komér f, wzglednie ¥, para z
komér £3, wzglednie %, moze odptywaé do
otworu wylotowego. Opisany w ukladzie
wedtug fig. 2 i 3 suwak nawrotny nie jest
tu stosowany, poniewaz przestawianie bie-
g6w maszyny osiggane jest zapomoca su-
wakow rozdzielczych, w sposéb wyzej opi-
sany. ' : )

Na fig. 10, 11 i 12 przedstawione sa po-
tozenia zaworéw s' i s* przy réznych po-
tozeniach ich kciukéw: i tak na fig. 10
przedstawione jest polozenie zaworéw s i
s? przy dolnem kukorbowem martwem po-
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tozeniu tloka roboczego b, na fig. 11 — przy
gornem odkorbowem, odpowiadajacem 0%
napelniania i wreszcie na fig. 12 — dla na-
pelniania, wynoszacego 50%, lewego cy-
lindra silnika. Jak bylo to juz poprzednio
zaznaczone, przestawienie kciukéw usku-
teczniane jest przez przesunigcie ma wale
tulej z rowkami srubowemi ma obwodzie, w
ktérych umieszczone sa kciuki. Zawory i
suwaki mozna w nieznacznym stopniu prze-
stawiaé wzgledem siebie, przesuwajac je
osiowo na tych tulejach. W tym celu pier-
$cienie rozporowe z (fig. 9), zabezpiecza-
jace kciuki od przesuwéw wzdluz osi tulej,
moga byé wymieniane ma inme o wigkszej
lub mniejszej diugosci. Dzigki temu dla
wszystkich zaworéw i suwakéw, mozna
stosowaé kciuki o jednakowym ksztalcie,
poniewaz niezbedne nieco rézne ustawie-
nie kciukéw wzgledem poruszanych przez
nie cze$ci moze byé osiagnigte w prosty po-
wyzej opisany sposéb.

Do przestawiania suwakéw (fig. 9),
stuzy dzwignia w®, za$ do przestawiania
zaworéw, druga oddzielna diZwignia w?,
wskutek czego przestawienie biegu maszy-
ny moze byé uskuteczniane niezaleznie od
polozenia urzadzen regulujacych stopien
napetniania. Powyzej wymienione dzwignie
mozna laczyé w jedng w ten sposéb (fig.
15), ze napedzajacy je uklad korbowy za-
pewnia dla obu kierunkéw biegu maszyny
jednakowe napelnienie cylindréw.

Na fig. 15 przedstawiony jest silnik,
ktérego czesci rozrzadu zajmuja polozenie
dla biegu silnika w kierunku przeciwnym,
anizeli silnik, przedstawiony na fig. 9. O-
bydwie tuleje w® i w®’, sa przesunigte osio-
wo przez wychylenie dZzwigni w®, co jedno-
czesnie pociagnelo za soba przestawienie
kciukéw o 90° w stosunku do ich poloze-
nia, jakie zajmowaly w ukladzie wedlug
fig. 9. A zatem wal silnika obraca¢ sig be-
dzie w kierunku przeciwnym, do kierunku
obrotu silnika z czesciami rozrzadu wedtug
fig. 6—9.

Znamienng cecha ukladu wedlug fig. 15
jest okolicznosé, ze przez zastosowanie u-
ktadu korbowego regulacja stopnia napel-
niania odbywa si¢' jednoczesnie z regula-
cja stopmia sprezania, i to w ten sposdb, ze
kazdorazowemu nowemu stopniowi mapel-
nienia odpowiada wlasciwa temu ostatnie-
mu zmiana stopnia spre¢zania, tak Ze np.
malym mapelnieniom odpowiadajg wyso-
kie stopnie sprezania i odwrotnie; taka
réwnoczesna regulacja stopni napelnienia i
sprezania jest bardzo odpowiednia dla lo-
komotyw.

Dziwignia w® do regulacji stopnia spre-
zania, polaczona jest zapomoca drazka w?®
i korby w'® z walkiem stawidlowym w'?,
ktérego korice polaczone sa zapomoca korb
w'? i w'* i korbowodéw w"® i w'?* z dzZwi-
gniami w* i w*' do regulacji stopnia mapel-
niania, Na watku w!! osadzona jest dzwi-
gnia w'‘, zapomoca ktérej napedzany jest
walek w'' w jednym lub drugim kierunku.
Walek w'' moze byé przekrecany o 90°,
przyczem obydwie tuleje w® i w® zostaja
przesunigte zapomoca dZwigni w® na wale
w' w ten sposéb, ze przestawiajac kciuki
powoduja jednoczesnie zmiane kierunku
obrotu waltu silnika. DzZwignie w* i w*’,
przestawiajace urzadzenie regulacyjne stop-
nia napelniania, zostajg przechylane z jed-
nego kraficowego polozenia w drugie, sy-
metryczne do poprzedniego, jak to przed-
stawione jest na bocznych rzutach obok
fig. 15, tak ze po uskutecznieniu zmiany
kierunku obrotu watu silnika dzZwignie te
zmieniaja napelnianie w sposéb powyzej
opisany przez niewielkie przekrecenie wal-
ka w"!, wskutek odpowiedniego pokrecenia
walkéw w!, w'’, jak réwniez zmieniajg i
stopienn sprezania, przy réwnoczesnem od-
powiedniem przestawieniu dZwigni w®, Przy
polozeniu posredniem watka w'!, korba w'®
poruszajaca dzwignie w®, ma poziome po-
tozenie podczas gdy korby w"? i w'* dzwi-

gni w* i w*, regulujacych stopieri napelnia-

nia, maja polozenie prostopadle do nich;
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powyiszy uklad odpowiada zerowemu na-
pelnieniu cylindra roboczego, podczas gdy
pologenia kraricowe tych korb odpowiada-
j§ majwigkszemu napelnieniu cylindra ro-
boczego, a najmniejszemu stopniowi spre-
zania. W ten sposéb osigga si¢ przy poru-
szaniu zaledwie jednej dZwigni, nietylko
ustawienie ukiadu dla odpowiedniego stop-
nia mapelniania i odpowiedniego mu stop-
_ nia sprezania, ale réwniez przy - odpo-
wiedniem praechyleniu tej dzwigni osia-
ga sie zmiane kierunkn obrotu walu sil-
nika,

W powyzej opisanych postaciach wy-
konania przedmiotu wynalazku przyjeto, ze
kciuki ¥, y2, y* i y*, nruchomiajace zawo-
ry mnapelniania i suwaki rozdzielcze, osa-
dzone s nastawnie na watku w', obracaja-

cym si¢ w jedna i drugg strone i uruchomia-

nym przez krzyzulec silnika. Jednakze u-
ruchomienie zaworéw napelniania i suwa-
kéw rozdzielczych moze byé réwniez usku-
teczniame praez obracajacy sie w jednym
kierunku wal, ktéry, np., obracany jest za-
pamoca kol zebatych. Na takim wale kciu-
ki ustawiane s3 w odpowiednich poloze-
niach zapomocs dowolnego urzadzenia, np.
zapomocs, wyzej opisanej tulei z rowkami
srubowemi, ’
Gdy glowny suwak osiaga pelozenie,
odcinajace doplyw pary po wykonaniu
pierwszej czeéci swego przesuwt, czesci do
regulacji stopnia napelnienia, pozostaja po
stranie tloka roboczego b, mienapelnianej
Swieza para, pozostawiajac jednoczeénie o-
twarty wylot dla pary zuzytej. Sprezanie
w tej przestrzeni cylindra moze si¢ rozpo-
. «zaé dopiero wtedy, ¢dy suwak giowny po
rozpoczeciu drugiego stopnia swego przesu-
wi zamknie powyzszy wylot, przyczem sa-
mo sprezanie moze mie¢ miejsce jedynie w
krétkim ulamku czasu, 2 wiec od chwili za-
mknigcia wylotu do chwilt osiagniecia przez
suwak glowny jego polozenia krasicowego.
Jak wida¢ z powyzszego, we wszystkich
dotychczas opisanych wykonaniach przed-

miotu wynalazku, sprezanie zaleime jest od
szybkosci ruchu suwaka i tloka, tak ze osig-
gnaé mozna zaledwie niewielki  stopies
sprezania.

W celu dokladmiejszej regulacji stop-
nia sprgzamia, umozliwiajacej w rzeczywi-
stosci osiaganie dowolnego stopnia nieza-
leznie od szybkosci ruchu suwaka i thoka,
stosowmie do wynalazku, drugi stopieni prze-
suwu suwaka glownego, czyli przejscie je-
go z palozenia odcinajgcego doplyw pary do
polozenia kraricowego, podzielony zostaje
na dwa stopnie, tak ze suwak glowny prze-
chedzi najpierw do polozenia, w ktérem za-
myka rownoczesnie wlot pary $wiezej . po
jednej stronte tloka i wylot pary zuzytej po
drugiej jego stromie, a dopiero po krétszem
lab diuzszem zatrzymaniu si¢ w.tem poto-
zeniu koriczy nastepnie przesuw w polo-
zeniu kraficowem, Z powyzszego widaé ja-
sno, Zze ten sposob regulacji ruchu suwaka
gléwnego w drugim stopmiu jego przesuwu,
zapewnia nietylko mozno$é osiggania kaz-
dego dowolnego stopnia sprezania, ale
réwniez zapobiega zbyt wczesnemu wilato.
wi pary do cylindra.

Na fig. 16—18 przedstawione s3 powy-
zej opisane postacie wykonania przedmio-
tu wynalazku, przy réinych polozeniach
czesci ukladu Suwak glowny posiada w
tym ukladzie fen sam ksztalt, co i na fig. 1

12; a wigc i tutaj ma drazku d osadzone

sa tloki suwakowe d' i &2, jak réwmiez i
tloki réznicowe e, e, e i e3, pracujace w
komorach F, F, F? i F?® skrnzynki suwaka
c. Cylinder roboczy a posiada w tem wy-

- konaniu szczeliny, @® i a*, zaré6wno -dla wle-

tu, jak i dla wylotu pary. Deprowadzenie
pary do cylindra roboczego a odbywa sie
przez wlot E, znajdujacy sie pomiedzy tio-
kami &, d?, podczas gdy wylot pary usku-
teczniany jest przez otwory A! i A? znaj-
dujace si¢ na obu korncach skrzynki c, czy-
li w taki sam sposob, jak w ukiadzie we-
dtug fig. 6—S8.
Do regulacji

napelniania i sprezania



zastosowano, w ukladzie wedlug fig. 16—
18, suwaki nieco odmiennego wykonania,
anizeli przedstawione w ukladzie wedlug
fig. 1 i 2. W danym przypadku suwak S2
stuzy do regulacji napelniania w ten spo-
s6b, #e przepuszcza parg kolejno na zmia-
ne¢ przewodami m lub m® do przestrzeni
komér F, F2,

Do suwaka S* przylaczone sa przewody
n i n', prowadzace do komoér F i F3, a po-
za tem w oslonie tego suwaka jest otwor
wylotowy r'2, tak Ze przesuwy tego suwa-
ka reguluja stopied sprezania w sposéb po-
wyzej opisany. Suwaki S® i S* polaczone
sg ze soba zapomoca przewodu 73, Do su-
waka rozdzielczego f* przylaczony jest, tak
jak i w wykonaniu wedlug fig. 1, wlot swie-
zej pary V, a w ostonie suwaka przewi-
dziany jest otwér wylotowy 1%, poza tem
suwak polaczony jest zapomoca przewo-
doéw r't i r'5 z suwakiem S*.

Uruchomienie suwakéw przestawczych
8% i S, jak réwniez suwaka rozdzielczego
#, uskuteczniane jest zapomocs skosnych
kciukéw 1, 2 i.3, ktére powstaly z uszere-
gowania jednej za druga duzej liczby tarcz
mimosrodowych o réénych katach wyprze-
dzania. Zmiany w napelnieniu i kierunku
obrotu walu silnika uskuteczniane sa. zapo-
mocy przesuwu tych kciukéw na wale w,
napedzanym od walu silnika tak, ze suwa-
ki przestawcze zostaja uruchomiane przez
mimosréd o kacie wyprzedzania, odpowia-
dajgeym kazdorazowo odpowiedniemu stop-
niowi napelnienia i sprezania. Stosownie
do tego prazesuwu kciukéw, te ostatnie
wspélpracuja z krazkami, kulkami lub
grzybkami drazkéw tlokowych trzech su-
wakow S3, $* i £,

Azeby w poprzednio opisany sposob, dla
dokladnej regulacji stopnia sprezania, moéc
rozdzielaé¢ drugi stopiern przesuwu suwaka
glownego, tlok e® o ksztalcie przedstawio-
nym na fig. 1 i 2, zaopatrzony jest jeszcze

w tloczek zderzakowy ef, ktéry ze swej stro-

ny porusza si¢ w drugim luzno poruszaja-

cym sig tloku e’, Tiok e” posiada wigkszy
przekréj, anizeli tloczek e° poruszajacy sie
w komorze F®, i przesuwa si¢ w kemorze
F¢ prazylegajacej. bezposrednio -do kemory
F5 skrzynki c. W prawym kradcu przestrze-
ni F® znajduje si¢ wylot przewodu ¢, pray-
laczonego do komory suwaka rozdzielczego
#1, i laczonego: przez ten ostatni na zmiang
to 2 doprowadzaniem pary V, to z wylotem
r'%, Para wplywajaca do komory F° prze-
wodem r* wywiera nacisk rownoczesnie na
lewsg strong tloka e’.

Whkoricu nelezy zaznaczyé, Ze: w odmia-
nie wykonania: wedtug fig. 16 — 18 prze-
wod r7 (fig. 1 i 2), doprowadzajacy pare na
lewa strong. tloka e® w komorze F, zasta-
piony jest podiuznym: otworem r'’ wywier-
conym w drazku d, tak Ze para doprowa-
dzana do komory F (fig. 16) przeplywea
przez ten otwdr 77 do komory F°, Na fig,
16: — 18 przeplyw w przewodach pary
$wiezej zaznaczony jest linjami kreskowa-
nemi, a pary wylotowej linjami kropkowar
no-kreskowanemi.

Sposéb dziatania powyisaego: urzadzenia
regulacyjnego jest nastepujacy: Suwak
gtowny d', d® znajduje si¢ w swojem pra-
wem kradicowem potozZeniu, przy ktérem
$wieza para moze przepiywaé przez kanal
a* (fig. 16), na. prawg strone tloka robocze- -
go b. Luzne tloki ¢ i ¢” znajduja sie row-
niez w swoich kradcowych prawych poto-
zeniach, przyczem lewa powierzchnia tioka
e® znajduje si¢ pod cisnieniem $wiezej. pa-
ry, doplywajacej otworem r!", Przewody
r* i r'® polaczone sa poprzez suwaki S* i ¥
z wylotem 720, tak ze tlok €’ jest wolny od
bezposredniego nacisku pary. Tloki € i e’
pozosiaja w tem polozeniu tak diugo, dopé-
ki suwak gloway d*, d? przejdzie z prawego
kraficowego potozenia do polozenia za-
mknigeie, (fig. 2).

. Azeby teraz w okreslonym momencie
moglo rozpoczaé si¢ sprezanie, suwak S*
kieruje swieza par¢ do komory F3 oraz
przewodem r* na tylng strong tloka e, pod-



czas gdy réwnoczesnie z komory F para
przeptywa do atmosfery., Ruch suwaka
- gtéwnego, powodowany wypadkowa sila na-
ciskéw pary, moze odbywaé si¢ jedynie tak
dtugo, dopéki po zamknieciu kanatu a® przez
tlok d* suwaka, tloczek e®, pociagniety przez
gléwny suwak, nie oprze si¢ o kolnierz tlo-
ka e7, przytrzymywanym w swem polozeniu
przez nacisk $wiezej pary (fig. 17). Dalszy
. ptzesuw gléwnego suwaka, czyli ruszenie z
tego posredniego polozenia, w ktérem wlot
pary do cylindra pozostaje jeszcze zamknie-
ty, zostaje uskuteczniony dzigki temu, ze
powierzchnia tloka e?, znajdujaca si¢ pod
naciskiem pary, jest wigksza, anizeli suma
powierzchni tlokéw e® i e®. Dopiero przez
nacisk pary, doptywajacej przewodem r'®
na prawa strone ttoka e’, umozliwione zo-
staje przejscie glownego suwaka do lewego
kraficowego polozenia (fig. 18).

Przy powrotnym przesuwie suwaka
glownego z lewego krafcowego polozenia,
przy ktérem ttok roboczy b znajduje si¢ w
swojem lewem kraficowem polozeniu (fig.
18), do polozenia przedstawionego ma fig.
16, przebieg pary jest nastepujacy:

Swieza para doplywa przez otwoér wlo-
towy E i kanal a® na lewa strone tloka b,
podczas gdy zuzyta para po drugiej, prawe]j
stronie tloka b wyplywa przez szczeline a*
do wylotu A2 Suwak gléwny unieruchomia-
ny jest w tem polozeniu para, znajdujaca
si¢ w komorze F® i doplywajaca tam prze-
wodem n'" od suwaka S* Przewéd m,
‘wzglednie m?, (fig. 16 i 18), w jednym z
kraficowych polozern suwaka, mnie jest za-
mknigty przez tlok e, wzglednie e3, tak ze
. para moze doptywaé do przewodu m" (fig.
18). Poniewaz jednak przewéd m' zamknie-
ty jest z drugiej strony przez suwak S3,
wiec para nie moze z niego odplywaé. Do-
datnia cecha takiego ukladu kanaléw do
pary polega na tem, ze tloki e i e® moga byé¢
krotsze, dzigki czemu suwak moze byé l1zej-
szej konstrukcii.

Jednoczesnie swieza para wplywa prze-

wodem r%, polaczonym z przewodem n?, i
przewodem !¢ z obu stron tloka e’.
" Azeby méc ukoriczyé napelnianie cylin-
dra po lewej stronie ttoka roboczego b, su-
wak S3 odstania wylot przewodu m i umo-
sliwia przeplyw pary do komory F*, Wsku-
tek tego mastepuje przesuw suwaka gtéwne-
go w prawo, i to do chwili, gdy tlok d* nie
zamknie kanalu wlotowego a®, a tlok zde-
rzakowy e* mie oprze si¢ o luzny tlok e°.
Wowczas glowny suwak zajmie polozenie
odcinajace doptyw pary. W celach regula-
cji stopnia sprezania suwak S* kieruje $wie-
z3 para na lewa strone tloka e, kiéra prze-
plywa réwnmiez przez otwér r'’, wywierco-
ny w suwakowym drazku d, do przestrzeni
z lewej strony tloka e°, podczas gdy para
z przestrzeni z prawej strony tego tloka
przeptywa przewodem r* przez suwak S*
do wylotu r1°, Wskutek ustania nacisku pa-
ry, suwak przesunie si¢ jeszcze nieco na
prawo, wskutek czego zostaje zamknigty
kanat wylotowy a*. W tem polozeniu suwak
po zamknieciu kanalu wylotowego a* jest
unieruchomiony, poniewaz tlok zderzakowy
e opiera si¢ ma ttoku e’. Polozenie to jest
polozeniem posredniem drugiego stopnia
przesuwu suwaka glownego, w ktérem na-
stepuje regulacja stopnia sprezania, przy-
czem w tem poltozeniu suwaka wlot i wylot
pary z obu stron ttoka roboczego b pozo-
staja zamkniete. Przewod r'® w tej samej
chwili wypelniony jest §wieza para, podczas
gdy lewa strona ttoka e’ zostaje wystawio-
na na dzialanie pary odlotowej. Dzigki tej
roznicy ci$nieri unika si¢ dalszej regulacji
przesuwu suwaka gléwnego i to do chwili,
gdy po dojsciu tloka roboczego b do mart-
wego punktu para z poza tloka e” nie ujdzie
do wylotu przewodem r'®, tak ze suwak
glowny osiggnie zpowrotem polozenie wyj-
$ciowe, przy ktérem rozpoczeto opis dziala-
nia rozrzadu (fig. 16). ‘

Przy wszelkich stopniach sprezania dla
osiggnigcia jednakowej chwili wlotu pary,
suwak rozdzielczy #' jest tak sterowany, ze
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na krétko przed dojsciem tloka b do mari-
wego punktu, suwak kolejno kieruje pare
odpowiednio albo przewodem r'® na prawa
strong luznego tloka e, lub pozwala jej
stamtad wyplywaé.

Poniewaz ttoki d* i d? suwaka gléwnego,
w drugim stopniu jego przesuwu, pokrywa-
ja zaledwie nieznacznie przeloty do dopro-
wadzania $wiezej pary, osiaga si¢ stad w
praktyce przy wigkszej szybkosci obrotu
walu silnika i jednakowej chwili otwarcia i
zamkniecia suwaka f!, prawie staly wlot
Swiezej pary. Jezeli zmiany szybkosci wy-
kraczaja poza normalne gramice, woéwczas
mozna osiggnaé dokladnie kazdy pozadany
moment wlotu przez przestawienie kciuka
3 do polozenia wlasciwego dla danej liczby
obrotéw zapomoca malego regulatora.

Przez odpowiednie polaczenie dzwigni
przestawczych, regulujacych napelnianie i
sprezanie mozna osiggngé dla rozmaitych
stopni napelniania odpowiadajace im stop-
nie sprezania. Z drugiej strony zmiany w
napelnianiu moga byé¢ dokonywane réwniez
bez powodowania odpowiednich zmian stop-
nia sprezania, jak réwniez to samo odnosi
si¢ do moznosci dokonywania zmian w stop-
niach sprezania. Dla osiagnigcia bardzo wy-
sokich stopni sprezania, nalezy jedynie
zmieni¢ wymiary stokéw d' i d® suwaka
tak, zeby np. zamknigcie wylotu dla pary
zuzytej nastgpowalo przy rdéwnoczesnem
rozpoczeciu rozprezania. Wraz ze wzro-
stem stopni napelnienia odpowiednio
zmniejszaja si¢ stopnie sprezania.

Zastrzezenia patentowe.

1. Suwakowy rozrzad pary w silnikach
parowych z bezkorbowym suwakiem, w kto-
rych suwak zapomoca ukladu dwéch par
tlokéw réznicowych, sterowanych naciskiem
pary, przesuwany jest najpierw w poloze-
nie zamykajace doplyw pary do cylindra
roboczego, a mnastepnie do swego polozenia
kraricowego, znamienny tem, ze doprowa-

dzanie pary, dzialajacej na tloki réznicowe
suwaka, tak w pierwszym stopniu jego prze-
suwu, regulujgcym stopieri napelniania cy-
lindra roboczego, jak i w drugim stopniu
przesuwu, regulujacym stopiefi sprezania,
dokonywane jest zapomocy sterowanych za-
woréw, suwakéw lub podobnych narzadéw
w ten sposéb, ze do komér (F, f2) skrzynki
{c) suwaka, w ktérych pracuja wigksze ttoki
réznicowe (e!, e?), doprowadzana jest para
przez sterowane zawory (§', 82), ktore ze
swej strony otrzymuja parg bezposrednio z
kotla lub po przeplywie jej przez skrzynke
(r) dodatkowego suwaka (#'), poruszanego
od walu silnika, i suwak rozdzielczy (#2),
przeznaczony do zmieniania kierunku biegu
silnika parowego (fig. 1 i 2).

2. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, ze pomiedzy kciu-
kami (y) do sterowania zaworéw napelnia-
nia (s' i s?), osadzonemi na tulei (w?), znaj-
duja sie pierscienie rozporowe (z), unie-
mozliwiajace przesuw tych kciukéow wzdiuz
tulei (w?), napedzanej od walka (w?),
przyczem tuleja (w?), przesuwana wzdluz
walka (w"), powoduje przestawienie kciu-
kow (y), osadzonych w rowkach srubowych
(x') tulei (w?), wzgledem wrzecion zawo-
row (s' i s?), uruchomianych przez te kciu-
ki, zmieniajac w ten sposob czas otwarcia
zaworéw (s, s?), (fig. 3).

3. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 2, znamienny tem, ze w ukladzie,
nie posiadajacym znanego suwaka nawrot-
nego (#?), mimosréd (u), napedzajacy su-
wak rozdzielczy (# ), osadzony jest réwniez
w rowku $rubowym na przesuwnej wzdiuz
walu (w?!) tulei (w?), dzigki czemu przez
odpowiednie przesunigcie tulei (w?) suwak
rozdzielczy (') zostaje tak przestawiony,
ze zasila parg w odwrotnej kolejnosci przy-
taczone do niego przewody (n, n'), prowa-
dzace do mniejszych komér (f, 3) suwaka
(c) (fig. 3).

4. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 1, znamieany tem, ze regulacja sto-
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pnia napelniania cylindra silnika uskutecz-
niana jest zapomoca suwakéw napelniania
(s, s'), uruchomianych wahadlowo, podob-
nie jak znane suwaki Rider’a, od krzyzulca
silnika, regulujac wlot pary do przewodéw
(m i m'), prowadzacych do wigkszych ko-
mér (! i f?) skrzynki suwaka (c), (fig. 4
i5). :

5. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 4, znamienny tem, ze suwaki napel-
niania (S i §") i przynalezne im zwykle su-
waki rozdzielcze (# i #*‘), uruchomiane réw-
niez od krzyzulcéw silnika, umieszczone sg
we wspélnych skrzynkach (rirt) (fig. 4i5).

6. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, ze suwak rozdziel-
czy (# fig. 1), kierujacy przeplywem pary,
stuzacej do regulowania drugiego stopnia
przesuwu suwaka gléwnego, w ktérym to
stopniu odbywa si¢ regulacja stopnia spre-
zania w cylindrze roboczym, podzielony jest
na dwa suwaki rozdzielcze (#* i #*), urucho-
miane kciukami (y® i y*), przestawianemi
wzgledem poruszanych przez nie drazkéw
suwakowych, (fig. 6 — 8).

7. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 6, znamienny tem, ze kciuki (y3 i y*),
uruchomiajace odnosne suwaki rozdzielcze
(t i t*), osadzone sa na przesuwnej tulei
(w®), obracajacej si¢ wraz z walkiem (w'),
przyczem wzajemny przesuw kciukéw (y®
i y*) wzdluz tulei uniemozliwiaja pierscie-
nie rozporowe {z), znajdujace si¢ na tej tu-
lei miedzy kciukami, odnosne za$§ tarcze
kciukowe osadzone sa w rowkach srubowych
przesuwnej tulei (w®), dzieki czemu przez
przesuniecie tej ostatniej wzdtuz watu kciu-
ki (y® i y*) zostaja przestawione wzgledem
siebie, wskutek czego odwracaja zupelnie
kolejnosé przeplywu pary do komér w
skrzynce (¢) suwaka, a tem samem zmienia-
ja kierunek obrotu walu silnika (fig. 9, 13
i14).

8. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz, 1, 2, 3, 6 i 7, znamienny tem, ze
tuleje (w! i w®), sterujace przesuwy zawo-

réw mnapetlniania (s!, s?) i suwakéw roz-
dzielczych (#3, #*), osadzone sa przesuwnie
na jednym wspélnym walku stawidlowym
(u"), dzieki czemu zapomoca odpowiednie-
go napedu korbowego moze byé uskutecz-
niana jednoczesna regulacja stopnia napel-
niania i sprezania, tak ze malym napelnie-
niom odpowiadaja wyzsze stopnie spreza-
nia lub odwrotnie (fig. 9).

9. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 1, 2, 4, 6 i 7, znamjenny tem, ze
kciuki (y* — y*) i mimosrody (u), urucho-
miajace zawory napelniania (s' i s2), oraz
suwaki rozdzielcze (' wzglednie £ i #*) o-

‘sadzone sa przesuwnie ma obracajacym sie

walku stawidlowym, otrzymujacym naped
od walu silnika zapemoca uktadu két zeba-
tych (fig. 3, 6 — 19 i 15).

10. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz, 1, 2, 6 i 7, znamienny tem, ze kciuki
(y — y*), uruchomiajace zawory napetnia-
nia (s' i s*), oraz suwaki rozdzielcze (¢
wzglednie £ i #*) do regulacji stopnia spre-
zania, osadzone na stale bezposrednio na
watku (w'), oddzialywaja na polokragle
dzwignie (k*), osadzone obrotowo w skrzyn-
kach (k' i k*), otaczajacych kciuki, wsku-
tek czego wychylenia tych dzwigni pod na-
ciskiem kciukéw przenoszone zostaja zapo-
moca popychaczy (k%) na zawory wzglednie
suwaki, przyczem dla odpowiedniej regu-
lacji stopnia napelniania i sprezania skrzyn-
ki (k' i k?), na ktérych osadzone sa dzwi-
gie (k*), zostaja przestawiane parami w
przeciwnym kierunku zapomoca drazkéw
(0? o® i 0%).

11. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, zZe na jednym kon-
cu drazka (d) suwaka gléwnego umieszczo-
ny jest ttok pomocniczy (e*), ktéry poru-
sza sie wewnatrz pustego tloka (e°), prze-
suwajacego si¢ w komorze (f°) skrzynki (c)
suwaka, przyczem ten ostatni luzny tlok
(e®) zostaje poruszany lub unieruchomiany
przez pare, doprowadzang do komory ()
przewodami (77 i r*) w ten sposéb, ze przy
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oparciu sie tloka pomocniczego (e*) o tlok
(e®), unieruchomiony przez nacisk pary, su-
wak gléowny zostaje unieruchomiony w po-
lozeniu odcinajacem doplyw pary do cylin-
dra roboczego (fig. 1 i 2).

12. Suwakowy roztzad pary wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, ze w przewody (n
i n'), doprowadzajace parg do cylindra ro-
boczego poprzez mnmiejsze komory (Ff i #3),
wlaczone sa samoczynne zawory (p!, p?)
polaczone przewodami (' i ¢%) z przestrze-
nig robocza cylindra, dzieki czemu przy po-
wstawaniu nadciénienia w cylindrze robo-
czym lub w przewodach, doprowadzajacych
dori pare, samoczynne zawory {p?, p?) za-
mykaja przewody (n, n'), prowadzace do
suwaka rozdzielczego (') (fig. 1).

13. Suwakowy rozrzad pary wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, ze drugi stopien
przesuwu suwaka, regulujacy stopieri spre-
zania w cylindrze roboczym, podzielony
jest zapomoca jednego lub kilku swobodnie
osadzonych w koricu skrzynki suwaka ()
ttokéw zderzakowych (e7), ktére moga przy-
trzymaé w kazdem posredniem polozeniu
poruszajacy sie w nich tlok zderzakowy
(e®) tloka zderzakowego (e°), niezaleznie
od przesuwu suwaka gléwnego (d'. d?), a
to w celu osiagania dowolnego stopnia spre-
zania, niezalezmie od szybkosci ruchu suwa-
ka (d!, d?), ktéry przechodzi najpierw z
polozenia, zamykajacego doptyw pary do
cylindra, w polozenie posrednie, w ktérem
zamkniete sa zaréwno wlot (@3); jak i wy-
lot (a*) pary po obu stronach tloka w cy-
lindrze roboczym (a), poczem dopiero prze-
chodzi do swego kraficowego polozenia
(fig. 18).

14. Odmiana bezkorbowego
rozrzadczego wedlug zastrz, 1,
tem, ze na czolowej

suwaka
znamienna
powierzchni tloczka

(¢°) osadzony jest ttoczek zderzakowy (e?),
ktéry porusza sie wewnatrz innego luznego
ttoczka (e”), ktéry zostaje poruszgany lub
unieruchomiany para, doprowadzana prze-
wodami (r* i r'¢) do komory (F®¢) ttoczka
(¢"), dzieki czemu po oparciu si¢ ttoczka
zderzakowego (e®) o unieruchomiony przez
pare luzny tloczek (e7) suwak gléwny (d',
d?) zostaje réwniez unieruchomiony w po-
lozeniu posredniem, przy ktérem zostaje
zamknigty zaréwno wlot, jak i wylot pary
po obu stronach tloka roboczego (b) (fig.
16 — 18). .

15. Odmiana bezkorbowego suwaka
rozrzadczego wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze posiada suwak (s®) do regulacji
stopnia napelniania cylindra roboczego,. po-
taczony z komorami (F' i F?) odnosnemi
przewodami (m i m‘) oraz polaczony z nim
przewodem (7'3) suwak (r*) do regulacji
stopnia sprezania w tymze cylindrze robo-
czym, polaczony z komorami (F i F3) prze-
wodami (n i n’), przyczem do obydwéch
tych suwakéw (S® i S*) para doprowadzana
jest przez suwak rozdzielczy (#).

16. Odmiana bezkorbowego suwaka
rozrzadczego wedlug zastrz. 14, znamienna
tem, ze na walku stawidlowym (w) osadzo-
ne sg kciuki (1, 2 i 3) utworzone z szeregu
przylegajacych bezposrednio do siebie sto-
pniowanych tarcz mimosrodowych, nape-
dzajacych suwaki sterownicze (S3, S* i £),
przyczem kciuki te osadzone sa przesuwnie
na tym watku stawidlowym (w), w celu u-
mozliwienia odpowiedniej regulacji stopnia
napelniania i sprezania w cylindrze robo-
czym. '

Fritz Tolkien.
Zastepca: 1. Myszczyniski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.



	PL15658B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


