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Sammendrag:

Et forsteverfyr (1) omfatter et forkammer (5), som er afgranset
af en rerformet kappe (2) med en bund (3) og en udgangsabning
(4), og som er anbragt i forbrazndingskammeret i en kedel.
Forstoverfyret (1) omfatter desuden en brandstofforstever (9)
til at forsteve det brandstof, der skal brandes i forkammeret

~(5), samt et barriererer (6), som er anbragt i kappen (2) og

udformet med en rundtgdende rakke gasdbninger (7;8). En ferste
rzkke indbla®sningsabninger (23) i bunden (3) tjener til central
indblesning af et forste kvantum forbrandingsluft, medens en
anden rakke indblasningsabninger (25) i bunden (3) tjener til
periferisk indblesning af et andet kvantum forbrazndingsluft.
Omkring et forreste afsnit (14) af fyrets brandstofforstever
(9) er der anbragt em kreds af ledeskovle (27) til at rotere
det forste kvantum forbrandingsluft sidledes, at der dannes en
cyklon (34) i en inderzone i forkammeret. Det andet kvantum
forbrandingsluft genererer et cirkulerende gaslag (35) i en
yderzone omkring barriereroret (6).. Uforbrzndte bestanddele
centrifugeres af cyklonen (34) ud i det cirkulerende gaslag
(34) og forbrander her ved en temperatur pa 1000 - 1200 grader
celsius, medens forbrandingen i inderzonen forleber ved en
temperatur pa 3000 - 4000 grader celsius. Ved hjelp af
forsteoverfyret ifelge opfindelsen opnds en renere og mere
fuldstandig forbranding af selv vegetabilske olier som rapsolie
end hidtil kendt.

fortsaettes




DK 176025 B1

~
PP D ke OO

-
-

.

~
.




10

15

20

25

30

35

DK 176025 B1

Opfindelsen angdr en fremgangsmade til at generere varme i
forbrendingskammeret i en kedel eller lignende indretning ved
forbrending af et brandstof under tilfersel af forbrandingsluft
og angar ogs& et forsteoverfyr til at udeve fremgangsmaden.

Fra EP patent nr. 0026426 kendes en fremgangsmade og et
forsteverfyr af denne type. I dette tilfzlde har forsteverfyret
en hul aksel, som med heje omdrejningstal drives af en motor,
og som for enden er fast forbundet med en forsteverkop. Via den
hule aksel doseres olien under drift ved hjzlp af en oliepumpe
med forholdsvist lavt tryk ind p& indersiden af den roterende
kop, hvor olien under pavirkning af centrifugalkraften danner
et meget tyndt olielag, der i takt med oliens dosering bevager
sig hen mod koppen periferikant, hvorfra olielaget slutteligt
slynges ud i form af en fin olietldge. Aksialt p& den hule aksel
er der desuden monteret et blaserhjul til samtidigt at bibringe
forbrandingsluften en roterende bevagelse for derved at kunne
opnd en god forbrznding af brendstoffet.

Rotationsbrandere af denne type egner sig godt til forholdsvis
store kedler, som er udstyret med store forbrandingskamre, der
tillader flammen og de meget hede forbrandingsprodukter frit at
brede sig. )

~ Arsagen til, at der dannes en forholdsvis stor flamme ved brug

af denne kendte teknik, skyldes dels, at den roterende kop
nepdvendigvis ma slynge olien ud med s& stor en hastighed og
kraft, at de dannede oliepartikler bliver tilstrakkeligt fine
til at kunne brande med den kravede hurtighed og renhed, dels
at forbrandingsluften roteres i forbrazndingskammeret for derved
at kunne opna den bedst mulige forbranding. Til gengzld roteres
den forstovede olie og forbrzndingsprodukterne samtidigt og
slynges derfor ud mod forbrendingskammerets vag af den dannede
centrifugalkraft.
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Disse kendte forsteverfyr er derfor uegnede til forholdsvis sma
kedler med sma forbrandingskamre, da det i disse tilfzlde ikke
er muligt at styre flammen i tilstrzkkeligt omfang til at holde
denne og de hede forbrandingsprodukter pa den nedvendige
afstand af forbrandingskammerets vag, der derfor risikerer at
blive nedbrudt og/eller satte til med uforbrzndte bestanddele.

Forbrendingen ved kammerets vag bliver desuden ufuldstandig.

Fra . ansegerens endnu ikke offentliggjorte danske
patentansegning nr. PA 2002 01879, der er optaget i den
foreliggende patentansegning som reference, kendes et
forsteverfyr af ovennavnte type, som er indrettet pa en sadan
made, at det med fordel lader sig anvende i selv smid kedler med
sm&d forbrendingskamre. Dette forsteverfyr er imidlertid ikke
udstyret med midler til at rotere forbrazndingsluften og derved

fremme forbrendingen.

I et forste aspekt ifolge opfindelsen anvises en fremgangsmade
og et forsteverfyr af den indledningsvis n&vnte art, som ‘er
egnet til anvendelse i selv sma kedler med sma
forbrandingskamre.

I et andet aspekt ifeplge opfindelsen anvises en fremgangsmade

- og et forsteverfyr af den indledningsvis navnte art til at

forbrande brandstoffet ved en hejere temperatur end hidtil
kendt.

I et tredje aspekt ifplge opfindelsen anvises en fremgangsmade
og et forsteverfyr af den indledningsvis navnte art, hvormed
der kan opnds en fuldstzndigere forbrznding end hidtil kendt.

I et fjerde aspekt ifplge opfindelsen anvises en fremgangsmade
og et forstoverfyr af den indledningsvis navnte art til i sma
kedler med smd forbrandingskamre at forbraznde brazndstoffet uden
at beskadige forbrendingskammerets vag.
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I et femte aspekt ifplge opfindelsen anvises en fremgangsmade
og et forsteoverfyr af den indledningsvis navnte art til
forbrending af svare olier med svingende kvalitet, f.eks.
vegetabilske olier. '

I et sjette aspekt ifelge opfindelsen anvises et forstoverfyr
af den indledningsvis n®vnte art, som har en enkel og

driftsikker konstruktion.

Det nye og s®regne, hvorved dette opnds ifelge opfindelsen,
bestédr i, at fremgangsmiaden omfatter procestrinene: forsteve og
anteznde brazndstoffet i et forkammer, der er afgranset af en
kappe og anbragt i forbrazndingskammeret; centralt indblase ét i
hvert fald initialt rerformet forste kvantum forbrandingsluft i
forkammeret og bringe dette kvantum forbrandingsluft til at
rotere; periferisk indbl®se ét i hvert fald initialt reorformet
andet kvantum forbrandingslﬁft i forkammeret i en forste
afstand fra kappen; og holde dette andet kvantum
forbrendingsluft i en anden lige s& stor eller mindre anden
afstand end den ferste fra kappen ved hjalp af en reorformet
barriere mellem et helt eller delvist A&bent, henholdsvis
nedstrems- og opstrgmsomrade. .

Det nye og saregne ved forsteverfyret til at udeve
fremgangsmaden bestAr ifelge opfindelsen i, at det omfatter et
forkammer, der er afgranset af en roerformet kappe, som er
anbragt i forbrandingskammeret, og som nedstrems er lukket med
en bund og opstrems har en udgangsabning, der kommunikerer med
fofbrandingskammeret; en brandstofforstever til at forsteve det
brazndstof, der skal breznde i forkammeret; en barriere i form af
et ror, som er anbragt i kappen og udformet med en rundtgiende
rzkke gasdbninger eller en rundtglende gasspalte i henholdsvis
nedstrems- og opstremsomradet; en forste rakke
indblasningsdbninger, som tjener til central indbleasning af et
ferste kvantum forbrandingsluft, og som er udformet i bunden
langs et forste cirkelslag eller en lignende kurve; midler til
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at rotere det forste kvantum forbrandingsluft; og en anden
rakke indblasningsabninger, som tjener til periferisk
indblasning af et andet kvantum forbrandingsluft, og som er
udformet i bunden langs et andet cirkelslag eller lignende
kurve med mindre diameter end xeorets indvendige diameter og
storre diameter end det forste cirkelslag.

Under drift forsteves brazndstoffet i forkammeret og blandes med
det forste kvantum forbrandingsluft, som roterer, hvorved
tungere bestanddele centrifugeres udefter i retning mod kappen.

Barrierergret og kappen afgrenser en ringformet
forbrendingskanal. Nar det andet kvantum forbrandingsluft
strommer forbi nedstremsgasabningerne, opstar der som folge af
ejektorvirkningen pad kendt made et undertryk i denne kanal.

Dette undertryk bevirker, at der opstar en returstrem af gasser
i den fra opstrems til nedstrems gdende retning i kanalen.

Under drift strommer returstremmens gasser kontinuerligt ud af
kanalen via nedstromsgasdbningerne, medens nye gasser streommer
ind i kanalen via opstremsgasdbningerne. Derved dannes der
sammen med det indbleste andet kvantum forbrandingéluft en
fremstrem pa barrierergrets inderside i den fra nedstrems til
opstrems gdende retning, samt et cirkulerende gaslég omkring

barriereroret.

Fremstremmen modtager desuden kontinuerligt gasser og
eventuelle uforbrandte bestanddele fra det allerede forbrandte
brandstof, samt eventuelt overskydende forbrazndingsluft fra det
forste kvantum forbrazndingsiuft.

Som tidligere navnt, centrifugeres tungere bestanddele i

.forkammeret udefter under rotationen af det forste kvantum

forbrandingsluft. Sadanne tungere bestanddele vil typisk vaere

DK 176025 B1
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uforbrandte bestanddele, der imidlertid nu opfanges af
fremstreommen og sattes i cirkulation omkring barrierereret.

Under denne cirkulation brander de uforbrandte bestanddele
slutteligt fuldstendigt i den tilstedevarende forbrazndingsluft,
hvorved det cirkulerende Qaslag’ opndr .en resulterende
temperatur p& eksempelvis mellem 1000 og 1200 grader celsius.

Inderzonen i forkammeret, hvof den primzre forbranding finder
sted, er saledes omhyllet af en yderzone med hgjere
temperaturer end de - temperaturer, som en - sadan kappe
konventionelt opndr. Dette medfgrer, at temperaturerne i
inderzonen ogs& bliver hejere end normalt, f.eks. 3000 - 4000
grader celsius, med det resultat, at der i denne zone opnas en
ekstrem ren og fuldstandig forbr&nding;

Ved at anvende fremgangsmaden og forstwveffyret ifelge
opfindelsen opnas s&ledes alt i alt en renere og fuldstandigere
forbrending end hidtil kendt. Det wvil derfor altid vare en
fordel at anvende opfindelsen, nadr der skal genereres varme ved
forbrending af brandstoffer, men ikke mindst, ndr der anvendes
vegetabilske olier, som £f.eks. rapsolier, der. ved brgg af
konventionelle fremgangsmader og fyr hidtil har efterladt
uforbrandte bestanddele i vasentligt omfang i afgasserne. '

Kappen ville normalt ikke kunne holde til de hoje temperaturer,
som opnas i inderzonen. I nervarende tilfzlde udsattes kappen
imidlertid ikke for disse heje temperaturer, men kun for de
langt lavere temperaturer, der rader i yderzonen, og som en
kappe af et passende varmebestandigt materiale godt kan tale.

I stedet er det yderzonen, der udszttes for de hoeje

‘temperaturer i inderzonen. Men temperaturerne i yderzonen

holdes fordelagtigt nede af det kontinuerligt tilferte andet
kvantum forbrandingsluft, som har en relativ lav temperatur,
f.eks. stuetemperatur.
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Det forste kvantum forbrandingsluft kan roteres 'pa en hvilken
som helst egnet made. Som tidligere nzvnt, indbl®ses denne luft
via en forste rakke indblasningsa&bninger eller en forste spalte
i bunden og kan ifolge opfindelsen pa4 en enkel og effektiv made
bringes til at rotere, nar i hvert fald en del af Iluften
tvinges til at passere et antal ledeskovle, som er anbragt i en
kreds omkring en cylindrisk eller konisk omdrejningsflade og
danner en spids vinkel med denne.

Rotationen bliver is®r effektiv, nadr der anvendes en
brendstofforstever, som med et forreste afsnit strakker sig ind
gennem en abning i bunden, og som har mindre diameter end
omdrejningsfladens mindste diameter. Derved dannes et
ringformet mellemrum mellem navnte forreste forsteverafsnit og
omdrejningsfladen til indblesning af luften, som derved helt
eller delvist tvinges til at passere kredsen af ledeskovle og
derved bringes til at rotere.

Ledeskovlene kan eventuelt dzkke brzndstofforsteverens forreste
afsnit helt, men nar dette ikke er tilfaldet, kan navnte
mellemrum med fordel have en aksial udmunding i forkammeret
for derved at beskytte den frie del af brandstofforsteveren mod
varmen i inderzonen.

Desuden kan ledeskovlene stede helt op til bunden' for derved at
sikre, at det feorste kvantum forbrandingsluft bleses ind i
mellemxrummet i sin helhed, eller ledeskovlene kan alternativt
have en 1lille afstand fra bunden, sdledes at der dannes en
spalte, hvorigennem noget af forbrandingsluften radialt kan
stromme ud og beskytte bunden mod varmen i inderz_onen.

Ved en fordelagtig udfeorelsesform ifplge opfindelsen kan der
som brzndstofforstever anvendes én wunder drift roterende
forstoverkop med en rorformet veg med en periferisk kant og en
skillevag; én modsat forsteverkoppen vendende indlebskop, som
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er udformet med en anden rerformet vag med en anden periferisk
kant og en skilleveg, som er fzlles med forsteverkoppens
skilleveg, og et antal 1ledekanaler, som strakker sig skrat

gennem den felles skilleveg med mindre afstand fra

.rotationsaksen pa indlebskoppens side end p& forsteverkoppens

side.

Et forstoverfyr med en s&dan kop er isar velegnet til
forbranding af olier, som f.eks. vegetabilske olier, og kan
fungere med en forholdsvis lille kop og tilsvarende meget store
omdrejningshastigheder.

Olien tilferes indlebskoppen i et omradde uden for den aksel,
som forsteverkoppen er monteret p&, og ledes derfra ¢til
forsteverkoppen via ledekanalerne, hvorefter den i fint
forstovet tilstand slynges ud fra forsteverkoppens periferikant
under pavirkning af centrifugalkraften.

Da olien wunder drift nu ikke, som det konventionelt er
tilfeldet, ledes gennem en hul aksel, undgds fordelagtigt de
konventionelle pakninger til at holde forbindelsen mellem
akslen og olietilgangen tet. En sa&dan pakning ville i lzngden
ikke vere holdbar med de meget store omdrejningshastigheder,
som akslen nedvendigvis m& rotere med for at kunne satte en
forholdsvis lille kop i stand til at forsteve olien med den
krevede finhedsgrad.

Uhder drift ledes olien ind i indlebskoppen og derfra videre
til forsteverkoppen via ledekanalerne i den fa®lles skillevag.
Derved bringes den tilferte olie momentant op p& samme heje
rotationshastighed som koppen, hvorved den pavirkes af en meget
stor centrifugalkraft.

Da ledekanalerne er skratstillet i skillevaeggen, virker denne
som en centrifugalpumpe, der desuden pavirker olien med en
betydelig kraft i kanalernes retning. Kombinationen af denne




10

15

20

25

30

35

DK 176025 B1

kraft og centrifugalkraften bevirker, at olien lzgger sig pa
indersiden af forsteverkoppen i en ekstremt tynd oliefilm.

Nar forsteverkoppens inderside er konisk, bibringes
centrifugalkraften en kraftkomposant, som er rettet mod
forsteverkoppens periferikant. Under pavirkning af denne
komposant vandrer oliefilmen pa& forsteverkoppens indervag
fortleobende hen mod dens periferikant, hvor den ekstremt tynde
oliefilm nu successivt brydes op i ekstremt fine oliepartikler,
der spredes i forkammeret som en tage.

De ekstremt fine oliepartikler brander langt hurtigere end
konventionelt med det resultat,lat en forholdsvis lille flamme
kan udvikle lige s& megen varme som en stgrre, men langsommere
brezndende konventionel flamme. Brenderen ifelge opfindelsen er
derfor velegnet til brug i forholdsvis smd kedler . med
forholdsvis sma forbrazndingskamre.

Nér.ovennavnte kop ifelge opfindelsen anvendes til forstevning
af olien, virker den forstevede olie ikke bremsende pa
rotationen af det forste kvantum forbrzndingsluft, men bidrager
tvartimod'fordelagtigt til i1 vesentlig grad at forege denne
rotation. '

For at opnd en god ejektorvirkning og derved en effektiv
cirkulation af gaslaget omkring barrierergret kan det andet
kvantum forbrendingsluft blaeses ind i forkammeret tazt ved
barrierereret og vere styret af en ring, som er anbragt pa
bunden.

Opstrems for opstreomsgasabningerne kan kappen‘ desuden vere
forkreppet for derved at danne en ringformet stopflade til
effektivt at tvinge fremstreommen pd barrierererets inderside
ind gennem opstramsgésabningerne og derved sikre cirkulationen
og dermed den fuldstendige forbraznding af uforbrandte
bestanddele i det gaslég, der cirkulerer omkring barriereroret.
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Opfindelsen forklares nazrmere nedenfor, idet der beskrives en
alene eksempelvis udforelsesform og angives yderligere
fordelagtige egenskaber og tekniske virkninger under henvisning
til tegningen, hvor '

Fig. 1 viser skematisk et forsteverfyr ifelge opfindelsen, set
brudstykkevis i perspektiv,

Fig. 2 viser samme, set brudstykkevis i aksialsnit, og
Fig. 3 viser et snit efter linien IIT - III i fig. 2.
I det folgende antages, at det brandstof, der skal forbrandes

ved hjzlp af det i fig. 1 - 3 viste forsteverfyr 1, er en
vegetabilsk olie til at generere varme i forbrandingskammeret i

~en kedel (ikke vist).

P4 tegningen er kun det egentlig forsteverfyr vist. Men til
fyret herer desuden en ikke vist oliepumpe til dosering af
olien og en ikke vist bleser til  produktion af
forbraendingsluften.

Forstoverfyret 1 er udformet med en r¢rformet'kappe 2 med en
bund 3 o0g en udgangsabning 4, der kommunikerer med
forbrandingskammeret (ikke vist). Kappen afgranser et forkammer
5 med et barriereror 6, som er anbragt i radial afstand fra
kappen og udformet med et antal nedstremsgasabninger 7 og et
antal opstromsgasdbninger 8. Alternativt kan der ved den ene
eller ved begge ender af roret vare indrettet en rundtgaende
gasspalte (ikke vist).

Forstoverfyret virker i det viste tilfxlde med en
brazndstofforstever i form af en kop 9, der er monteret for
enden af en aksel 10, som under drift roterer hed meget heje
omdrejningstal, f.eks. 25.000 n/min.

DK 176025 B1
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Koppen bestdr i hovedsagen af en forstoverkop 11, der vender
ind mod forkammeret 5, og en indlebskop 12, der vender den
modsatte vej. De to kopper 1l og 12 er adskilt af en fzlles
skilleveg 13. Forsteverkoppen har desuden et forreste afsnit
14, der via en &bning i bunden 3 strzkker sig ind i forkammeret
5.

Som det bedst ses i fig. 2, har forstoverkoppeﬁ 11 en forste
rorformet veg 15 med en feorste konisk inderside 16 og en forste
periferisk kant 17. Indlebskoppen 12 har en anden rerformet vag
18 med en anden konisk inderside 19 og en anden periferisk kant
20. Begge indersider 16 og 19 og ligger pad en kegleflade med
toppunkt i koppen 9's rotationsakse 21 og i det viste tilfzlde
ré& samme kegleflade. ‘

Det har vist sig, at flammedannelsen bedst holdes i kontrol,
samtidigt med at de dannede oliepartikler opnar den tilstrzbte
ekstremt lille storrelse, nar keglefladen danner en vinkel med
rotationsaksen 21 p& mellem 6° og 10°, is®@r mellem 7° og 9° i
kombination med, at forsteverkoppen 11's periferikant 17 har en
diameter pad mellem 20 mm og 100 mm, fortrinsvis mellem 20 mm og
50 mm, og is@r 30 mm, og at rotationshastigheden er mellem
10.000 n/min og 40.000 n/min, fortrinsvis mellem 20.000 n/min
og 30.000 n/min, og iszr 25.000 n/min.

Koppernes fazlles skillevag 13 er yderligere udformet med et
antal ledekanaler 22, der pd4 indlebskoppens side udmunder i
mindre afstand fra rotationsaksen 21 end p& forsteverkoppens
side.

Den olie, som skal forbrazndes i forkammeret, tilferes den
fxelles skilleveg 13 p& indlebskoppens side, som indikeret med
pilen, og i hvert fald i det vasentlige inden for kredsen af
ledekanalerne 22’'s udmunding i indlebskoppen.
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Til branderen herer endvidere en ikke vist styreboks med bl.a.
overvagningsautomatik og flammevagt, samt en tendeelektrode
eller lignende middel til ved opstart at anteznde den forstoevede
olie.

Som navnt ovenfor, ledes olien til den fzlles ékillev&g 13 i
hvert fald delvis inden for ledekanalerne 22's udmunding i
indlebskoppen. Olien l®gger sig derfor i et tyndt olielag pa
skillevaggen. Under pAvirkning af centrifugalkraften vandrer
dette olielag fortlebende udefter i retning mod den koniske
inderside 19 pa& indlebskoppen 1l1’s rerformede vag 18, hvorefter
olien stremmer gennem ledekanalerne 22.

Olien, som strommer ud af ledekanalernes udmunding i
forsteoverkoppen 11, lagger sig som en ekstrem tynd oliefilm p&
den koniske inderside 16 af forsteverkoppens rerformede vag 15
under pavirkning af den meget store centrifugalkraft, der
opstar som felge af koppens meget store rotationshastighed.

Denne oliefilm vandrer fortlebende hen mod forsteverkoppens
periferikant 17, hvor den splittes op 1 ekstremt sma
oliepartikler, der af den roterende kop bringes til at rotere i
forkammeret med stor hastighed.

En feorste rzkke indblasningsébninger 23 til central indblasning
af et forste kvantum forbrendingsluft er udformet i bunden 3
langs et forste cirkelslag 24 med diameter Dl.

En anden r®kke indbl®sningsdbninger 25 til periferisk
indblasning af et andet kvantum forbrandingsluft er udformet i
bunden 3 langs et andet cirkelslag 26 med en diameter D2, som
er storre end det forste cirkelslags diameter D1 og mindre end
barriereroret 6's indvendige diameter D3.

En kreds af ledeskovle 27 er anbragt omkring en
omdrejningsflade, der i dette tilfzlde er en cylinderflade 28

DK 176025 B1
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i det wviste

‘med stor hastighed roterer i forkammeret,

12 DK 176025 B1

med diameter D4. Ledeskovlene danner en spids vinkel med

cylinderfladen.

Ved en alternativ udferelsesform (ikke vist) er ledeskovlene
udformet som gennemgdende kanaler i et reor med samme diameter
D4 som cylinderfladen 28.

Forsteverkoppens forreste afsnit 14,
D5,
cylinderfladens diameter D4, hvorved denne og navnte afsnit af

der strakker sig ind i

forkammeret, har en diameter som er mindre end

forsteverkoppen kommer til at afgrznse et mellemrum 29, der ved

den ene ende kommunikerer med den forste rekke

indblaesningsabninger 23 og ved den anden med forkammeret 5.

Ledeskovlene stoder i dette tilfaelde ikke helt op til bunden 3.
Derved dannes en spalte 30 mellem bunden og ledeskovlene.

Opstrems for barriereroret 6's opstremsgasdbninger 8 er kappen

2 forkreppet, hvorved der dannes en indsnavring 31 med en

diameter D6, som er lig med eller mindre end barrierergrets
indvendige diameter D3. Derved dannes ved kappens udmunding én
tilfelde radialt forlebende stopflade 32 for
gasserne.

Bunden 3 er desuden udformet med en ring 33, som strakker sig

ind i forkammeret 5 med en diameter D7, som er steorre end

ledeskovlene 27's diameter D4 og mindre end det andet
cirkelslag 26’'s diameter D2.
Som tidligere navnt, forsteves olien under drift af den

roterepde kop 9 i en tage af fint forstevede oliepartikler, der
og som ved start
antezndes ved hj®lp af en tandeelektrode eller et lignende

middel og dernaest brender i den samtidigt tilferte

forbrandingsluft.
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Et forste kvantum forbrandingsluft blases ind i mellemrummet 29
via den forste rzkke indblasningsdbninger 23. En mindre del af
luften strwmmer via spalten 6 mellem ledeskovlene og bunden ud
i forkammeret og beskytter derved denne mod varmen fra
forbrendingen i forkammeret.

En anden mindre del streommer ud i forkammeret via mellemrummets
udmunding i forkammeret og beskytter derved den frie del af
forsteverkoppen mod varmen fra forbrandingen i forkammeret.

Hovedparten af det forste kvantum forbrandingsluft tvinges
imidlertid til at passere ledeskovlene 27 og bringes derved til-
med stor hastighed at rotere i en cyklon 34 i forkammeret
sammen med de fint forstevede oliepartikler, som forbrandes i
en inderzone af forkammeret. Under pavirkning af
centrifugalkraften centrifugeres de tungere uforbrendte
bestanddele samtidigt ud mod barrierereret.

Det andet kvantum forbrzndingsluft bl®ses ind i mellemrummet
mellem barriererpret og ringen 33 via den anden rzkke
indblasningsdbninger 25. Derved dannes en ejektorvirkning, som
suger gasser ud fra mellemrummet mellem kappen og barrierereret
via dettes nedstremsgasdbninger 7, samtidig med at der indsuges

gasser i mellemrummet via opstremsgas&bningerne 8.

Der dannes s&ledes et cirkulerende gaslag 35, som strommer
opstrems p& barriererorets inderside og nedstrems p& dets
yderside og wud og ind via henholdsvis nedstrgms- og
opstromsgasdbningerne 1 barriereroret.

Derved dannes en yderzone, hvor uforbrazndte bestanddele fra
forbrendingen i inderzonen slutteligt forbrazndes fuldstandigt i
det andet kvantum forbrazndingsluft under en temperatur pa& 1000
- 1200 grader celsius, som ikke overstiges, da det brandende
gaslag hele tiden blandes op med den tilferte relativt kolde
forbrandingsluft.

DK 176025 B1
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Det varme gaslag 1 yderzonen virker desuden som en isolering
for inderzonen, hvor temperaturen derfor bliver langt hojere
end normalt, f.eks. 3000 - 4000 grader celsius.

Ved hjelp af opfindelsen opnas en renere og fuldstazndigere
forbranding end hidtil kendt. Uforbrandte- bestanddele
centrifugeres ud i yderzonen og forbrezndes fuldstendigt her,
medens forbrazndingen i inderzonen forlegber fuldstandigt som
felge af den meget hoje temperatur her.

Eksempel

En kedel blev fyret med 2 kg rapsolie pr. time ved hjalp af et
forstoverfyr ifgplge opfindelsen.

Rapsolien havde folgende kvalitet:

- Aske ' ' 0,068 vagt$
Koksrest 0,51 vegt$
Densitet ved 15° C 0,9209 g/ml

~ Flammepunkt > 140° C
@vre brandvaerdi 44,35 MJ/kg
Nedre brazndvaerdi 41,78 MJ/kg
Flydepunkt - 24° c
Sedimenter ved ekstraktion 0,02 vagt$
Svovl : < 0,05 vagt$
Viskositet ved 40° C 34,7 cSt
Vand 1480 ppm efter vagt

Rapsolien blev forstepvet ved hjazlp af en roterende kop i form
af en forsteverkop med en diameter ved periferikanten pad 30 mm
og en dybde pa 10 mm og en indlebskop med en diameter ved
periferikanten pa 20 mm og en dybde pa 10 mm. De to kopper
havde en fzlles bund med en tykkelse p& 10 mm, og deres

DK 176025 B1




10

15

20

25

s DK 176025 B1

konicitet wvar 8°, malt som vinklen mellem en frembringer og

rotationsaksen.

Hele koppen var fremstillet af aluminium og var monteret pd en
aksel, som ved hjalp af en direkte koblet motor pa 0,25 kW blev
roteret med en omdrejningshastighed pa 25.000 omdrejninger pr.
minut. '

I den fazlles bund var der udformet tolv ledekanaler med akser,
der dannede en vinkel p& 8° med rotationsaksen. Ledekanalernes
diameter wvar 3 mm, og under koppens hurtige rotation
genereredes en kraftig 1luftstrem fra indlebskoppen til
forsteverkoppen via disse ledekanaler. '

Luften blev indsuget fra et luftkammer med en lufttemperatur pa
40° C via en snaver spalte med en bredde rad 0.1 mm og l®zngde p&
ca. 11 mm, hvorved luftens temperatur sank til minus 12° C.

Den kolde luft holdt forsteverkoppens temperatur pa ca. 115° C.
Efter ca. 1000 drifttimer wvistes ingen tegn Dpa, at
forstoverkoppen var blevet beskadiget af varmen fra flammen.

Flammen brendte vedvarende rent. Afgassernes indhold af
carbondioxid var ca. 13%, af samlet uforbrzndt ca. 9ppm, og af
overskydende oxygen ca. 2%.
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Patentkrav

Fremgangsmade til at generere varme i forbrandingskammeret
i en kedel eller lignende indretning ved forbrznding af et
brendstof under tilfersel af forbrandingsluft, og som
omfatter procestrinene, kendetegnet ved, at

forstove og antende brandstoffet i et forkammer (5), der
er afgrenset af en kappe (2) og. anbragt i
forbrandingskammeret,

centralt indblese ét i hvert fald initialt rerformet
forste kvantum forbrendingsluft 1 forkammeret (5) og
bringe dette kvantum forbrandingsluft til at rotere,
periferisk indbl®se ét i hvert fald initialt rerformet
andet kvantum forbrandingsluft i forkammeret (5) i en
forste afstand fra kappen (2), og

holde dette andet kvantum forbrandingsluft i en anden lige
s& stor eller mindre anden afstand end den forste fra
kappen (2) ved hjelp af en rorformet barriere (6) mellem
et helt eller delvist &bent, henholdsvis nedstrems- og
opstrpmsomrade (7;8).

Forsteoverfyr til at wudeve den i krav 1 angivne

fremgangsméade, kendetegnet ved, at . forsteverfyret
omfatter,
et forkammer (5), som er afgranset af en rerformet kappe

(2), der er anbragt i forbréndingskammeret, ©0g som
nedstrems er lukket med en bund (3) og opstrems har en
udgangsébning (4), der kommunikerer med forbrazndings-
kammeret,

en brendstofforstever (9) til at forsteve det brendstof,
der skal brazndes i forkammeret (5),

en barriere i form af et barrierersr (6), som er anbragt i
kappen (2) og vudformet med en rundtgdende rzkke
gasabninger (7;8) eller en rundtgdende gasspalte i
henholdsvis nedstrems- og opstremsomradet (7;8),
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en forste razkke indblasningsdbninger (23), som tjener til
central indblasning af et forste kvantum forbrandingsluft,
og som er udformet i bunden (3) langs et forste cirkelslag
(24) eller en lignende kurve,

midler (27) til at rotere det forste kvantum
forbrendingsluft, og ,

en anden rakke indblasningsadbninger (25), som tjener til
periferisk indblasning af et andet kvantum
forbrendingsluft, og som er udformet i bunden (3) langs et
andet cirkelslag (26) eller lignende kurve med mindre
diameter end barrierereorets (6) indvendige diameter og
steorre diameter end det forste cirkelslag (24).

Forstoverfyr ifelge krav 2, kendetegnet ved, at midlerne
(27) til at rotere det forste kvantum forbrendingsluft
bestar af en kreds af 1ledeskovle (27) omkring en
omdrejningsflade (28), der har en mindste diameter, der er
storre end det forste cirkelslags (24) diameter og en
sterste diameter, som er mindre end det andet cirkelslags
diameter (26), og at 1ledeskovlene (27) i hvert fald ved
udlebet danner en spids vinkel med omdrejningsfladen.

Forsteoverfyr ifelge krav 3, kendetegnet ved, at
forsteoverfyret omfatter en brendstofforstever (9), som med
et forreste afsnit (14) med mindre diameter end
omdrejningsfladens (28) mindste diameter strakker sig ind
gennem en abning i bunden .(3).

Forstoverfyr ifelge krav 4, kendetegnet ved, at
forstoverfyrets forreste afsnit (14) og ledeskovlene {27)
afgrenser et ringformet mellemrum (29) med en aksial

udmunding i forkammeret (5).

Forsteverfyr ifelge krav 4 eller 5, kendetegnet ved, at
den ene side af ledeskovlene stoder op til eller befinder
sig tet ved bunden (3). ‘
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Forsteoverfyr ifeolge ethvert af kravene 2 - 6, kendetegnet
ved, at kappen (2) opstrems for barriererprets (6)
opstromsgasébninger (8) er udformet med en indsnavring
(31) med samme eller mindre diameter en barrierereret (6).

Forstoverfyr ifelge ethvert af kravene 3 - 7, kendetegnet
ved, at der pd bunden er udformet en ring (33) med mindre
diameter end det andet cirkelslag (26) og sterre diameter
end omdrejningsfladens (28) sterste diameter.

Forsteverfyr ifelge ethvert af kravene 2 - 8, kendetegnet
ved, at barrierereret (6) har en diameter, som er lig med
eller blot 1lidt sterre end det ahdet cirkelslags (26)
diameter plus diameteren af hver af den anden r&kke
indblasningsabninger (25).

Forsteverfyr ifelge ethvert af kravene 2 - 9, kendetegnet
ved, at forsteverfyret omfatter,

en forsteverkop {11) til forstevning af brandstoffet, og
som er udformet med en rorformet vag (15) med en
periferisk kant (17) og en skillevag (13),

én modsat forsteverkoppen (11) vendende indlebskop (12),
som er udformet med en anden rerformet vag (18) med en
anden periferisk kant (20} og en skillevaeg (13), som er
falles med forsteverkoppens (1l) skillevag (13), og

mindst én ledekanal (22), som strazkker sig skrat gennem
den fazlles skillevag (13) med mindre afstand fra
rotationsaksen (21) p& indlebskoppens (11) side end pa
forsteverkoppens (12) side.
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