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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì óñèëåíè 

æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ. Â ñïîñîáå óñèëåíè 
æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà
çàêðåïë þò îäíèìè êîíöàìè óãëåïëàñòèêîâûå
ïëàñòèíû íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ áàëêè ïðîëåòíîãî
ñòðîåíè , íàïð ãàþò óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû
ïóòåì ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ýòèõ ïëàñòèí ê
ñåðåäèíå áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  è
ïðèêëåèâàþò íàïð æåííûå ïëàñòèíû ê ýòîé áàëêå,
ïîñëå íàïð æåíè  ñðåäíåãî ó÷àñòêà áàëêè ïðè
ïîìîùè àíêåðîâ-áóêñ ïóòåì ñò ãèâàíè  èõ
íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó è ïîëíîãî íàáîðà êëååì
ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè íà áàëêó íàêëåèâàþò

äîïîëíèòåëüíóþ óãëåïëàñòèêîâóþ ïëàñòèíó,
ðàçìåùà  åå âûøå îñíîâíûõ ïëàñòèí, êðîìå òîãî,
äîïîëíèòåëüíóþ ïëàñòèíó ðàçìåùàþò òàê, ÷òîáû
îíà ïåðåêðûâàëà çàçîð ìåæäó íàêëååííûìè
ïëàñòèíàìè è êîíöåâûå ó÷àñòêè ýòèõ ïëàñòèí íà
ñðåäíåì ó÷àñòêå áàëêè, à ïîñëå òâåðäåíè  êëå  ïîä
äîïîëíèòåëüíîé ïëàñòèíîé ñíèìàþò ñò ãèâàþùèå
àíêåðà-áóêñû óñèëè  è ïðîèçâîä ò èõ äåìîíòàæ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â
ïîâûøåíèè íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè
æåëåçîáåòîííîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà, à
òàêæå â óëó÷øåíèè âíåøíåãî âèäà ìîñòà ïîñëå
îêîí÷àíè  ðàáîò ïî åãî óñèëåíèþ. 1 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) STRENGTHENING METHOD FOR BRIDGE SPAN STRUCTURE BEAM MADE OF REINFORCED
CONCRETE

(57) Abstract: 
FIELD: methods or apparatus for repairing or

strengthening existing bridges.
SUBSTANCE: method involves fastening the first

ends of main coal-plastic plates to beam ends;
stressing the main coal-plastic plates by moving
the second ends thereof towards beam center;
gluing the stressed coal-plastic plates to above
beam; gluing additional coal-plastic plate to the
beam after stress application to beam center with
the use of anchoring boxwoods, which are pulled
one towards another, and after glue strength
development up to design strength. Additional
coal-plastic plate is arranged above main ones so

that additional plate covers gap between main
plates and ends of above plates at beam center.
After hardening of glue located under additional
plate anchoring boxwoods are released and
demounted.

EFFECT: increased operational reliability and
improved bridge appearance.

2 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüñòâó è ðåìîíòó èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèé, â
÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì óñèëåíè  (ðåìîíòà) æåëåçîáåòîííûõ ìîñòîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá óñèëåíè  ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ïóòåïðîâîäà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ïóòåïðîâîäà óñèëèâàþò ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîé áàëêè,
ïîäíèìàþò åå ïîäúåìíûìè ìåõàíèçìàìè äî óðîâí  áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè 
ïóòåïðîâîäà è ïðèñîåäèí þò óêàçàííóþ äîïîëíèòåëüíóþ áàëêó ê áàëêå ïðîëåòíîãî
ñòðîåíè  ïóòåïðîâîäà (JP 3126942, E 01 D 21/00, 22.01.2001 ã.).

Èçâåñòåí ñïîñîá óñèëåíè  ïëèòû íàñòèëà ñóùåñòâóþùåãî ìîñòà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì,
÷òî íà âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñò õ ïëèòû çàêðåïë þò ïðè ïîìîùè áîëòîâ è ñò æíûõ
ãàåê ñòàëüíóþ îáøèâêó, ìåæäó ãàéêàìè ðàçìåùàþò ñîåäèíèòåëüíóþ âñòàâêó â âèäå
íàò æíîãî ñòåðæí  ñ ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííîé ðåçüáîé íà åãî ïðîòèâîïîëîæíûõ
êîíöàõ (JP 3153804, E 01 D 21/00, 09.04.2001 ã.).

Èçâåñòåí ñïîñîá óñèëåíè  ìîñòà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî â ýëåìåíòàõ ìîñòà
ïðîðåçàþò Ò-îáðàçíûå ïàçû ñ óøèðåííîé ÷àñòüþ âíóòðè êàæäîãî ýëåìåíòà ìîñòà, â ïàçû
óêëàäûâàþò àðìàòóðíûå ñòåðæíè â òêàíåâîé îáîëî÷êå, íàãíåòàþò â òêàíåâóþ îáîëî÷êó
öåìåíòíûé ðàñòâîð, êîòîðûé ïðîíèêàåò ñêâîçü òêàíåâóþ îáîëî÷êó è ñöåïë åòñ  ñî
ñòåíêàìè ïàçà (GB 2357108, E 01 D 22/00, 13.06.2001 ã.).

Èçâåñòåí ñïîñîá óñèëåíè  æåëåçîáåòîííîãî ìîñòà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî íà
ïîäîøâå áàëîê ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà çàêðåïë þò ëåãêóþ àðìàòóðíóþ ñåòêó èç
âîëîêíèòà, ïðîèçâîä ò ïðåäâàðèòåëüíîå íàò æåíèå ñåòêè è ôèêñàöèþ åå â çàäàííîì
ïîëîæåíèè ïðè ïîìîùè êðåïåæíîé îñíàñòêè, êîòîðà  èñêëþ÷àåò óïðóãèå äåïëàíàöèè ñåòêè
ïîñëå ñí òè  ðàñò ãèâàþùåé íàãðóçêè (JP 3080568, E 01 D 21/00, 28.08.2000 ã.).

Èçâåñòåí ñïîñîá óñèëåíè  æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî çàêðåïë þò îäíèìè êîíöàìè óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû íà
êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè , íàïð ãàþò óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû ïóòåì
ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ýòèõ ïëàñòèí ê ñåðåäèíå áàëêè è ïðèêëåèâàþò íàïð æåííûå
ïëàñòèíû ê ýòîé áàëêå (�BETON-UND STAHLBETONBAU�, 96 (2001), Í.12, S.737-747).

Äàííûé ñïîñîá  âë åòñ  íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âëåííîìó
èçîáðåòåíèþ. Ýòîò ñïîñîá óñèëåíè  æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà íå
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè ðàáîòû ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  â çîíå íàèáîëüøèõ
èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, ïîñêîëüêó â ýòîé çîíå èìååòñ  ó÷àñòîê, êîòîðûé íå óñèëåí
óãëåïëàñòèêîâûìè ïëàñòèíàìè (ìåæäó ïëàñòèíàìè èìååòñ  çàçîð). Êðîìå ýòîãî, ïîñëå
îêîí÷àíè  ðàáîò ïî óñèëåíèþ ìîñòà íà ïîâåðõíîñò õ áàëîê îñòàþòñ  íàò æíûå è àíêåðíûå
óñòðîéñòâà, êîòîðûå óõóäøàþò âíåøíèé âèä ìîñòà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè
æåëåçîáåòîííîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà, à òàêæå óëó÷øåíèå âíåøíåãî âèäà ìîñòà
ïîñëå îêîí÷àíè  ðàáîò ïî åãî óñèëåíèþ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå óñèëåíè 
æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çàêðåïë þò
îäíèìè êîíöàìè óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ áàëêè ïðîëåòíîãî
ñòðîåíè , íàïð ãàþò óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû ïóòåì ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ýòèõ
ïëàñòèí ê ñåðåäèíå áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  è ïðèêëåèâàþò íàïð æåííûå ïëàñòèíû ê
ýòîé áàëêå, ïîñëå íàïð æåíè  ñðåäíåãî ó÷àñòêà áàëêè ïðè ïîìîùè àíêåðîâ-áóêñ ïóòåì
ñò ãèâàíè  èõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó è ïîëíîãî íàáîðà êëååì ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè íà
áàëêó íàêëåèâàþò äîïîëíèòåëüíóþ óãëåïëàñòèêîâóþ ïëàñòèíó, ðàçìåùà  åå âûøå
îñíîâíûõ ïëàñòèí, êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíóþ ïëàñòèíó ðàçìåùàþò òàê, ÷òîáû îíà
ïåðåêðûâàëà çàçîð ìåæäó íàêëååííûìè ïëàñòèíàìè è êîíöåâûå ó÷àñòêè ýòèõ ïëàñòèí íà
ñðåäíåì ó÷àñòêå áàëêè, à ïîñëå òâåðäåíè  êëå  ïîä äîïîëíèòåëüíîé ïëàñòèíîé ñíèìàþò
ñò ãèâàþùèå àíêåðà-áóêñû óñèëè  è ïðîèçâîä ò èõ äåìîíòàæ.

Êðîìå ýòîãî, êàæäà  óãëåïëàñòèêîâà  ïëàñòèíà îáðàçîâàíà äâóì  ñêëååííûìè ìåæäó
ñîáîé óãëåïëàñòèêîâûìè ïëàñòèíàìè.

Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ðàáîòû ïðîëåòíîãî
ñòðîåíè  ìîñòà, ïîñêîëüêó áàëêè óñèëåíû óãëåïëàñòèêîâûìè ïëàñòèíàìè íà âñåì èõ
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ïðîò æåíèè. Êðîìå ýòîãî, ìîñò ïîñëå îêîí÷àíè  ðåìîíòà èìååò áîëåå ýñòåòè÷íûé âíåøíèé
âèä, ïîñêîëüêó íàò æíûå è àíêåðíûå óñòðîéñòâà äåìîíòèðóþòñ .

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà áàëêà ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà ñ óãëåïëàñòèêîâûìè
óñèëèâàþùèìè ïëàñòèíàìè.

Äë  óñèëåíè  æåëåçîáåòîííûõ ïðîëåòíûõ ñòðîåíèé ìîñòà èñïîëüçóþò óãëåïëàñòèêîâûå
ýëåìåíòû â âèäå íàïð ãàåìûõ óãëåïëàñòèêîâûõ ïëàñòèí. Íà áàëêå ïðîëåòíîãî ñòðîåíè 
ïðîèçâîä ò ðàçìåòêó ìåñò óñòàíîâêè óñèëèâàþùèõ óãëåïëàñòèêîâûõ ïëàñòèí â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì. Ïîäãîòàâëèâàþò ïîâåðõíîñòü ýòèõ ìåñò äë  íàêëåéêè
óãëåïëàñòèêîâûõ ïëàñòèí.

Ñïîñîá óñèëåíè  æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî âûðåçàþò óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ. Çàêðåïë þò îäíèìè
êîíöàìè äâå óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû 1 è 2 íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ
áàëêè 3 ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà, çàòåì ïðèêðåïë þò (ïðèêëåèâàþò) âòîðûå êîíöû
ïëàñòèí 1 è 2 ê àíêåðàì-áóêñàì 4 íàò æíîãî óñòðîéñòâà. Çàêðåïë þò àíêåðû-áóêñû 4 ñ
âîçìîæíîñòüþ îãðàíè÷åííîãî ïåðåìåùåíè  íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó íà ñðåäíåì ó÷àñòêå áàëêè
3 ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà. Ïðîèçâîä ò íàò æåíèå ïëàñòèí 1 è 2 ê ñåðåäèíå ïðîëåòíîãî
ñòðîåíè  ìîñòà ïóòåì ïåðåìåùåíè  àíêåðîâ-áóêñ 4 íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó äîìêðàòàìè íà
ñåðåäèíå áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè , ïðè ýòîì íàïð ãàþò ïëàñòèíû 1 è 2. Çàòåì
çàêðåïë þò àíêåðû-áóêñû 4 ò ãàìè 5 è ïðèêëåèâàþò íàïð æåííûå ïëàñòèíû 1 è 2 ê
íèæíåìó ïî ñó áàëêè 3 ïóòåì ïîäæàòè  ïëàñòèí 1 è 2 ê ïîâåðõíîñòè áàëêè 3 õîìóòàìè.
Ïîñëå òîãî êàê êëåé ïîä ïëàñòèíàìè 1 è 2 çàòâåðäååò (ïîñëå ïîëíîãî íàáîðà êëååì
ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè) ïðîèçâîä ò íàïð æåíèå ñðåäíåãî ó÷àñòêà áàëêè 3 â çîíå
ðàñïîëîæåíè  àíêåðîâ-áóêñ 4 ïóòåì ñò ãèâàíè  èõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó èëè
ïîääîìêðà÷èâàíè  ñðåäíåãî ó÷àñòêà áàëêè 3. Ìåæäó òîðöàìè ïëàñòèí 1 è 2 â çîíå
ðàñïîëîæåíè  àíêåðîâ-áóêñ 4 èìååòñ  çàçîð (ðàçðûâ ïëàñòèí). Çàòåì íà áîêîâóþ ãðàíü
áàëêè 3 ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè, â êîòîðîé íàêëååíû ïëàñòèíû 1 è 2, íàêëåèâàþò
äîïîëíèòåëüíóþ óãëåïëàñòèêîâóþ ïëàñòèíó 6, ðàçìåùà  åå âûøå ïëàñòèí 1 è 2,
ïåðåêðûâà  çàçîð ìåæäó ïëàñòèíàìè 1 è 2 è êîíöåâûå ó÷àñòêè ýòèõ ïëàñòèí. Ïëàñòèíà 6
ïåðåêðûâàåò çîíó ðàñïîëîæåíè  êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ ïëàñòèí 1 è 2 íà ñðåäíåì ó÷àñòêå
áàëêè 3 è óäåðæèâàåò áàëêó 3 â ýòîé çîíå â íàïð æåííîì ñîñòî íèè. Ïîñëå òîãî êàê êëåé
ïîä ïëàñòèíîé 6 çàòâåðäååò, ñíèìàþò óñèëè  ñò ãèâàíè  àíêåðîâ-áóêñ 4, ïðîèçâîä ò èõ
äåìîíòàæ èëè ñíèìàþò ïîääîìêðà÷èâàíèå ñðåäíåãî ó÷àñòêà áàëêè 3. Áàëêà 3 óñèëåíà
óãëåïëàñòèêîâûìè ïëàñòèíàìè 1, 2 è 6 íà âñåì åå ïðîò æåíèè.

Äë  óâåëè÷åíè  íåñóùåé ñïîñîáíîñòè æåëåçîáåòîííîãî ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà
êàæäà  óãëåïëàñòèêîâà  ïëàñòèíà 1, 2 è 6 ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà äâóì  ñêëååííûìè
ìåæäó ñîáîé óãëåïëàñòèêîâûìè ïëàñòèíàìè, òî åñòü êàæäà  ïëàñòèíà  âë åòñ  ñäâîåííîé,
ïîëó÷åííîé ïîñëå ñêëåéêè äâóõ ïëàñòèí ìåæäó ñîáîé.

Òàêèì îáðàçîì, çà âëåííûé ñïîñîá óñèëåíè  æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî
ñòðîåíè  ìîñòà îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû ìîñòà è óëó÷øåíèå åãî
âíåøíåãî âèäà ïîñëå ðåìîíòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óñèëåíè  æåëåçîáåòîííîé áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  ìîñòà,

õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî çàêðåïë þò îäíèìè êîíöàìè óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû íà
êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè , íàïð ãàþò óãëåïëàñòèêîâûå ïëàñòèíû ïóòåì
ïåðåìåùåíè  âòîðûõ êîíöîâ ýòèõ ïëàñòèí ê ñåðåäèíå áàëêè ïðîëåòíîãî ñòðîåíè  è
ïðèêëåèâàþò íàïð æåííûå ïëàñòèíû ê ýòîé áàëêå, ïîñëå íàïð æåíè  ñðåäíåãî ó÷àñòêà
áàëêè ïðè ïîìîùè àíêåðîâ-áóêñ ïóòåì ñò ãèâàíè  èõ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó è ïîëíîãî
íàáîðà êëååì ïðîåêòíîé ïðî÷íîñòè íà áàëêó íàêëåèâàþò äîïîëíèòåëüíóþ óãëåïëàñòèêîâóþ
ïëàñòèíó, ðàçìåùà  åå âûøå îñíîâíûõ ïëàñòèí, êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíóþ ïëàñòèíó
ðàçìåùàþò òàê, ÷òîáû îíà ïåðåêðûâàëà çàçîð ìåæäó íàêëååííûìè ïëàñòèíàìè è êîíöåâûå
ó÷àñòêè ýòèõ ïëàñòèí íà ñðåäíåì ó÷àñòêå áàëêè, à ïîñëå òâåðäåíè  êëå  ïîä
äîïîëíèòåëüíîé ïëàñòèíîé ñíèìàþò ñò ãèâàþùèå àíêåðà-áóêñû óñèëè  è ïðîèçâîä ò èõ
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äåìîíòàæ.
2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì èñïîëüçóþò óãëåïëàñòèêîâóþ ïëàñòèíó, îáðàçîâàííóþ äâóì 

ñêëååííûìè ìåæäó ñîáîé óãëåïëàñòèêîâûìè ïëàñòèíàìè.
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