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(67) Ein Ackerstriegel besteht aus einem Gestell (1) und

einer Anzahl an diesem angebrachten Zinken (2),
welche um einen ersten Drehpunkt (3) schwenkbar
und jeweils von einer Feder (4) in Richtung einer
Erhéhung des Bodendruckes (F1) beaufschlagt sind,
welche Zinken (2) einen Hebel bilden. Um eine
konstante Bodenkraft iiber einen grol3en
Héhenbereich zu erméglichen ist die Feder (4) ein auf
Biegung beanspruchtes Federblatt, das mit einem
ersten Ende in einem am Gestell befestigten
Widerlager (5) eingespannt ist und mit dem anderen,
zweiten, Ende (7) in einem Punkt auf den Zinken (2)
wirkt, der von der Winkelstellung des Zinkens (2)
abhangt, wobei das Federblatt (4) kiirzer ist als der
Abstand zwischen dem ersten Drehpunkt (3) und dem
Widerlager (5). Die Bodenkraft einzelner Zinken oder
Gruppen von Zinken ist einstellbar.
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Zusammenfassung

Ein Ackerstriegel besteht aus einem Gestell (1) und einer Anzahl an diesem
angebrachten Zinken (2), welche um einen ersten Drehpunkt (3) schwenkbar
und jeweils von einer Feder (4) in Richtung einer Erhohung des Bodendruckes
(F1) beaufschlagt sind, welche Zinken (2) einen Hebel bilden. Um eine
konstante Bodenkraft (iber einen groBen Héhenbereich zu ermdglichen ist die
Feder (4) ein auf Biegung beanspruchtes Federblatt, das mit einem ersten Ende
in einem am Gestell befestigten Widerlager (5) eingespannt ist und mit dem
anderen, zweiten, Ende (7) in einem Punkt auf den Zinken (2) wirkt, der von der
Winkelstellung des Zinkens (2) abhadngt, wobei das Federblatt (4) kirzer ist als
der Abstand zwischen dem ersten Drehpunkt (3) und dem Widerlager (5). Die
Bodenkraft einzelner Zinken oder Gruppen von Zinken ist einstellbar.

Abbildung: Fig. 1
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ACKERSTRIEGEL

Die Erfindung betrifft einen Ackerstriegel, der aus einem Gestell und einer
Anzahl an diesem angebrachten Zinken besteht, welche Zinken in Fahrtrichtung
rackwarts geneigt und um einen ersten Drehpunkt in einer die Fahrtrichtung
enthaltenden Vertikalebene schwenkbar und jeweils von einer Feder in
Richtung einer Erh6hung des Bodendruckes beaufschlagt sind, welche Zinken
einen Hebel bilden.

Ein Ackerstriegel dient der mechanischen Unkrautbekdampfung, die durch die
Einschrankungen beim Einsatz von Herbiziden an Bedeutung gewinnt. Die
Zinken bilden mit ihrem bodenseitigen Ende einen Haken, der das Unkraut
ausreildt.

Auch bei unebenen Ackern - man denke an einen Kartoffelacker mit
Anhadufelung - soll die auf den Boden und damit auf das Unkraut ausgelbte
Kraft unabhangig von der Hohe maoglichst gleich bleiben, also unabhéngig von
der Winkelstellung des Zinkens sein.

Die US 2,850,956 beschreibt einen Kultivator, dessen Zinken ohne ansteigende
Kraft bei Unebenheiten nach oben ausweichen. Dazu ist eine Druckfeder
vorgesehen, die mit einem Ende am Gestell angelenkt ist und mit dem anderen
Ende an einem festen Punkt an dem Zinken angreift. Die beiden Enden der
Druckfeder und der erste Drehpunkt des Zinkens bilden ein Dreieck, das bei
Anheben des Zinkens immer schlanker (,,spitzwinkeliger”) wird. Dadurch wird
der gedachte Hebelarm zwischen der Wirkungslinie der Feder und dem ersten
Drehpunkt kiirzer, was dem Anstieg der Federkraft beim Anheben des Zinkens
entgegenwirkt. Ein kompletter Ausgleich dieses Anstieges ist nur in einem sehr
kleinen Winkelbereich des Zinkens moglich. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Feder so auszubilden und einzubinden, dass ein kompletter
Ausgleich (ber den gesamten Arbeitsbereich (=Schwenkbereich) der Zinken
erreichbar ist. Nebstbei soll wenn nétig auch die auf den Ackerboden wirksame
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Vertikalkraft einstellbar sein, und der ganze Ackerstriegel moglichst einfach und
unempfindlich gegen Verschmutzung. SchlieBlich soll der ganze Ackerstriegel
fur groRe Arbeitsbreiten zusammenklappbar sein.

ErfindungsgemaR wird das mit den kennzeichnenden Merkmalen des 1.
Anspruchs erreicht. Das Federblatt ist ein einfacher und unempfindlicher
Bauteil, der als einseitig eingespannte Biegefeder wirkt. Weil der Angriffspunkt
des Federblattes auf dem Zinken sich wahren dessen Schwenkbewegung
verschiebt, ist der Bodendruck liber einen weiten Hubbereich konstant. Wenn
der Bodendruck in einer Weiterbildung verstellbar ist, trifft das auch tber einen
weiten Verstellbereich dessen zu. Mit ,,einigem” Abstand ist gemeint, dass
dieser ungefihr in der GréBenordnung der Lange des Zinkens ist. Die Lange des
Federblattes ist so bemessen, dass es in der tiefsten Arbeitsstellung mit dem
Zinken immer noch einen nicht sehr, aber doch spitzen Winkel einschliet und
in der héchsten Arbeitsstellung vor dem ersten Drehpunkt des Zinkens endet.
Wenn das Federblatt gekriimmt ist, gilt das fur den den Zinken bertuhrenden
unteren Teil.

Fir die Anordnung des Federblattes gibt es zwei Moglichkeiten: Entweder und
vorzugsweise ist der Zinken ein einarmiger Hebel und das Federblatt ragt
vorwirts-abwarts. Oder der Zinken ist ein zweiarmiger Hebel und das
Federblatt ragt aufwarts-rlickwarts und wirkt auf den zweiten, nach oben
gerichteten, Hebelarm. In diesem Fall ist die Bodenfreiheit gréRer.

Das Federblatt selbst kann als Biegefeder sowohl in seinem Umriss als auch in
seiner Form verschieden gestaltet sein. Vorzugsweise ist es leicht konkav
gekrimmt, sodass sein den Zinken beriihrender unterer Teil mit diesem einen
»Spitzeren” Winkel einschlieRt als ein gerades Federblatt wiirde. Das vergrofRert
den Bereich des Arbeitshubes, ohne dass Selbsthemmung auftritt.

Vorzugsweise ist das den Zinken beriihrende Ende des Federblattes mit einem
aus einem reibungsarmen Material bestehender Gleitschuh versehen oder als
solcher ausgebildet. Die geringe Reibung bewirkt immer noch eine Ddmpfung
von auftretenden Schwingungen. Soll der Zinken in eine Transportstellung ganz
hochgezogen werden, umgreift der Gleitschuh den Zinken. Dessen Verschieb-
barkeit entlang des Zinkens ist dadurch nicht beeintrachtigt.

In einer anderen Ausfiihrungsform besitzt das Ende des Federblattes eine Rolle,
die auf dem Zinken abrollt. Das erlaubt eine hohere Geschwindigkeit, weil die
Zinken den Bodenerhebungen ungedampft folgen kénnen.
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Ein fur die Betriebssicherheit vorteilhaftes Detail besteht in einem Anschlag-
finger am Gestell, der die Winkelstellung des Zinkens nach unten begrenzt. Das
verhindert, dass der Zinken bei Uberfahren einer Grube in sie fillt.

Um die auf den Ackerboden ausgelibte Kraft einstellbar zu machen, ist in
Weiterbildung der Erfindung das Widerlager beziiglich des Gestells um einen
zweiten Drehpunkt schwenkbar und weist einen nach oben ragenden
Betatigungshebel auf, an dem ein Betdtigungselement angreift.

Der erfindungsgemaRe ganze Ackerstriegel umfasst natiirlich eine Vielzahl an
Zinken. Diese Zinken sind in mehreren hintereinander angeordneten Reihen
angeordnet, wobei die Zinken beziiglich der jeweils davor befindlichen Reihe
seitlich versetzt sind. So konnen bei kleinem Abstand der Spuren der Zinken am
Ackerboden die Zinken einer Reihe in groRerem seitlichen Abstand voneinan-
der angeordnet sein. Dadurch vereinfachte Montage und Reinigung.

Der Bodendruck einzelner Zinken oder Gruppen von Zinken kann Gber
Betatigungselemente verstellt werden. Soll der Bodendruck aller Zinken
gemeinsam verstellbar sein, kann ein gemeinsames Betdtigungselement
vorgesehen sein, das auf alle Betatigungshebel einwirkt. Ein solches kann mit
Vorteil auch dazu dienen, die Zinken in eine Transportstellung zu bringen, in
der sie beinahe horizontal sind. Das ist moglich, weil die Federblatter kirzer
sind als der Abstand zwischen dem ersten Drehpunkt und der Stelle, an der das
erste Ende des Federblattes eingespannt ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen verschiedener
Ausfuhrungsformen beschrieben und erldutert. Es stellen dar:

Fig. 1:Eine erste Ausfiihrungsform in der tiefsten Arbeitsstellung,
Fig. 2: Detail A der Fig. 1 in zwei Varianten a) oder b),

Fig. 3: Die erste Ausfiihrungsform in gehobener Arbeitsstellung,
Fig. 4: Eine zweite Ausfiihrungsform in der tiefsten Arbeitsstellung,
Fig. 5: Detail B in Fig. 3, erste Variante,

Fig. 6: Detail B in Fig. 3, in Transportstellung,

Fig. 7: Den ganzen Ackerstriegel in Draufsicht,

Fig. 8: Den ganzen Ackerstriegel im Vertikalschnitt.

In Fig. 1 ist das Gestell nur durch einen horizontalen Balken 1 und die
Fahrtrichtung durch einen groRen Pfeil angedeutet. Ein Zinken 2, hier ein
einarmiger Hebel, ist in einem ersten als Lager ausgebildeten ersten Drehpunkt
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3 schwenkbar, um Bodenerhebungen folgen zu kénnen. Dabei soll die auf den
Ackerboden ausgeibte Kraft F1 im Wesentlichen unverdandert bleiben. Ein am
Gestell 1 befestigter Anschlag 6 begrenzt die tiefste Arbeitsstellung des Zinken
2. Ein Federblatt 4 ist in einem am Gestell 1 angebrachten Widerlager 5 mit
einem Ende eingespannt. Dessen anderes Ende 7 wirkt in einem Abstand L1
vom ersten Drehpunkt auf den Zinken 2. Es schlieft mit dem Zinken 4 einen
Winkel 8 ein. Dieser Winkel 8 ist ein (nicht sehr) spitzer Winkel, sodass dieses
andere Ende 7 bei Verschwenken des Zinken 2 auf diesem ohne Selbsthem-
mung zum ersten Drehpunkt 3 hin gleiten kann. Dazu ist dieses andere Ende 7
mit einem Gleitschuh 9 aus einem reibungsarmen Werkstoff (siehe Detail A in
Fig. 2 a) oder alternativ mit einer Rolle 9 (siehe Fig. 2 b) ausgestattet. Das
Federblatt 4 ist hier konkav gekriimmt, wodurch der Winkel 8 etwas reduziert
ist. Fig. 2 zeigt diese zwei mogliche Varianten des Federblattes 4.

Fig. 3 zeigt dasselbe wie Fig. 1, aber aus der tiefsten Arbeitsstellung der Fig. 1 in
eine der Anhaufelung 10 folgende hohere Arbeitsstellung angehoben. Beim
Anheben gleitet das andere Ende 7 des Federblattes 4 zum ersten Drehpunkt 3
hin, von dem es nun nur mehr einen Abstand L 2 hat und der Winkel 8 ein
spitzerer Winkel ist. Das den Ackerboden beriihrende untere Ende des Zinkens
2’ kann sehr verschieden gestaltet sein, in der dargestellten einfachsten Form
bildet es einen Haken.

In der Variante der Fig. 4 ist der Zinken ein zweiarmiger Hebel. Dessen unterer
Arm bildet den eigentlichen Zinken 12, dessen oberer Arm 12* wirkt mit dem
Federblatt 14 zusammen. Dieses ist hier (iber dem Gestell 1 angeordnet und
vom Widerlager 15 riickwarts-aufwarts gerichtet. Dessen nicht eingespanntes
Ende 7 berihrt den zweiten Arm 12* des Zinkens 14 in einem Abstand L1 vom
ersten Drehpunkt 13.

Fig. 5 zeigt das Widerlager 5 in der Variante mit verstellbarer Bodenkraft F1, die
dann im Betrieb aber wieder konstant ist. Das Widerlager 5 mit dem fest
eingespannten Federblatt 4 ist hier nicht fest mit dem Gestell 1 verbunden,
sondern um einen zweiten Drehpunkt 17 am Gestell 1 schwenkbar und hat hier
einen aufwarts gerichteten Hebel 18, an dem ein Betatigungselement 19,
beispielsweise ein Hydraulikzylinder, angreift. Die angedeutete Skala 20
entspricht verschiedenen Werten der Bodenkraft F1.

In der Variante der Fig. 6 sind die Zinken zusatzlich zum einstellbaren
Bodendruck noch in eine Transportstellung bringbar, in der sie in eine hochste
ungefahr horizontale Stellung angehoben sind. Zu diesem Zweck wird dasselbe
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Betatigungselement 19 in seine Endstellung gebracht. Weiters muss dazu der
Gleitschuh 9 am Ende des Federblattes den Zinken umgreifen, was durch den
Haken 22 am Gleitschuh 9 angedeutet ist, um den Zinken ganz hochzuziehen. In
der Transportstellung ist weiters flir den StraBentransport ein Ackerstriegel mit
besonders grofRer Arbeitsbreite um langs gerichtete Scharnierachsen aufwarts
faltbar.

Die tatsachlich ausgefiihrte Anordnung des Zinken nach Fig. 1 hat folgende
Abmessungen:

Lange des Zinken 2 vom Drehpunkt 3 bis zur Spitze 2" 580 mm
Abstand zwischen erstem (3) und zweitem Drehpunkt (17): 260 mm
Lange des Federblattes 4: 180 mm
Hbhe des ersten Drehpunktes 3 (iber unebenem Boden: 510 mm bis
420 mm
Winkel 8 (siehe Fig. 1) des Federblattes 4 bei Hohe 510 mm: 36°
Winkel 8 des Federblattes 4 bei Hohe 420 mm: 3°
Abstand L1 bei H6he 510 mm: 85 mm
Abstand L2 bei H6he 420 mm: 60 mm

Fig. 7 und Fig. 8 ist zu sehen, dass der Ackerstriegel mehre Reihen |, Ii, lll in
Fahrtrichtung hintereinander mit jeweils einer Anzahl Zinken 2 umfasst. Das
Gestell 1 ist ein rechteckiger Rahmen mit Quertragern 27, die einzelnen
Widerlager 5 der Figuren 1 bis 4 mit ihren Hebeln 18 sind zu einem schwenk-
baren Querbalken 25 zusammengefasst, der lGiber Schubstangen 21 (Fig. 6, 7)
mit dem Betéatigungselement 19 verbunden. Die Zinken 2 einer Reihe (ll) sind
bezliglich der Zinken der Reihe (I) davor um einen Abstand 26 versetzt, sodass
der Abstand zwischen den Spuren der Zinken 2 am Ackerboden nur der Versatz
26 ist.

In Fig. 6,8 ist die Bodenkraft aller Zinken 2 durch ein einziges
Betatigungselement 19 lber die Schubstangen 21 und die Querbalken 25
verstellbar. Wenn samtliche Zinken oder Gruppen von Zinken mit einem
eigenen derartigen Betatigungselement 19 ausgestattet sind, sind sie einzeln
oder in Gruppen verstellbar.
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Patentanspriiche

1. Ackerstriegel bestehend aus einem Gestell (1) und einer Anzahl an diesem
angebrachten Zinken (2; 12), welche in Fahrtrichtung riickwarts geneigt sind
und um einen ersten Drehpunkt (3; 13) in einer die Fahrtrichtung enthaltenden
Vertikalebene schwenkbar und jeweils von einer Feder (4; 14) in Richtung einer
Erhéhung des Bodendruckes (F1) beaufschlagt sind, welche Zinken (2) einen
Hebel bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (4; 14) ein auf Biegung
beanspruchtes Federblatt ist, das mit einem ersten Ende in einem am Gestell
befestigten Widerlager (5; 15) eingespannt ist und mit dem anderen, zweiten,
Ende (7) in einem Punkt auf den Zinken (2; 12) wirkt, der von der Winkelstel-
lung des Zinkens (2; 12) abhdngt, wobei das Federblatt (4; 14) kirzer ist als der
Abstand zwischen dem ersten Drehpunkt (3; 13) und dem Widerlager (5, 15).

2. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zinken
(12) ein zweiarmiger Hebel ist, dessen erster Arm (12) der eigentliche Zinken ist
und auf dessen, vom Drehpunkt (13) nach oben ragendem zweiten Arm (12*)
die Feder (14) wirkt.

3. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zinken (2)
ein einarmiger Hebel ist, auf den die Feder (4) wirkt.

4. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht
eingespannte andere Ende (7) der Feder (4;14) als aus einem reibungsarmen
Material bestehender Gleitschuh (9;19) ausgebildet ist oder mit einem solchen
ausgestattet ist.

5. Ackerstriegel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gleitschuh (9;19) den Zinken (2;12) umgreift (22).

6. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Ende (7) der Feder (4;14) eine Rolle (19) besitzt, die auf dem Zinken (2;12)
abrollt.

7. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (4;
14) konkav (4) beziehungsweise konvex (14) gekrimmt ist.
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8. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Gestell (1)
ein Anschlagfinger (6; 16) vorgesehen ist, der die Winkelstellung des Zinkens (2;
12) nach unten begrenzt.

9. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Widerlager (5) beztliglich des Gestells (1) um einen zweiten Drehpunkt (17)
schwenkbar ist und einen nach oben ragenden Betatigungshebel (18) aufweist,
an dem ein Betatigungselement (19) angreift.

10. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken
(2) in mehreren hintereinander angeordneten Reihen (I, I, lll) angeordnet sind,
wobei die Zinken (2) bezlglich der jeweils davor befindlichen Reihe einen Quer-
Versatz (26) aufweisen.

11. Ackerstriegel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
gemeinsames Betatigungselement (19) auf alle Betatigungshebel (18) einwirkt.

12. Ackerstriegel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass einzelne
Betitigungselemente (19) einzelnen Zinken (2; 12) oder Gruppen von Zinken (2;
12) zugeordnet sind.

13. Ackerstriegel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken
(2; 12) in eine angendhert horizontale Transportstellung bringbar sind.
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Patentanspriche

1. Ackerstriegel bestehend aus ginem ﬁ§-5§€¥§ {1} und elner Anzahl an dissem
angebrachier Zinken {2; 12}, welche in Fahririchtung rilckwiirts geneigt singd
und urn elnen ersten Drehpunkt {3; 13} in einer die Fahrtrichtung enthaltenden
Vertikalebene schwenkbar und jeweils von einer Feder {4; 14} in Richtung siner
Erhohung des Bodendruckes {F1) beaufschiagt sind, welche Zinken {21 einen
Hebel bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder {4; 14) sin auf Blegung
beanspruchtes Federblatt ist, das mit ei%wm ersten Ende in einem am Gestell
befestigten Widerlager (5; 15) eingespannt ist und mit dem anderen, 2weiten,
Ende {7: 17) in einem Punkt auf den Zinken {2; 12} wirkt, der von der
Winkelstellung des Zinkens {2; 12} abh8ngt, wobei das Federblatt (4; 14} kirzer
ist als der Abstand rwischen dem srsten Drehpunkt {3; 13} und dem Widerlager
{5, 15.

2. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zinken
{12} ein zwelarmiger Hebel ist, dessen émtar Arm {12} der eigentliche Zinken ist
und auf dessen, vom Drehpunkt {13} nach oben ragendem zweilen Arm {12%}
dis Feder {14} wirkt,

3. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zinken {2}
ein einarmiger Hebel ist, auf den dig Fader {4} wirkL

4. Ackerstriegel nach Anspruch 1, ﬁaémﬁ:ﬁ gekennzeichnet, dass das nicht
eingsspannts andere Ende {7,;17) der Feder {4:14) als aus einem retbungsarmen
Material bestehender Gleitschuh {9;19] ausgebildet st oder mit einem solchen
ausgestattet st

%, Ackerstriepel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass am Gleltschuh
{9:18) ein den Zinken {3;12) umgreifender Haken (22} apgeordnet ist,

6. Ackerstricgel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das rweite
Ende {7,17) der Feder {4;14) eine Rolle {19} besitat, die auf dem Zinken {2;12)
abrolit,

Reced
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7. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder {4;
14} beziiglich des Gestells {1} konkav {4] beziehungswelse konvex {14)
gekriimmt sl

8. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Gastell {1}
ain Anschlagfinger {5; 16) vorgesshen ist, der die Winkelstellung des Zinken {;
12} nach unten begrenzt.

9. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Widerlager (5) beziiglich des Gestells {1} um einen sweiten Drehpunkt {17}
schwenkbar ist und einen nach oben ragenden Betdtigungshebel {18] aufwelsy,
an dem gin Betdtigungselement {19) angreift,

10. Ackerstriegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken
{2} in mehreren hintereinander angeordneten Rethen {1, I, il angeordnet sind,
wobei die Zinken {2) beztiglich der jewails davor befindlichen Rethe sinen Quer-
Versatz {26) sufweisen,

11. Ackerstriegel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sin
gemesinsames Betitigungselement {19) auf alle Betdtigungshebel (18] einwirkt.

12. Ackerstriegel nach Anspruch 9, dadurch gelkennzeichnet, dass einzelne
Betatigungselemente (19) einzelnen Zinken {2; 12} oder Gruppen von Zinken {Z;
12} zugeordnet sind.

13, Ackerstriegel nach dnspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zinken
{2:12) durch Schwenken des Betdtigungselementes {13} in selne Endstellung
mittels der Haken {22) in eine angendhert horizontale Transportstellung
bringbar sind,
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