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DISPOSITIF D’ENTRAINEMANT EN ROTATION D’AU MOINS UN AXE.

@ L’invention concerne un dispositif d’entrainement en
rotation d’au moins un axe, ledit dispositif comprenant un ro-
tor (2) monté a rotation autour d’un axe central (4) dans un
stator (1).

L’invention consiste en ce que le rotor (2) est constitué
d'une pluralité d'ailettes (3) inclinées autour dudit axe cen-
tral (4), chaque ailette (3) étant constituée d’un aimant per-
manent et d’un matériau de blindage magnétique (5) de
maniére a présenter uniquement une face dailette dite «
aimant » (3a) et le stator (1) est constitué d’une pluralité
dailettes (6) inclinées, chaque ailette (6) étant constituée
d’un aimant permanent et d’'un matériau de blindage ma-
gnétique (5) de maniére a présenter uniguement une face
dailette dite « aimant » (6a), le matériau de blindage ma-
gnétique (5) sur les ailettes (3, 6) du rotor (2) et du stator (1)
masquant le méme pdle magnétique de I'aimant constituant
lailette (3, 6) et linclinaison des ailettes (6) du stator (1)
étant inverse a llinclinaison des ailettes (3) du rotor (2) de
telle sorte que des pdles magnétiques identiques soient en
regard 'un de Fautre sur une ailette (3a) du rotor (2) et une
ailette (6a) du stator (1) provoquant une répulsion magnéti-
que du rotor (2) et du stator (1) dans le sens d’une rotation
du rotor (2) par rapport au stator (1).

Application a I'entrainement en rotation d’axe, en parti-

culier dans un dispositif pour générer de I'énergie électri-
que.




10

15

20

25

30

2907280

Dispositif d’entrainement en rotation d’au moins un axe

La présente invention concerne un dispositif d’entrainement en rotation destiné en
particulier & permettre la mise en rotation d’objets, notamment dans le cadre d’une

production d’énergie.

Depuis de nombreuses années, se pose le probléme de la consommation des €nergies
non renouvelables et de I’épuisement de ces ressources. En particulier dans la cadre de
la production d’électricité, la consommation des hydrocarbures commencent a poser de
nombreux problémes tant du point de vue de la gestion des réserves, du cofit

économique supporté par les pays non producteurs ainsi que des pollutions engendrées.

L’énergie nucléaire bien que, ne présentant pas les mémes inconvénients que les
hydrocarbures, conduit a d’autres problémes liés notamment a la gestion des déchets

nucléaires.

A [P’heure actuelle, la plupart des sources d’énergie électrique permettant le
fonctionnement d’appareils tant légers que lourds, telles que les piles, nécessitent

I'utilisation de telles ressources énergétiques pour pouvoir étre fabriquées.

En outre, ces appareils électriques présentent des besoins en énergie €lectrique qui ont
été eux aussi multipliés ce qui a engendré des besoins en sources d’énergie présentant
une durée de vie de plus en plus longue. Ainsi, la densité d’énergie stockée dans une
pile augmente actuellement de 8% par an. Toutefois, la capacité de stockage de densité

d’énergie reste encore limitée.

Il reste donc important de proposer des générateurs électriques qui permettent un
fonctionnement stir d’appareils et ne nécessitant pas de réserves de combustibles ou de

capacité de stockage d’énergie trop importante pour pouvoir fonctionner,.

Un générateur électrique permet de produire de I’énergie €lectrique a partir d’une autre
forme d’énergie motrice telle que I’énergie mécanique comme dans une dynamo de vélo

’énergie mécanique de rotation provenant de la roue permettant I’entrainement en
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rotation d’un aimant au sein d’un circuit magnétique qui est le noyau d‘une bobine, la
rotation de I’aimant au sein de la bobine permettant d’induire un courant €lectrique

utilisable et/ou stockable.

L’entrainement moteur de cet aimant peut donc provenir d’une force motrice soit créee
ponctuellement lors de I’utilisation comme pour I’éclairage d’un vélo, I’éclairage d’une
lampe de poche 4 manivelle, les rotations de la manivelle permettant de générer le
courant électrique faisant fonctionner la lampe, soit créée par la force motrice obtenue a

’aide d’une source d’énergie combustible.

Par conséquent dans ces dispositifs, il est nécessaire de créer une force motrice
d’entrainement en rotation pour générer un courant électrique, la création de cette force
motrice étant elle-méme consommatrice d’énergie soit physique, ce qui limite sont
utilisation, soit elle-méme consommatrice d’énergie, ce qui ne répond pas aux

problémes de réduction de la consommation énergeétique.

De méme, pour pouvoir entrainer en rotation un axe en vue de produire une force
motrice d’entrainement en rotation ou en translation, d’un appareil tel qu’une
transmission, un appareil ménager ou tout autre dispositif mécanique, on doit

actuellement consommer de 1’énergie.

Le but a la base de I’invention est donc de proposer des moyens de génération d’une
force motrice, en particulier d’entrainement en rotation, ne nécessitant pas de source
d’énergie externe, cette force motrice étant utilisable notamment dans un générateur

d’énergie électrique.

A cet effet, ’invention a pour objet un dispositif d’entrainement en rotation d’au moins
un axe, ledit dispositif comprenant un rotor monté a rotation autour d’un axe central
dans un stator, caractérisé en ce que le rotor est constitué d’une pluralité d’ailettes
inclinées autour dudit axe central, chaque ailette étant constituée d’un aimant permanent
recouvert par un matériau de blindage magnétique de mani¢re a présenter uniquement
une face d’ailette dite « aimant » et le stator est constitué d’une pluralité d’ailettes

inclinées, chaque ailette étant constituée d’un aimant permanent recouvert d’un
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matériau de blindage magnétique de maniére a présenter uniquement une face d’ailette
dite « aimant », le matériau de blindage magnétique sur les ailettes du rotor et du stator
masquant le méme pole magnétique de ’aimant constituant I’ailette et I’inclinaison des
ailettes du stator étant inverse a 1’inclinaison des ailettes du rotor de telle sorte que des
poles magnétiques identiques soient en regard I’un de 1’autre sur une ailette du rotor et
une ailette du stator provoquant une répulsion magnétique du rotor et du stator dans le

sens d’une rotation du rotor par rapport au stator.

Ainsi de maniére trés avantageuse, I’alternance de parties « aimant permanent » et des
parties de blindage magnétique permet de définir un rotor dont les ailettes présentent
toujours la méme polarité sur la méme face d’ailette, dans la méme direction. De méme,
les ailettes du stator sont elles aussi pourvues d’un blindage magnétique qui conduit a ce
que lesdites ailettes présentent une face d’aimant permanent toujours la méme et de
polarité identique a celles prévues que le rotor. En conséquence, lorsque le rotor est
positionné au sein du stator, les faces « aimants » des ailettes du rotor sont alors en
regard des faces « aimants » des ailettes du stator et puisqu’elles sont de méme polarite,
elles tendent a se repousser entrainant alors le rotor en rotation au sein du stator dans

une méme direction donnée.

De maniére trés avantageuse, l’inclinaison des ailettes du rotor a I’inverse de

’inclinaison des ailettes du stator favorise la rotation continue du rotor dans le stator.

Ainsi avantageusement, cette rotation du rotor peut €tre utilisée pour entrainer en
rotation un axe. Un tel dispositif d’entrainement en rotation n’a donc pas besoin
d’énergie « externe » pour fonctionner, que ce soit pour entrainer en rotation un
dispositif mécanique par exemple ou pour générer un courant €lectrique par exemple
lorsque 1’axe porte un aimant permanent qui est alors monté entrainé en rotation au sein
d’une bobine électrique induisant par sa rotation un courant électrique dans ladite

bobine.

On obtient donc a I’aide du dispositif d’entrainement en rotation selon I’invention un
dispositif permettant de générer une force motrice productrice d’énergie mécanique sans

besoin d’énergie extérieure.
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On obtient donc également a I’aide du dispositif d’entrainement en rotation selon
I’invention un générateur électrique de conception trés simple et sans besoin d’énergie

extérieure pour générer une force motrice productrice d’énergie €électrique.

Un tel générateur électrique peut étre utilisé pour tout appareil nécessitant une
alimentation en énergie électrique tel que ordinateurs, ordinateurs portables, lampes,
appareil Hi-Fi, appareil photo, téléphone portable, agenda électronique, systeme de
navigation portable, appareils médicaux, etc. On résout ainsi les problemes de
décharges de batterie de ce type d’appareils, le peu d’autonomie qu’ils peuvent

présenter, etc...

L’invention permet en outre de proposer un dispositif d’entrainement en rotation
utilisable dans tout systéme mécanique dans lequel un entrainement en rotation est
nécessaire tel qu’un ventilateur, une turbine, un robot ménager, des appareils médicaux
(pompe), etc. Cet entrainement en rotation peut en outre étre utilisé pour générer des

mouvements en translation par le biais d’engrenages appropriés.

Ainsi I’invention concerne également un systéme mécanique comprenant notamment au
moins un organe entrainable en rotation, caractéris¢é en ce que ledit organe est
entrainable en rotation a I’aide d’un dispositif d’entrainement en rotation d’un axe selon
’invention. Cet entrainement en rotation de ’organe devant étre entrainé en rotation
peut étre réalisé directement par le dispositif de I’invention ou réalisé a I’aide de

moyens de transmission appropri€s.

De préférence, de maniére a permettre un entrainement favorable en rotation du rotor
dans le stator du dispositif d’entrainement en rotation de I’invention, on prévoit des
intervalles irréguliers entre les faces « aimants » des ailettes du rotor. De cette maniere,
toutes les poussées de répulsion entre face « aimant» des ailettes du rotor et face
« aimant » des ailettes du stator n’interviennent pas de maniére simultanée mais avec un
léger décalage permettant de créer I'impulsion d’entrainement en rotation dans une
direction. Ainsi, la premiére poussée des faces « aimants » entraine un dépassement de

certaines autres et ainsi de suite sans saccade jusqu’a atteindre une vitesse optimale
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De préférence, le réglage de I’entrefer correspondant a I’écart entre le rotor et le stator
permet de contrdler la vitesse d’entrainement en rotation, plus I’entrefer est réduit plus

la répulsion est forte et plus la vitesse est grande.

De maniére a favoriser I’entrainement en rotation du rotor dans le stator, 1’inclinaison

\

des ailettes du rotor et du stator est choisie dans la plage de 15° a 25°.

Un tel systéme d’entrainement en rotation présente I’avantage de se faire sans contact

entre les piéces rotor/stator et donc sans usure.

De préférence, le blindage magnétique est réalisé a I’aide d’un matériau tel que le p-
métal qui est un alliage contenant 77% de nickel, 15% de fer et le reste contenant du

cuivre et du molybdene.

Toutefois, tout autre matériau présentant des caractéristiques appropriées pour réaliser

un blindage magnétique peut étre utilisé dans le cadre de la présente invention.

De maniére a favoriser encore plus, la puissance magnétique de ’aimant permanent
utilis¢ dans le dispositif selon I’invention, on prévoit de loger ledit dispositif au sein
d’une solution liquide d’azote ou d’oxygene. On abaisse ainsi la température tout en
augmentant les propriétés magnétiques de I’aimant. On utilisera de préférence des

mélanges liquides d’azote ou d’oxygéne de manipulation sire.

On décrira maintenant I’invention plus en détail en référence au dessin dans lequel :

La figure 1 représente une vue en coupe transversale d’un dispositif d’entrainement en

rotation selon I’invention ;

La figure 2 représente une vue en coupe longitudinale du dispositif de la figure 1 ;

La figure 3 est une vue en perspective frontale d’un rotor du dispositif selon la figure 1 ;

et
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La figure 4 représente une vue agrandie d’une ailette du rotor.

Comme on peut le voir & la figure 1, le dispositif d’entrainement en rotation selon

P’invention est constitué d’un stator 1 et d’un rotor 2.

Le rotor 2 est constitué d’une pluralité d’ailettes 3 montées inclinées autour d’un axe 4.

Chaque ailette 3 est en outre courbe.

Chaque ailette 3 est constituée d’un aimant permanent recouvert en grande partie d’un
matériau formant un blindage magnétique 5 de telle sorte que seule une face 3a de

I’ailette 3 laisse apparaitre I’aimant permanent.

L’ailette 3 du rotor 2 présente ainsi une face « aimant » 3a et une face pourvue d’un

blindage magnétique 5.

Le stator 1 est également constitué d’une pluralité d’ailettes 6 inclinées, dans le sens

inverse de I’inclinaison des ailettes 3 du rotor 2.

Chaque ailette 6 du stator 1 est également constituée d’un aimant permanent et d’un
matériau de blindage magnétique 5 de sorte que chaque ailette 6 présente une face

« aimant » 6a et une face pourvue d’un blindage magnétique 5.

Le matériau de blindage magnétique 5 est prévu sur les ailettes 3 du rotor 2 et les
ailettes 6 du stator 1 de maniére a masquer le méme pdle magnétique de I’aimant
constituant les ailettes 3 et 6. Comme on peut le voir a la figure 1, le matériau de
blindage magnétique 5 « chapeaute » légérement I’aimant en 5a sur la face 3a de

’ailette 3 du rotor 2.

Par ailleurs, ’inclinaison des ailettes 6 du stator 1 étant inverse a I’inclinaison des
ailettes 3 du rotor 2, les faces « aimants » 3a et 6a des ailettes 3 et 6, de polarité
identique, sont en regard I’une de ’autre provoquant une répulsion magnétique du rotor

2 et du stator 1 dans le sens d’une rotation du rotor 2 dans le stator 1 autour de I’axe 4
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aprés dépassement du blindage magnétique, qui permet de définir une inclinaison

adéquate pour optimiser la poussée (répulsion).

Comme on peut le voir a la figure 1, les ailettes 6 du stator 1 sont découpées de maniere
a définir une voie en V dans laquelle peuvent se déplacer les ailettes 3 du rotor 2

configurées a la maniere de pales en pointe.

L’invention n’est bien entendu pas limitée a I’exemple de réalisation décrit mais couvre

toutes les variantes protégées par les revendications.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’entrainement en rotation d’au moins un axe, ledit dispositif comprenant
un rotor (2) monté a rotation autour d’un axe central (4) dans un stator (1),

caractérisé en ce que le rotor (2) est constitué d’une pluralité d’ailettes (3) inclinces
autour dudit axe central (4), chaque ailette (3) étant constituée d’un aimant permanent et
d’un matériau de blindage magnétique (5) de maniére a présenter uniquement une face
d’ailette dite « aimant » (3a) et le stator (1) est constitué d’une pluralité d’ailettes (6)
inclinées, chaque ailette (6) étant constituée d’un aimant permanent et d’un matériau de
blindage magnétique (5) de maniére & présenter uniquement une face d’ailette dite
« aimant » (6a) , le matériau de blindage magnétique (5) sur les ailettes (3, 6) du rotor
(2) et du stator (1) masquant le méme pdle magnétique de 1’aimant constituant I’ailette
(3, 6) et I'inclinaison des ailettes (6) du stator (1) étant inverse a I’inclinaison des
ailettes (3) du rotor (2) de telle sorte que des poles magnétiques identiques soient en
regard 1’un de 1’autre sur une ailette (3a) du rotor (2) et une ailette (6a) du stator (1)
provoquant une répulsion magnétique du rotor (2) et du stator (1) dans le sens d’une

rotation du rotor (2) par rapport au stator (1).

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que des intervalles irréguliers entre les faces « aimants» (32) des

ailettes (3) du rotor (2) sont ménages.

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le réglage de I’entrefer correspondant a I’écart entre le rotor (2) et

le stator (1) permet de contréler la vitesse d’entrainement en rotation.
4, Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que I’inclinaison des ailettes (3, 6) du rotor (2) et du stator (1) est

choisie dans la plage de 15°-25°.

5. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 4,
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caractérisé en ce que le matériau de blindage magnétique (5) est constitué de p-métal

qui est un alliage contenant 77% de nickel, 15% de fer et le reste contenant du cuivre et

du molybdeéne.

6. Dispositif selon I’une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que les ailettes (6) du stator (1) sont découpées de manicre & définir
une voie en V dans laquelle peut se déplacer les ailettes (3) du rotor (2) configurées a la

maniére de pales en pointe.

7. Dispositif selon I’une des revendications 1 & 6,

caractérisé en ce qu’il est logé au sein d’une solution liquide d’azote.

8. Dispositif selon 1’une des revendications 1 a 6,

caractérisé en ce qu’il est logé au sein d’une solution liquide d’oxygene.

9. Générateur électrique comprenant un aimant permanent monté entrainé en rotation au
sein d’une bobine électrique induisant par sa rotation un courant électrique dans ladite
bobine, caractérisé en ce que ledit aimant permanent est monté sur un axe entrainé en
rotation a I’aide d’un dispositif d’entrainement en rotation d’un axe selon I'une des

revendications 1 4 8.

10. Systéme mécanique comprenant notamment au moins un organe entrainable en
rotation,
caractérisé en ce que ledit organe est entrainable en rotation a 1’aide d’un dispositif

d’entrainement en rotation d’un axe selon 1’une des revendications 1 a 8.
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