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(57)摘要

本发明提供一种叠前深度偏移各向异性场

建立方法，包括以下步骤：对三维地震各向同性

叠前深度偏移成果进行目的层层位解释，得到工

区内每个点目的层深度D；在三维地震各向同性

叠前深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的

深度D1；根据D1和钻孔目的层的深度D2计算钻孔

处各向异性值δ1；对D1和δ1进行线性回归拟合，

求取D1和δ1的关系式Y；利用关系式Y和目的层

深度D计算工区内每个点的各向异性值δ；利用

各向异性值δ建立各向异性场进行三维地震各

向异性叠前深度偏移；在三维地震各向异性叠前

深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的深度

D2，线性回归拟合得到的关系式Y可用于目的层

深度与各向异性值的转化计算。
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1.一种叠前深度偏移各向异性场建立方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、对三维地震各向同性叠前深度偏移成果进行目的层层位解释，得到工区内每个点

目的层深度D；

S2、在三维地震各向同性叠前深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的深度D1；

S3、根据D1和钻孔目的层的深度D2计算钻孔处各向异性值δ1；

S4、对D1和δ1进行线性回归拟合，求取D1和δ1的关系式Y；

S5、利用关系式Y和目的层深度D计算工区内每个点的各向异性值δ；

S6、利用各向异性值δ建立各向异性场进行三维地震各向异性叠前深度偏移；

S7、在三维地震各向异性叠前深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的深度D2，将D2和

D1对比，如果两者误差小，则线性回归拟合得到的关系式Y可用于目的层深度与各向异性值

的转化计算；如果误差大，对关系式Y进行调整，直到误差满足要求。

2.根据权利要求1所述的叠前深度偏移各向异性场建立方法，其特征在于，所述S3所述

的钻孔处各向异性值δ1的计算方法为：

3.根据权利要求2所述的叠前深度偏移各向异性场建立方法，其特征在于，所述S4具体

为：Y的计算公式为：Y＝aX2+bX+c,Y为各向异性值δ1，X为在三维地震各向同性叠前深度偏移

成果剖面上的深度D1，a、b、c为通过线性回归拟合得到的系数项。

4.根据权利要求3所述的叠前深度偏移各向异性场建立方法，其特征在于，所述S5中工

区内每个点的各向异性值δ的计算方法为：

δ＝a*D2+b*D+c。

5.根据权利要求3所述的叠前深度偏移各向异性场建立方法，其特征在于，

所述S4还包括：通过所述a、b、c，算出关系式Y的相关系数R，当相关系数R大于0.8的时

候，认为系数项a、b、c满足要求；相关系数R的计算公式为：

其中Cov(X,Y)为X与Y的协方差，Var[X]为X的方差，Var[Y]为Y的方差。

6.根据权利要求3所述的叠前深度偏移各向异性场建立方法，其特征在于，如果D2和D1
两者之间的误差较大，则需对关系式Y进行调整：求取三阶Y＝aX3+bX2+cX+d或者四阶的关系

式Y＝aX4+bX3+cX2+dX+e，用重新求取的各向异性值δ建立各向异性场进行三维地震各向异

性叠前深度偏移，直到误差满足要求。
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一种叠前深度偏移各向异性场建立方法

技术领域

[0001] 本发明专利涉及一种叠前深度偏移各向异性场建立方法，适用于对深度精度要求

高但是钻孔数据少的工区建立各向异性场进行三维地震各向异性叠前深度偏移使用。

背景技术

[0002] 目前叠前深度偏移各向异性场建立只是依靠钻孔处的各向异性值建立各向异性

场，方法就是求取每个钻孔处的各向异性值，然后进行插值生成各向异性场，利用各向异性

场进行各向异性叠前深度偏移。

[0003] 问题和缺点：以往方法在钻孔少的工区，通过插值得到的钻孔之间和边界的个向

异性值，往往与真实的各向异性值存在较大的误差，造成叠前深度偏移深度精度低。

发明内容

[0004] 为了有效解决背景技术的问题，有必要提供一种可提高叠前深度偏移深度精度的

叠前深度偏移各向异性场建立方法。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种叠前深度偏移各向异性场建立方法，其包括以下步骤：

[0007] S1、对三维地震各向同性叠前深度偏移成果进行目的层层位解释，得到工区内每

个点目的层深度D；

[0008] S2、在三维地震各向同性叠前深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的深度D1；

[0009] S3、根据D1和钻孔目的层的深度D2计算钻孔处各向异性值δ1；

[0010] S4、对D1和δ1进行线性回归拟合，求取D1和δ1的关系式Y；

[0011] S5、利用关系式Y和目的层深度D计算工区内每个点的各向异性值δ；

[0012] S6、利用各向异性值δ建立各向异性场进行三维地震各向异性叠前深度偏移；

[0013] S7、在三维地震各向异性叠前深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的深度D2，

并和D1对比，如果两者误差小，则线性回归拟合得到的关系式Y可用于目的层深度与各向异

性值的转化计算；如果误差大，对关系式Y进行调整，直到误差满足要求。

[0014] 所述S3所述的钻孔处各向异性值δ1的计算方法为：

[0015]

[0016] 所述S4具体为：Y的计算公式为：Y＝aX2+bX+c,Y为各向异性值δ1，X为在三维地震各

向同性叠前深度偏移成果剖面上的深度D1，a、b、c为通过线性回归拟合得到的系数项。

[0017] 所述S5中工区内每个点的各向异性值δ的计算方法为：

[0018] δ＝a*D2+b*D+c。

[0019] 相对于现有技术，本发明的优点在于：

[0020] 本发明专利主要以一种基于目的层深度建立各向异性场的方法，可以提高各向异

性场的准确度，提高叠前深度偏移深度精度，提高勘探目的层的深度预测精度。
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附图说明

[0021] 图1为本发明实施例中对利用工区内的27口钻孔处的D1和δ1值，进行线性回归拟

合，求取D1和δ1的关系式Y；

[0022] 图2为不同的叠前深度偏移的示意图。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的方法流程、特征、成效易于了解，下面结合具体实施方式，进一步

阐述本发明。

[0024] 本实施例提供一种叠前深度偏移各向异性场建立方法，其包括以下步骤：

[0025] 1、收集工区三维地震各向同性叠前深度偏移数据，在解释工作站上对三维地震各

向同性叠前深度偏移数据剖面上对目的层进行平面间隔20m*20m解释，得到工区内平面间

隔20m*20m的目的层深度D；

[0026] 2、收集工区内的钻孔数据，在过钻孔的三维地震各向同性叠前深度偏移成果剖面

上读取每个钻孔处目的层的深度D1；

[0027] 3、利用各向异性值计算公式，根据D1和钻孔目的层的深度D2计算钻孔处的各向异

性值δ1；

[0028]

[0029] 4、对钻孔处的D1和δ1值，进行线性回归拟合，求取D1和δ1的关系式Y：

[0030] Y＝aX2+bX+c,Y为各向异性值δ1，X为在三维地震各向同性叠前深度偏移成果剖面

上的深度D1，a、b、c为通过线性回归拟合得到的系数项；通过所述a、b、c，可以算出关系式Y

的相关系数R，当相关系数R大于0.8的时候，认为系数项a、b、c满足要求；

[0031] 相关系数R的计算公式为：

[0032] 其中Cov(X,Y)为X与Y的协方差，Var[X]为X的方差，Var[Y]为Y的方差。

[0033] 5、利用关系式Y和目的层深度D计算工区内每个点的各向异性值δ；

[0034] δ＝a*D2+b*D+c；

[0035] 6、利用各向异性值δ建立各向异性场进行三维地震各向异性叠前深度偏移：此步

骤属于现有技术，利用已有的插值软件将上一步之前计算的目的层的各向异性值δ插值成

一个三维的各向异性值δ体，完成利用各向异性值δ建立各向异性场；

[0036] 7、在三维地震各向异性叠前深度偏移成果剖面上读取钻孔处目的层的深度D2，将

D2和D1对比，如果两者误差小，则线性回归拟合得到的关系式Y可用于目的层深度与各向异

性值的转化计算；如果D2和D1两者误差大，则需对关系式Y进行调整，具体可以求取三阶Y＝

aX3+bX2+cX+d或者四阶的关系式Y＝aX4+bX3+c  X2+dX+e，用重新求取的各向异性值δ建立各

向异性场进行三维地震各向异性叠前深度偏移，直到误差满足要求。

[0037] 图1是对利用工区内的27口钻孔处的D1和δ1值，进行线性回归拟合，求取D1和δ1的

关系式Y，从图中可以看出，D1和δ1有很好的相关性，可以利用深度D1来计算各向异性值δ1。

[0038] 表1为井震误差统计表，各向同性叠前深度偏移后，井震误差最大为47.67m；以往
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方法建立各向异性场进行各向异性叠前深度偏移后，井震误差最大为25.1m，误差较各向同

性叠前深度偏移有所减小，但依然较大；完全满足了煤炭等领域对解释成果精度高的要求；

新方法建立各向异性场进行各向异性叠前深度偏移后，误差较以往方法建立各向异性场进

行各向异性叠前深度偏移有所减小，井震误差最大为2.49m，完全满足了煤炭等领域对解释

成果精度高的要求。

[0039] 附表1井震误差统计表

[0040]
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[0044]

[0045] 图2显示不同的叠前深度偏移，图2中上部的图是三维地震各向同性的叠前深度偏

移连井剖面，剖面深度与钻孔的深度差值大；中间的图是以往根据钻孔插值生成各向异性

场的三维地震各向异性的叠前深度偏移连井剖面，剖面深度与钻孔的深度差值较上变的图

有所减小，但依然较大；下部的图是利用关系式和目的层深度求取各向异性值，建立各向异

性场进行性进行三维地震各向异性的叠前深度偏移连井剖面，得到速度2，剖面深度与钻孔

的深度差值很小，深度精度较中间的图有明显提高。
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图2
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