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(57) Die Erfindung Dbetrifft eine Transportvorrichtung (1)

umfassend ein  Untergestell (3) und eIn
Aufnahmeelement (4) fur die Aufnahme des
Transportgutes, sowie mit einer Antriebseinrichtung
(7), die zumindest ein Antriebselement (8) aufweilst,
das eine Bewegungsenergie auf ein Antriebsband (9)
ubertragt, wobel das Antriebsband (9) die
Aufstandsflache der Transportvorrichtung (1) auf
einem Boden bildet, und das Aufnahmeelement (4)
gegen die Horizontale verstellbar bzw. verschwenkbar
mit dem Untergestell (3) verbunden ist. ES sind mehr
als zwel schwenkbar bzw. drehbar gelagerte
Verbindungselemente (14) vorgesehen, die einerseits
an dem Aufnahmeelement (4) angreifen und mit
diesem verbunden sind, und andererseits an dem
Untergestell (3) angreifen und mit diesem verbunden
sind. Die Verschwenkbarkeit des Aufnahmeelementes
(4) bezogen auf das Untergestell (3) i1st mit einer
Verstellung des Aufnahmeelementes (4) nach vorne
oder hinten verbunden. Dieser Bewegung Ist eine
relative Annaherung des Aufnahmeelements (4) an
das oder Entfernung von dem Untergestell (3)
uberlagert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung, insbesondere fur den Transport von ei-
nem plattenformigen Bauelement, umfassend ein Untergestell und ein Aufnahmeelement fur die
Aufnahme des Transportgutes, insbesondere des Bauelements, sowie mit einer Antriebseinrich-
tung, die zumindest ein Antriebselement aufweist, das eine Bewegungsenergie auf ein Antriebs-
band Ubertragt, wobei das Antriebsband die Aufstandsflache der Transportvorrichtung auf einem
Boden bildet und das Aufnahmeelement gegen die Horizontale verschwenkbar mit dem Unterge-
stell verbunden ist, wobel mehr als zwel schwenkbar bzw. drehbar gelagerte Verbindungsele-
mente vorgesehen sind, die einerseits an dem Aufnahmeelement angreifen und mit diesem ver-
bunden sind, und andererseits an dem Untergestell angreifen und mit diesem verbunden sind.

[0002] Fenster und Turen bzw. ahnliche Bauplatten sind in der Regel sehr schwer und daher nur
mit grol3er Muhe manuell transportierbar. Insbesondere iIn mehrgeschossigen Wohnbauten stel-
len die Treppenhauser eine Herausforderung fur die Monteure dieser Bauelemente dar. Aus die-
sem Grund wurden im Stand der Technik bereits unterschiedlichste Transportwagen flr Fenster
und Turen beschrieben.

[0003] So zeigt z.B. die DE 20 2009 001 964 U1 eine Sackkarre mit einem Transportwinkel fur
den Transport von TUr- oder Fensterfligeln, der einen waagrechten und einen senkrechten
Schenkel aus einem U-formigen Profilblech zur Aufnahme der Tur- oder Fensterfligel besitzt und
so an der Sackkarre befestigt ist, dass der senkrechte Schenkel mittig an der Lehnflache anliegt
und der waagerechte Schenkel, auf der Tragflache aufliegend, in Fahrrichtung der Sackkarre
gerichtet Ist.

[0004] Die DE 20 2012 005 062 U1 beschreibt eine Fensterkarre mit einer wannenformigen Auf-
nahme fur die Fenster. Eine weitere Transporthilfe fur Fenster ist aus der DE 20 2013 010 143
U1 bekannt. Diese weist einen Glassauger zur Fixierung der Fenster auf.

[0005] Derartige Transportkarren weisen aber nach wie vor den Nachteil auf, dass sie mit
menschlicher Muskelkraft bewegt werden mussen. Um hier Abhilfe zu schaffen, wurden die
Transportkarren motorisiert. Beispielsweise beschreibt die DE 10 2017 114 585 A1 eine Trans-
portkarre vom Typ Sackkarre, die einen Rahmen mit einer Lehne und am unteren Teil eine Schau-
fel sowie zwel Rader aufweist. Die Karre umfasst einen Motorsatz, der am Rahmen angebracht
Ist und einen Elektromotor aufweist, der mit einem Differenzialgetriebe mit zwei seitlichen Aus-
gangsachsen verbunden ist, und zwel Raupenmodule, die jeweils mit einer Achse des Motorsat-
zes verbunden sind und auf unabhangige Weise zwischen einer in einer Linie mit dem Rahmen
befindlichen Position und einer ausgetahrenen Position um diese Achse schwenkbar montiert
sind.

[0006] Die DE 195 31 051 A1 beschreibt ein treppengangiges Gurttransportfahrzeug mit einem
Paar Antriebsradern, die nahe seinem einen Ende angeordnet sind, einem Paar Leitradern und
einem Paar Bodenkontaktradern, die nahe seinem anderen Ende angeordnet sind, und mit einem
Paar von endlosen Fahrgurten, die um die Antriebsrader, die Leitrader und die Bodenkontaktra-
der gefuhrt sind und eine Spannweite haben, die sich tber zwei Treppenstufen erstreckt, einem
Paar Gurtstutzeinheiten, die mit einer Innenflache des Fahrgurts an dem Bodenkontaktabschnitt
zwischen den Antriebsradern und den Bodenkontaktradern in BerUhrung sind, wobei beide
Gurtstltzeinheiten an einer Position, die einem im wesentlichen mittigen Zwischenbereich des
Bodenkontaktabschnitts des Gurts entspricht, zu einem umgekehrten V durchbiegbar sind; und
mit einer Hebeeinheit, die an ihrem einen Ende mit einem gebogenen Verbindungsbereich jeder
GurtstUtzeinheit verbunden ist und deren anderes Ende an dem Fahrzeugaufbau des Transport-
fahrzeugs angelenkt ist, sodass jede Gurtstltzeinheit beim Befahren von Treppenstufen eine ge-
rade Anordnung bildet, wohingegen sie ein umgekehrtes V bildet, wenn der im wesentlichen mit-
tige Zwischenbereich des Bodenkontaktabschnitts eine Vorderkante einer obersten Treppenstufe
beruhrt.

[0007] Aus der US 2014/332291 A1 ist ein Transportfahrzeug zum Transport einer Last auf Trep-

1/22



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 395 B1 2021 '05'15

patentamt

%

pen bekannt, umfassend einen Haupttragrahmen, wobei mindestens eine Hauptschiene drehbar
unter dem Haupttragrahmen vorsteht, um eine erste untere Gleitflache fur das Transportfahrzeug
zu definieren, und eine Ladeflache, wobei die mindestens eine Hauptschiene und die mindestens
eine Ladeflache von dem Haupttragrahmen getragen werden, wobei das Transportfahrzeug wei-
ter mindestens eine Hilfsrahmenstruktur umfasst, die mit Trag- und Gleit- oder Rollenmitteln ver-
sehen ist, die eine zweite Gleitflache an dem unteren Teil begrenzen, und Mittel zum Anheben
und Absenken der mindestens einen Hilfsrahmenstruktur.

[0008] Die WO 02/10004 A1 beschreibt einen Transporter, umfassend: einen Rahmen; eine
Buhne, die beweglich auf dem Rahmen angeordnet ist; ein Paar paralleler Hauptketten, die an
der linken und rechten Seite des Rahmens installiert sind; ein Paar paralleler Vorderarme, die
sich von dem Rahmen an der linken und rechten Seite eines vorderen Endes des Rahmens nach
vorne erstrecken; ein Paar vordere Raupen, die an den vorderen Armen installiert sind, um syn-
chron mit den Hauptraupen bewegt zu werden; ein Vorderarm-Betatigungsmittel zum Betatigen
der Vorderarme; und eine Nivelliereinrichtung, um die Buhne in einem horizontalen Zustand zu
halten, indem die Buhne in Bezug auf den Rahmen bewegt wird.

[0009] Aus der US 6,263,989 B1 ist ein knickgelenktes Kettenfahrzeug bekannt, umfassend ei-
nen Hauptabschnitt, der einen Hauptrahmen enthalt, und einem vorderen Abschnitt. Der Haupt-
rahmen hat zwei Seiten und ein vorderes Ende und enthalt ein Paar paralleler Hauptschienen.
Jede Hauptschiene enthalt einen flexiblen Endlosriemen, der mit einer entsprechenden Seite des
Hauptranmens verbunden ist. Der vordere Abschnitt enthalt einen langlichen Arm. Ein Ende des
Arms Ist schwenkbar mit dem Hauptranmen nahe dem vorderen Ende des Hauptrahmens um
eine Querachse gekoppelt, die im Allgemeinen senkrecht zu den Seiten des Hauptrahmens ist.
Der Arm hat eine Lange, die lang genug ist, damit sich der vordere Abschnitt iIn mindestens eini-
gen Rotationsgraden des Arms unter dem Hauptabschnitt erstrecken kann, und eine Lange, die
kurzer als die Lange des Hauptabschnitts ist. Der Schwerpunkt des Hauptabschnitts liegt vor dem
hintersten Punkt, den das Ende des Arms bei seiner Drehung um die Querachse erreicht. Der
Hauptabschnitt befindet sich innerhalb des durch die Hauptschienen definierten Volumens und
Ist symmetrisch zu einer horizontalen Ebene, wodurch ein umgekehrter Betrieb des Roboters
ermoglicht wird.

[0010] Aus der US 2011/037311 A1 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aufbau und
Betrieb eines gelandegangigen polymorphen Kettenfahrzeugs bekannt. Es wird ein Mechanismus
bereitgestellt wird, durch den es moglich ist, die Formen der Ketten wahrend des Betriebs des
Fahrzeugs zu variieren. Dies erleichtert das Befahren von Hindernissen und unebenem Gelande,
ermoglicht es solchen Fahrzeugen, Treppen oder ahnliche Hindernisse zu besteigen, und ermog-
licht auch das Selbstnivellieren des Fahrzeugs in geneigtem Gelande.

[0011] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Transportvorrichtung fur
schwere, flachige Bauelemente zu schaffen, mit der diese sicher Uber Treppen transportiert wer-
den konnen.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung wird bei der eingangs genannten Transportvorrichtung dadurch
gelost, dass die Verschwenkbarkeit des Aufnahmeelementes bezogen auf das Untergestell mit
einer Verstellung des Aufnahmeelementes nach vorne oder hinten verbunden ist, und dieser Be-
wegung eine relative Annaherung des Aufnahmeelements an das oder Entfernung von dem Un-
tergestell uberlagert ist.

[0013] Von Vortell ist dabei, dass damit in Abhangigkeit von der Steigung, die zu uberwinden ist,
die zu tragende Last mehr oder weniger weit verschwenkt werden kann. Dies wiederum erhoht
die Transportsicherheit, da damit auch der Schwerpunkt der Transportvorrichtung samt Last ver-
lagert werden kann. Hierdurch erlangt die Transportvorrichtung auch auf Stiegen eine bessere
Standfestigkeit. Diese wiederum ermoglicht den Einsatz von nur einem Antriebsband, wodurch
die Transportvorrichtung relativ schmal ausgefuhrt werden kann. Durch diese schmale Ausflh-
rung ist diese besser fur engere Treppenhauser geeignet, da damit auch engere Kurvenradien
einfacher gefahren werden konnen.
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[0014] Nach einer AusfUhrungsvariante der Transportvorrichtung kann vorgesehen sein, dass fur
das Verschwenken des Aufnahmeelementes gegen die Horizontale dieses mit einem Antrieb-
selement verbunden ist. Somit ist auch bei sehr schweren Lasten sichergestellt, dass der Bedie-
ner der Transportvorrichtung diese Verstellung nicht manuell vornehmen muss. Dies ist insbe-
sondere ein Vorteil, wenn die Verstellung erst dann durchgefuhrt werden soll, wenn die Trans-
portvorrichtung bereits im ansteigenden Bereich der zu uberwindenden Strecke ist. Zudem ist es
damit auch moglich, dass die Neigung des Aufnahmeelementes gegen die Horizontale laufend
angepasst werden kann, sodass auf unterschiedliche Steigungen der zu uberwindenden Strecke
besser und schneller reagiert werden kann.

[0015] Von Vortell ist dabei, wenn gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Transportvor-
richtung diese zumindest einen Neigungssensor aufweist, aus dessen Messwert die relative
Schwenklage des Aufnahmeelementes zum Untergestell ermittelt und basierend darauf gegebe-
nenfalls nachgestellt wird. Das Verschwenken des Aufnahmeelementes, und damit der zu tra-
genden Last, kann mit dieser Ausfuhrungsvariante weitgehend automatisch erfolgen, sodass der
Bediener sich ausschlie3lich auf die zu befahrende Strecke konzentrieren kann. Dartber hinaus
Ist es damit gegebenenfalls auch moglich, dass die Transportvorrichtung die zu bewaltigende
Strecke autonom, also ohne einen Bediener der Transportvorrichtung, fahrt.

[0016] Fur die Bewaltigung von engen Kurvenradien kann es gemarls einer anderen Ausfuhrungs-
variante der Transportvorrichtung auch von Vortell sein, wenn das Aufnahmeelement zusatzlich
auch in der Horizontalen verschwenkbar mit dem Untergestell verbunden ist.

[0017] Insbesondere bei sehr grof3en, sperrigen zu transportierenden Gutern kann es von Vortell
sein, wenn nach einer weiteren Ausfihrungsvariant die Transportvorrichtung mit einer Hinder-
niserkennung ausgestattet ist. In diesem Fall ist es nicht erforderlich, dass ein Bediener der
Transportvorrichtung vorne vorweggeht, um diese Hindernisse zu sehen, sondern kann er hinten
beim Aufwartstransport SicherungsmafBnahmen zur Sicherung der Ladung beim Transport Uber-
nehmen. Zudem kann mit dieser Ausfuhrungsvariante das autonome Fahren der Transportvor-
richtung verbessert werden.

[0018] Gemal3 einer Ausfihrungsvariante der Transportvorrichtung dazu kann vorgesehen sein,
dass die Hinderniserkennung eine Kamera aufweist. Es ist damit moglich, dass die Hinderniser-
kennung nicht nur Hindernisse an sich erkennt, sondern dass dem hinten nachgehenden Bedie-
ner der Transportvorrichtung auch das Hindernis selbst gezeigt werden kann, sodass dieser
schneller die richtigen MalBnahmen treffen kann, ohne dass er seinen Platz hinter der Ladung
verlassen muss.

[0019] Bevorzugt weist die Antriebseinrichtung nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der
Transportvorrichtung einen Elektromotor auf, der im bzw. am Untergestell angeordnet ist. Dies
ermoglicht es einerseits konstruktiv einfacher relativ hohe Drehmomente zu erreichen. Anderer-
seits kann mit dem Einbau des Antriebs im Untergestell der Schwerpunkt der Transportvorrich-
tung selbst bereits sehr tiefliegend ausgebildet werden, wodurch die Sicherheit der Transportvor-
richtung auf Treppen verbessert werden kann.

[0020] Gemal3 einer Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung dazu kann vorgesehen sein,
dass der Elektromotor ein Synchronmotor ist, der einen Stator und einen Rotor aufweist, wobei
der Rotor mit Hilfe einer Antriebswelle gegentber dem Stator drehbar gelagert ist, und mit einem
mit dem Stator elektrisch verbundenen Wechselrichter zur Ansteuerung des Synchronmotors,
wobel der Wechselrichter in Verlangerung der Antriebswelle des Synchronmotors angeordnet ist
und direkt mit dem Synchronmotor mechanisch verbunden oder integraler Bestandteil des Syn-
chronmotors ist. Die Transportvorrichtung kann dadurch besonders kompakt aufgebaut werden
und zeichnet sich insbesondere auch durch eine hohe Betriebssicherheit aus, weil Verbindungs-
kabel zwischen den Statorspulen und dem Wechselrichter innenliegend sind, das heif3t innerhalb
des Gehauses oder der Gehause von Synchronmotor und Wechselrichter angeordnet sind.

[0021] Gemal3 einer Ausfuhrungsvariante dazu kann fur den Synchronmotor und den Wechsel-
richter ein gemeinsames Gehause vorgesehen sein. Die Transportvorrichtung zeichnet sich in

3 /22



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 395 B1 2021 '05'15

patentamt

%

diesem Fall durch eine besonders geringe Anzahl an Bauteilen aus. Denkbar ist grundsatzlich
aber auch, dass ein Gehause des Wechselrichters in axialer Verlangerung der Antricbswelle an
ein Gehause des Synchronmotors angeflanscht beziehungsweise mit diesem mechanisch ver-
bunden Ist.

[0022] Eine sehr kompakte Ausfuhrungsvariante kann realisiert werden, wenn nach einer weite-
ren Ausfuhrungsvariante das gemeinsame Gehause das Antriebselement ist, also beispielsweise
der Servomotor in der Nabe des Antriebsrolle angeordnet ist.

[0023] Glnstig ist es auch, wenn der Wechselrichter eine Nennspannung von bis zu 80 VDC (=V
Gleichspannung) aufweist. Auf diese Weise kann die Transportvorrichtung gegebenenfalls auch
aus dem Bordnetz eines Kraftfahrzeugs mit elektrischer Energie versorgt werden bzw. kann,
wenn die Transportvorrichtung mit zumindest einem Akkumulator ausgestattet ist, dieser AkKu-
mulator gegebenenfalls auch aus dem Bordnetz eines Kraftfahrzeugs aufgeladen werden.

[0024] Zur Verbesserung der Uberwindung von unterschiedlichen Steigungen kann vorgesehen
sein, dass das Untergestell mehrere, insbesondere drel, gelenkig miteinander verbundene Un-
tergestelltelle aufweist, die von dem Antriebsband umschlungen sind. Das Antriebsband kann
sich damit besser an geneigte Flachen oder an Stufen anlegen, sodass die Antriebskraft besser
Ubertragen werden kann.

[0025] Es kann dabei nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung vorge-
sehen sein, dass zumindest ein Sensorelement angeordnet ist, mit dem die relative Stellung von
der Untergestellteile, des Aufnahmeelementes und der Verbindungselemente zueinander festge-
stellt werden kann. Anhand dieser Stellung kann auf eine bevorzustehende Steigung bereits zu
einem sehr fruhen Zeitpunkt geschlossen werden, sodass bereits fruhzeitig die Verschwenkung
des Aufnahmeelementes eingeleitet werden kann.

[0026] Zur einfacheren Verstellbarkeit bzw. Verschwenkbarkeit des Aufnahmeelementes kann
gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante vorgesehen sein, dass zumindest eines der Verbin-
dungselemente, mit dem das Aufnahmeelement mit dem Untergestell verbunden ist, mehrere
Verbindungselementteile aufweist, die gelenkig miteinander verbunden sind.

[0027] Nach einer weitere Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung kann vorgesehen sein,
dass zumindest eines der Umlenkelemente fur das Antriebsband mit abgeschragten oder gerun-
deten Seitenbereiche am Ubergang von einer Laufflache in die Seitenflachen des Umlenkele-
mentes oder die Laufflache ballig ausgefuhrt ist. Es ist damit besser moglich, auf Stufen schrag
aufzufahren, womit die Transportvorrichtung auch in Situationen eingesetzt werden kann, in de-
nen nicht ausreichend Platz fur das Anfahren der Stufe im Winkel von 90 ° vorhanden ist.

[0028] Gemal3 einer anderen Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung kann vorgesehen
sein, dass eine Anlenkung des ersten Untergestelltells an dem zweiten Untergestelltell und/oder
des dritten Untergestellteils an dem zweiten Untergestellteil auf einer HOohe angeordnet ist, die
zwischen 45 % und 55 % einer Gesamthohe des Untergestells zwischen dem Antriebsband ent-
spricht. Durch die zumindest annahernd mittige Anlenkung der Untergestelltelle drehen bzw.
schwenken diese zumindest annahrend um den Scheitelpunkt (in beide Richtungen). Damit kann
die Veranderung der Gesamtumschlingung mit dem Antriebsband aufgrund der Bewegung um
den Scheitelpunkt relativ klein gehalten werden, sodass keine automatische Spannvorrichtung
fur das Antriebsband beim Verschwenken der Untergestellteile zueinander erforderlich ist, womit
die Transportvorrichtung konstruktiv vereinfacht und deren Gewicht reduziert werden kann.

[0029] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0030] Es zeigen in vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0031] Fig. 1 eine erste AustUhrungsvariante einer Transportvorrichtung in Seitenansicht;
[0032] Fig. 2 einen Elektromotor in Explosionsdarstellung

[0033] Fig. 3 eine andere Ausflhrungsvariante der Transportvorrichtung vor einer Steigung;
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[0034] Fig. 4 die Transportvorrichtung nach Fig. 2 am Beginn der Steigung;

[0035] Fig. 5 die Transportvorrichtung nach Fig. 2 in der Steigung

[0036] Fig. 6 eine Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung in einer ersten Stellung;
[0037] Fig. 7 die Transportvorrichtung nach Fig. 6 in einer zweiten Stellung;

[0038] Fig. 8 eine Ausfuhrungsvariante eines Umlenkelementes fur ein Antriebsband;

[0039] Fig. 9 einen Ausschnitt aus einer Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung in Sei-

tenansicht;
[0040] Fig. 10 eine weitere AustUhrungsvariante der Transportvorrichtung.

[0041] Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen versehen
werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemafi auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen wer-
den konnen. Auch sind die In der Beschrelbung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemalf auf die neue Lage zu ubertragen.

[0042] In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsvariante einer Transportvorrichtung 1 gezeigt. Die
Transportvorrichtung 1 ist fr den Transport von plattenformigen Bauelementen 2 (in Fig. 1 nur
ausschnittsweise angedeutet), wie insbesondere Fenster und Turen, aber auch von Gipskarton-
platten, etc., Uber Steigungen, insbesondere Treppen, vorgesehen. Dazu umfasst die Transport-
vorrichtung 1 ein Untergestell 3 und ein Aufnahmeelement 4.

[0043] Die Transportvorrichtung 1 kann aber auch fur andere Transportguter verwendet werden,
z.B. fur Fliesen, Zementsacke, Ziegel, etc. Dazu kann das Aufnahmeelement 4 beil Bedarf ent-
sprechend adaptiert werden, beispielsweise die Form einer Mulde, etc., haben. Die Transportvor-
richtung 1 kann also beispielsweise auch eine, insbesondere treppengangige, Schubkarre sein.

[0044] Das Aufnahmeelement 4 ist fur die Aufnahme des Bauelementes 2 vorgesehen. Dazu
weist dieses Aufnahmeelement 4 einen erstes Profilelement 5 auf, auf das zumindest ein Bau-
element 2 wahrend des Transportes gestellt werden kann und sich demnach auf diesem abstutzt.
Das erste Profilelement 5 kann ebenflachig, als Profilschiene, als Profil mit einer Seitenwange
oder zwel Seitenwangen, etc., ausgefuhrt sein. Zum Schutz des Bauelementes 2, insbesondere
wenn dieses ein Fenster oder eine TuUr ist, kann das erste Profilelement 5 zumindest in Teilberel-
chen, in denen es mit dem Bauelement 2 in Kontakt kommt, mit einer Polsterung, etc., ausgefuhrt
sein. Weiter kann das erste Profilelement 5 aus mehreren Profilelementteilen zusammengesetzt
sein. Gegebenenfalls konnen die mehreren Profilelementteile teleskopartig ineinandergeschoben
sein/werden, sodass beil Bedarf die Aufstandsflache fur das Bauelement 2 vergrof3ert werden
kann.

[0045] Insbesondere fur schlanke, hohe Bauelemente 2 kann das Aufnahmeelement 2 auch noch
zumindest ein weiteres Profilelement 6 aufweisen, wie dies in Fig. 1 strichliert angedeutet ist. Das
zumindest eine weitere Profilelemente 6 erstreckt sich insbesondere in zumindest annahrend
vertikaler Richtung und ist bevorzugt mit dem ersten Profilelement 5 verbunden. Das zumindest
eine weitere Profilelement 6 dient dem Anlehnen des Bauelementes 2 wahrend des Transports.
Um auch hierbel unterschiedliche Hohen von Bauelementen 2 besser berucksichtigen zu konnen,
kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine weitere Profilelement 6 ebenfalls teleskopartig
mit zumindest zwei ineinander schiebbaren Profilelementteilen ausgebildet ist.

[0046] Fur eine sichere Halterung des Bauelements 2 auf der Transportvorrichtung 1 kann diese
mit zumindest einem nicht weiter dargestellien Haltegurt/Zurrgurt oder Bugel, etc. ausgebildet
sein. Das Aufnahmeelement 4 kann dazu gegebenenfalls eine oder mehrere Osen aufweisen,
durch die der jeweilige Haltegurt/Zurrgurt gefuhrt sein kann.

[0047] Im Untergestell 3 ist eine Antriebseinrichtung 7 angeordnet. Die Antriebseinrichtung 7
weist zumindest ein Antriebselement 8 auf bzw. ist mit diesem verbunden, sodass eine Bewe-

o/ 22



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 395 B1 2021 '05'15

patentamt

%

gungsenergie auf ein Antriebsband 9 der Antriebseinrichtung 7 ubertragen werden kann.

[0048] In der bevorzugten AusfUhrungsvariante der Transportvorrichtung 1 weist diese aus-
schlie3lich ein Antriebsband 9 auf. Dieses Antriebsband 9 bildet dabei die Aufstandsflache der
Transportvorrichtung 1 auf dem Untergrund. Unabhangig davon konnen aber weitere Antriebs-
bander vorhanden sein, wie beispielsweise ein Zahnriemen zwischen der Antriebseinrichtung 7
und dem Antriebselement 8. Diese weiteren Antriebsbander bilden aber keine Aufstandsflache
der Transportvorrichtung 1.

[0049] Obwohl nicht bevorzugt, kann auch mehr als ein Antriebsband 9 vorhanden sein, bei-
spielsweise zwel. Bevorzugt ist die Transportvorrichtung 1 jedoch mit einer Monoraupenkette als
Antriebsband 9 ausgebildet.

[0050] Das Antriebsband 9 ist bevorzugt endlos und einteilig ausgefuhrt. Auf der dem Untergrund
zugewandten Seite kann das Antriebsband 9 zumindest einen, insbesondere mehrere, Quer-
steg(e) 10 aufweisen, um damit gegebenentalls eine hohere Antriebskraft Ubertragen zu konnen.

[0051] Das Antriebselement 8 kann eine Antriebsrolle oder ein Antriebsrad sein. Die Transport-
vorrichtung 1 kann auch mehrere angetriebene Antriebselemente 8, insbesondere Antriebsrollen
oder Antriebsrader aufweisen.

[0052] Die Ubertragung der Antriebsenergie vom Antriebselement 8 auf das Antriebsband 9 kann
kraft- und/oder formschlussig erfolgen. Fur eine kraftschlissige Verbindung zwischen dem An-
triebselement 8 und dem Antriebsband 9 kann/konnen das Antriebsrad 8 und/oder das Antriebs-
band 9 auch mit einer reibwerterhohenden Beschichtung versehen sein. Die formschlussige Ver-
bindung zwischen dem Antriebselement 8 und dem Antriebsband 9 kann beispielsweise In Art
einer Verzahnung ausgebildet sein, wie dies an sich von Zahnriemen bekannt ist.

[0053] Zur Fuhrung des Antriebsbandes 9 kann die Transportvorrichtung 1 im Untergestellt 3
noch zumindest ein Umlenkelement 11, insbesondere eine Umlenkrolle oder ein Umlenkrad, auf-
weisen, mit dem das Antriebsband 9 umgelenkt wird und somit wieder zurucklauft, wie dies an
sich bel Raupenantrieben bekannt ist. Vorzugsweise befindet sich das Antriebselement 8 an ei-
nem Ende und das Umlenkelement 11 am zwelten Ende des Antriebs, wie dies aus Fig. 1 ersicht-
lich ist. Zwischen dem Antriebselement 8 und dem Umlenkelement 11 kann zumindest ein weite-
res Stutzelement 12, z.B. eine Stutzrolle oder ein Stutzrad, angeordnet sein, an dem sich das
Antriebsband 9 abstutzen kann. Dies ist in Fig. 1 nur strichliert angedeutet.

[0054] Zur automatischen Spannung des Antriebsbandes 9 kann/konnen das Antriebselement 8
und/oder das Umlenkelement 11 und /oder das Stutzelement 12 mit einem Spannelement 13,
z.B. einer Feder, versehen sein, mit dem zumindest eines der genannten Elemente gegen das
Antriebsband 9 vorgespannt werden kann. Dazu kann zumindest eines der genannten Elemente
In einem Langloch verschiebbar gelagert sein. Die weiteren der genannten Elemente konnen
hingegen fix gelagert sein.

[0055] Das Aufnahmeelement 4 ist gegen die Horizontale bzw. gegen das Untergestell 3 ver-
schwenkbar bzw. verstellbar mit dem Untergestell 3 verbunden. Dazu konnen zwel oder mehr
schwenkbar bzw. drehbar gelagerte Verbindungselemente 14 vorgesehen sein, die einerseits an
dem Aufnahmeelement 4 angreifen und mit diesem verbunden sind, und andererseits an dem
Untergestell 3, z.B. einem Gestellrahmen, angreifen und mit diesem verbunden sind. Durch diese
schwenkbare/verstellbare Anbindung des Aufnahmeelementes 4 an dem Untergestell 3 kann die
relative Schwenkstellung in Abhangigkeit der mit der Transportvorrichtung 1 zu tberwindenden
Steigung verandert werden, wie dies im Folgenden noch naher erlautert wird. Insbesondere er-
folgt die Verschwenkung/Verstellung des Aufnahmeelementes 4 nach vorne oder hinten. Dieser
Bewegung ist eine relative Annaherung an das oder Entfernung von dem Untergestell 3 Uberla-
gert.

[0056] Die Verbindungelemente 14 konnen beispielsweise stangenformige bzw. stabformige
Profilelemente sein. Die Verbindungselemente 14 konnen aber auch eine andere Form aufweil-
sen.
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[0057] Zur Verbindung des Aufnahmeelementes 4 mit dem Untergestell 3 konnen vier oder mehr
derartige Verbindungselemente 14 vorgesehen sein. Dabel konnen je zwel an der rechten und
linken Seite des Aufnahmeelementes 4 angeordnet sein. Die Verbindungselemente 14 konnen
also paarweise im vorderen und hinteren Bereich des Aufnahmeelementes 4 angeordnet sein.

[0058] Die Verbindungelemente 14 konnen alle gleich lang sein. Es ist aber auch moglich, dass
nur jewells zwel Verbindungelemente 14 gleich lang sind, die beiden Paare an Verbindungsele-
menten 14 aber verglichen miteinander eine unterschiedliche Lange aufweisen. So konnen bei-
spielsweise die beiden Iin Fahrtrichtung der Transportvorrichtung 1 vorne angeordneten Verbin-
dungselemente 14 kurzer sein, als die beiden in Fahrtrichtung der Transportvorrichtung 1 hinten
angeordneten Verbindungselemente 14.

[0059] Durch die Art der Verschwenkbarkeit des Aufnahmeelementes 4 relativ zur Stellung des
Untergestells 3 kann aber nicht nur eine Verschwenkung an sich erfolgen. Vielmehr soll damit
auch der Schwerpunkt der Transportvorrichtung 1 mit aufgeladenem Bauelement 2 bei Uberwin-
dung einer Steigung, beispielsweise einer Treppe, verlagert werden, sodass die Sicherheit und
der Bedienkomfort fur den Bediener der Transportvorrichtung 1 erhoht werden kann. Das Ver-
schwenken ist also bezogen auf das Untergestell 3 mit einer Verstellung (Verschiebung) des Auf-
nahmeelementes 4 nach vorne (oder hinten) verbunden. Gegebenenfalls kann auch nur eine
translatorische Relativbewegung des Aufnahmeelementes 4 relativ zum Untergestell 3 ohne
Schwenkbewegung durchgefuhrt werden.

[0060] Fur die Feststellung einer bestimmten relativen Stellung des Aufnahmeelementes 4 zum
Untergestell 3 kann zumindest ein Rastelement oder zumindest ein Klemmelement oder zumin-
dest eine Arretierelement, z.B. ein Arretierhebel, vorgesehen sein, das aber in Fig. 1 nicht weiter
dargestellt ist.

[0061] Die Verschwenkung, d.h. die Verstellung des Aufnahmeelementes 4 gegen das Unterge-
stell 3 kann manuell erfolgen. Gemal3 einer Ausfuhrungsvariante kann aber fur das Verschwen-
ken bzw. Verstellen des Aufnahmeelementes 4 gegen die Horizontale bzw. das Untergestell 3
die Transportvorrichtung 1 mit einem weiteren Antriebselement 15, z.B. einem Verstellmotor, aus-
gerustet sein.

[0062] Das weitere Antriebselement 15 kann beispielsweise ein Kolben mit einer Kolbenstange
sein, die zur Verschwenkung des Aufnahmeelementes 4 aus und eingefahren werden kann. Die
Verstellung der Kolbenstange kann elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch erfolgen. Zur Ver-
stellung kann die Kolbenstange mit einem der Verbindungselemente 14 gelenkig verbunden sein.
Das weitere Antriebselement 15 kann auch zur ,Arretierung” einer bestimmten Stellung des Auf-
nahmeelementes 4 verwendet werden, sodass gegebenentalls auf voranstehend genanntes Ras-
telement oder Klemmelement oder Arretierelement verzichtet werden kann.

[0063] Die Verstellung bzw. Verschwenkung des Aufnahmeelementes 4 kann auch anders ein-
geleitet werden, beispielsweise durch eingeleitete Rotation im Gelenk. Dazu kann z.B. ein Zahn-
rad oder ein Schneckenrad bzw. ein Schneckengetriebe vorgesehen werden, mit dem die Ver-
stellung bzw. Verschwenkung des Aufnahmeelementes 4 erfolgt. Ein Schneckenrad bzw. Schne-
ckengetriebe hat dabel den Vortell, dass damit auch eine Selbsthemmung realisierbar ist. Das
Zahnrad oder das Schneckenrad kann im Gelenk angeordnet oder mit dem Gelenk verbunden
sein bzw. einen Teil des Gelenks bilden.

[0064] Die Verstellung des Aufnahmeelementes 4 relativ zum Untergestell 3 kann auch bei einer
motorischen angetriebenen Verstellmoglichkeit manuell durch den Bediener ausgelost werden.
Gemal einer anderen Ausflihrungsvariante der Transportvorrichtung 1 kann jedoch auch vorge-
sehen sein, dass die Transportvorrichtung 1 zumindest einen Neigungssensor 16 aufweist, aus
dessen Messwert die relative Schwenklage bzw. die relative Verstellung des Aufnahmeelementes
4 zum Untergestell 3 ermittelt wird und gegebenentfalls nachgestellt wird. Mit dem Neigungs-
sensor 16 kann beispielsweise die Neigung des Untergestells 3 gemessen bzw. bestimmt wer-
den. Uber eine entsprechende Steuerung, die ebenfalls in der Transportvorrichtung 1 angeordnet
sein kann, kann dann diese Neigung als Basis fur die Verstellung des weiteren Antriebselementes
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15 und damit des Aufnahmeelementes 4 dienen.

[0065] Der Neigungssensor 16 kann beispielsweise so ausgefuhrt sein, dass damit die Beschleu-
nigung In drel Achsen gemessen wird. Da die Bewegungen der Transportvorrichtung 1 ublicher-
welse relativ langsam sind, ist der uberwiegende Tell der Beschleunigung die Erdbeschleunigung.
Aus dem Verhaltnis der Beschleunigungen in den drei Achsen zueinander kann auf den Nei-
gungswinkel zuruckgerechnet werden.

[0066] Alternativ oder zusatzlich zum zumindest einen Neigungssensor 16 kann auch zumindest
ein Drehraten-Sensor bzw. zumindest ein Gyroskop in bzw. an der Transportvorrichtung 1 ange-
ordnet werden. Durch die Erkennung der Drehung um die Senkrechte kann eine "enge" Kurve
erkannt werden. Bei engen Kurven auf Treppen, z.B. beim "Abdrehen” auf einem Podest, konnen
die beweglichen Unterteile, beispielsweise das im nachfolgenden noch naher beschriebene erste,
vordere das dritte, hintere Untergestellteil, angehoben werden, um die Transportvorrichtung 1
moglichst ungehindert drehen zu konnen.

[0067] Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung 1 kann auch vorgese-
hen sein, dass das Aufnahmeelement 4 nicht nur in Fahrtrichtung der Transportvorrichtung 1
relativ zum Untergestell 3 verstellt werden kann (also nach vorne oder hinten), sondern auch in
einer Richtung quer dazu, also in der Horizontalen nach rechts oder links verschwenkt werden
kann. Die Verbindung des Aufnahmeelementes 4 mit dem Untergestell 3 kann dazu entsprechend
ausgefuhrt sein.

[0068] Die Transportvorrichtung 1 kann gemaf einer anderen Ausfuhrungsvariante auch mit el-
ner Hinderniserkennung ausgestattet sein. Die Hinderniserkennung kann beispielsweise mit einer
lichtemittierenden und einer lichtempfangenden Einheit ausgestattet sein, sodass aus der Unter-
brechung des Lichtstrahls bzw. aus einer klrzen Laufzeit zwischen den beiden Einheiten auf ein
Hindernis geschlossen werden kann.

[0069] Bevorzugt weist die Hinderniserkennung jedoch eine Kamera und gegebenentalls einen
CCD-Chip auf. Das Bild kann dann bei Bedarf auch auf einem Monitor auf der Transportvorrich-
tung 1 oder einen externen Monitor ubertragen werden, insbesondere mittels drahtloser Kommu-
nikation. Die Kamera bzw. die Hinderniserkennung an sich, kann mit der voranstehend genannten
Steuerung der Transportvorrichtung 1 verbunden sein.

[0070] Die Antriebseinrichtung 7 kann prinzipiell durch jeden geeigneten Antrieb gebildet sein.
Vorzugsweise ist die Antriebseinrichtung 7 aber ein Elektromotor, der im bzw. am Untergestellt 3
angeordnet ist. Die Stromversorgung des Elektromotors bzw. generell die Energieversorgung der
Transportvorrichtung 1 kann kabelgebunden mit einer externen Energiequelle erfolgen oder uber
einen Energiespeicher (Akkumulator) der in der Transportvorrichtung 1, insbesondere im Unter-
gestell 3, angeordnet ist. Das Aufladen des Energiespeichers kann wie bekannt erfolgen.

[0071] Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfihrungsvariante eines Drehantriebs 18 mit Elektromotor.
Der Drehantrieb 18 weist einen Synchronmotor 19 mit einem Stator 20 und einem Rotor 21 auf.
Der Rotor 21 ist mithilfe einer Antriebswelle 22 beziehungsweise mit Hilfe eines vorderen Lagers
und eines hinteren Lagers gegenuber dem Stator 20 drehbar gelagert. Das vordere Lager ist in
einem vorderen Lagerschild 23 des Synchronmotors 19 angeordnet, das hintere Lager in einem
hinteren Lagerschild 24. Die beiden Lager konnen als Gleitlager oder auch als Walzlager ausge-
bildet sein, insbesondere als Kugellager, Rollenlager oder Nadellager. Der Stator 20 weist zudem
einen Statorkorper 25 mit mehreren Statornuten 26 und darin angeordneten Statorspulen 27 auf
und der Rotor 21 einen Rotorkorper 28 mit darauf angeordneten Rotormagneten 29.

[0072] Weiterhin umfasst der Drehantrieb 18 einen mit dem Stator 20 elektrisch verbundenen
Wechselrichter 30 zur Ansteuerung des Synchronmotors 19. Der Wechselrichter 30 ist in Verlan-
gerung der Antriebswelle 22 des Synchronmotors 19 angeordnet und in diesem Beispiel mit dem
Synchronmotor 19 mechanisch verbunden, das heif3t, ein Wechselrichtergehause 31 ist mit ei-
nem Motorgehause 32 mechanisch verbunden. Konkret ist das Wechselrichtergehause 31 mit
dem Motorgehause 32 verschraubt. Denkbar ware aber auch, dass fur den Synchronmotor 19
und den Wechselrichter 30 ein gemeinsames Gehause vorgesehen ist. In so einem Fall ware der
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Wechselrichter 30 integraler Bestandteil des Synchronmotors 19. Das gemeinsame Gehause
kann beispielsweise gemaf einer Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung durch das An-
triebselement 15 gebildet sein, also beispielsweise durch eine Antriebsrolle.

[0073] Der Wechselrichter 30 weist in diesem Beispiel drei Leiterplatten 33, 34 und 35 auf, auf
denen mehrere elektronische Bauteile des Wechselrichters 30 angeordnet sind. Konkret umfasst
der Wechselrichter 30 eine erste und unmittelbar zum Synchronmotor 19 (beziehungsweise zu
dessen hinterem Lagerschild 24) benachbarte Leiterplatte 33, eine zwelte Leiterplatte 34, welche
benachbart zur ersten Leiterplatte 33 angeordnet ist, und eine dritte Leiterplatte 35, welche be-
nachbart zur zweiten Leiterplatte 33 angeordnet ist. Wegen ihrer Lage kann die erste Leiterplatte
33 auch als vordere Leiterplatte 33 bezeichnet oder angesehen werden, die zweite Leiterplatte
34 auch als mittlere Leiterplatte 34 und die dritte Leiterplatte 35 auch als hintere Leiterplatte 35.

[0074] Auf der ersten Leiterplatte 33 kann ein Sensor 36 zur Erfassung einer Winkellage des
Rotors 21 angeordnet sein. Konkret erfasst der Sensor 36 in diesem Beispiel die Orientierung
eines Lage-Magneten 37, der am hinteren Ende der Antriebswelle 22 angebracht ist. Die Ver-
wendung eines magnetischen Sensors 36 (Hall-Sensors) zur Erfassung der Winkellage des
Lage-Magneten 37 und damit des Rotors 21 ist zwar von Vortell, grundsatzlich sind aber auch
noch andere Moglichkeiten zur Erfassung der Winkellage des Lage-Magneten 37 / des Rotors 21
denkbar. Beispielsweise kann die Winkellage des Lage-Magneten 37 / des Rotors 21 mit Hilfe
eines Sinus-Cosinus-Gebers, eines Impulsgebers mit einer Indexmarke oder auch mit Hilfe der
indirekten Messung uber den Phasenstrom ermittelt werden.

[0075] Zusatzlich zum Sensor 36 konnen auf der ersten Leiterplatte 33 digitale Ein- und Aus-
gange des Wechselrichters 30 angeordnet sein (nicht dargestelit).

[0076] Auf der zweiten Leiterplatte 34 ist eine Steuerlogik fur die Ansteuerung von Schalttransis-
toren des Wechselrichters 30 fur die Bestromung des Stators 20 angeordnet.

[0077] Auf der dritten Leiterplatte 35 sind Schalttransistoren angeordnet. Au3erdem konnen auf
der dritten Leiterplatte 35 Buchsen 38 angeordnet sein, in welche Stecker 39 eingesteckt und mit
Schrauben 40 gesichert werden konnen. Die Stecker 39 konnen bevorzugt Teil der Statorspulen
27 beziehungsweise Tell einer Verkabelung flr die Statorspulen 27 sein. Im Speziellen konnen
die Stecker 39 auf die Statorspulen 27 beziehungsweise deren Verkabelung aufgeschweil3t, auf-
gelotet oder aufgecrimpt sein. Auch eine Kombination der genannten Betfestigungsmoglichkeiten
ist naturlich denkbar. An dieser Stelle wird angemerkt, dass in Figur 1 der besseren Ubersicht
halber nur die Stecker 39, nicht jedoch deren Verbindung zu den Statorspulen 27 beziehungs-
weise einer Verkabelung fur die Statorspulen 27 dargestellt sind.

[0078] Mit dieser Buchsen 38 - Stecker 39 - Verbindung kann die elektrische Verbindung zwi-
schen dem Stator 20 und dem Wechselrichter 30 vorgesehen werden, konkret die elektrische
Verbindung zwischen den Schalttransistoren des Wechselrichters 30 und den Statorspulen 27.
Denkbar ware aber auch, dass auf der dritten Leiterplatte 35 Stecker 39 angeordnet sind, auf
welche Buchsen 38, die Tell der Statorspulen 27 beziehungsweise Teil einer Verkabelung fur die
Statorspulen 27 sind, aufgesteckt werden.

[0079] Insbesondere kann gemal3 einer Ausfuhrungsvariante die elektrische Verbindung zwi-
schen dem Stator 20 und dem Wechselrichter 30 mithilfe von Kegelsitz-Verbindungen hergestellt
sein. In diesem Fall konnen die Buchsen 38 dementsprechend einen Innenkegel und der Stecker
39 dementsprechend einen AulBenkegel aufweisen. Durch die Schraube 40 wird der Stecker 39
mit seinem AulBenkegel in den Innenkegel der Buchse 38 gepresst, wodurch ein geringer elekiri-
sche Ubergangswiderstand zwischen Buchsen 38 und Steckern 39 sowie eine hohe Betriebssi-
cherheit der Kegelsitz-Verbindungen erzielt werden.

[0080] Die genannten Kegelflachen bilden Kontaktflachen zwischen dem Stator 20 und dem
Wechselrichter 30, welche schrag zur dritten Leiterplatte 35 ausgerichtet sind. Wie erwahnt, wird
eine Kontaktkraft, welche die genannten Kontaktflachen aufeinanderpresst, durch die Schraube
40 bewirkt. Die Schraube 40 ist in diesem Beispiel von der dem Stator 20 gegenuberliegenden
Seite der dritten Leiterplatte 35 eingeschraubt und insbesondere rechtwinkelig zu dieser ausge-
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richtet.

[0081] Die Kegelsitz-Verbindung stellt aber nur ein Beispiel fUr schrag zur dritten Leiterplatte 35
ausgerichtete Kontaktflachen dar. Denkbar waren auch andere Verbindungen, die schrag zur
dritten Leiterplatte 35 ausgerichtete Kontaktflachen aufweisen, etwa Pyramidenstumpf-formige
Kontaktflachen oder auch einseitige Keile. Denkbar ware naturlich auch, dass die Statorspulen
27 beziehungsweise eine Verkabelung fur die Statorspulen 27 auf andere Weise mit der dritten
Leiterplatte 35 verbunden werden, etwa durch eine Klemmverbindung (ohne Keilwirkung) oder
mit Hilfe einer Lotverbindung.

[0082] Der Stator 20 kann vorzugsweise sechs Statorspulen 27 beziehungsweise Windungen
oder Wicklungen aufweist. Denkbar ware aber auch, dass der Stator 20 eine von sechs abwel-
chende Anzahl von Statorspulen 27 aufweist, insbesondere zumindest vier Statorspulen 27.

[0083] Die Statorspulen 27 des Stators 20 konnen mithilfe der dritten Leiterplatte 35 elektrisch im
Ring verschaltet. Das bedeutet, dass die elektrischen Leiter, die zur Verschaltung des Stators 20
iIm Ring benotigt werden, auf der dritten Leiterplatte 35 des Wechselrichters 30 angeordnet sein
konnen. Die Verschaltung der Statorspulen 27 des Stators 20 im Ring ist zwar bevorzugt aber
nicht die einzig denkbare Moglichkeit, sondern es ware auch eine elektrische Verschaltung der
Statorspulen 27 im Stern moglich. Denkbar ware uberdies, dass die Statorspulen 27 auf andere
Weise elektrisch miteinander verschalten sind, beispielsweise durch (direktes) Verloten der Sta-
torspulen 27 beziehungsweise einer Verkabelung fur die Statorspulen 27.

[0084] Die sechs Statorspulen 27 des Stators 20 konnen um jeweils 60° verdreht um die An-
triebswelle 22 des Synchronmotors 19 angeordnet sein, und es konnen im Uhrzeigersinn aufei-
nander folgende Anschlisse SG 1 bis SG 6 der Statorspulen 27 mit sechs Ausgangen L1 bis L6
des Wechselrichters 30 elektrisch verbunden sein, wobel

- der erste Ausgang L1 des Wechselrichters 30 mit dem zweiten Anschluss der zweiten Stator-
spule SG2 und dem zweiten Anschluss der ersten Statorspule SG1,

- der zweite Ausgang L2 des Wechselrichters 30 mit dem ersten Anschluss der zweiten Stator-
spule SG2 und dem zweiten Anschluss der finften Statorspule SG5,

- der dritte Ausgang L3 des Wechselrichters 30 mit dem ersten Anschluss der vierten Stator-
spule SG4 und dem ersten Anschluss der funften Statorspule SG5,

- der vierte Ausgang L4 des Wechselrichters 30 mit dem zweiten Anschluss der vierten Stator-
spule SG4 und dem ersten Anschluss der sechsten Statorspule SG6,

- der funfte Ausgang L5 des Wechselrichters 30 mit dem zweiten Anschluss der sechsten Sta-
torspule SG6 und dem ersten Anschluss der dritten Statorspule SG3 und,

- der sechste Ausgang L6 des Wechselrichters 30 mit dem zweiten Anschluss der dritten Sta-
torspule SG3 und dem ersten Anschluss der ersten Statorspule SG1 verbunden ist.

[0085] Im Uhrzeigersinn gesehen sind die erste Statorspule SG1, die zweite Statorspule SG2,
die funfte Statorspule SG5, die vierte Statorspule SG4, die sechste Statorspule SG6 und die dritte
Statorspule SG3 der Reihe nach angeordnet. Der erste Phasenanschluss L1 ist dabei zwischen
die erste Statorspule SG1 und die zweite Statorspule SG2 geschaltet, der zweite Phasenan-
schluss L2 zwischen die zweite Statorspule SG2 und die finfte Statorspule SG5, der dritte Pha-
senanschluss L3 zwischen die funfte Statorspule SG5 und die vierte Statorspule SG4, der vierte
Phasenanschluss zwischen die vierte Statorspule SG4 und die sechste Statorspule SG6, der
funfte Phasenanschluss L5 zwischen die sechste Statorspule SG6 und die dritte Statorspule SG3
und der sechste Phasenanschluss L6 zwischen die dritte Statorspule SG3 und die erste Stator-
spule SG1. Anzumerken ist, dass die zweite Statorspule SG2 und die funfte Statorspule SG5 in
umgekehrten Wicklungssinn zu der ersten Statorspule SG1, der dritten Statorspule SG3, der vier-
ten Statorspule SG4 und der sechsten Statorspule SG6 verschaltet sein konnen.

[0086] Die Steuerlogik kann auf der zweiten Leiterplatte 34 angeordnet sein. Denkbar ist weiter-
hin, dass auch der Glattkondensator C und/oder eine Glattdrossel auf der dritten Leiterplatte 35
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angeordnet sind.

[0087] Ein mittlerer Strom in einem Glattkondensator des Wechselrichters 30 kann besonders
klein sein, wodurch der Glattkondensator ebentalls besonders klein ausgefunrt werden kann,
ohne dass ubermafig hohe Stromspitzen in den Zuleitungen zum Wechselrichter 30 auftreten
und ohne, dass eine ubermallig hohe EMV- Belastung (Elektromagnetische Vertraglichkeit) vom
Drehantrieb 18 ausgeht. Dies wirkt sich wiederum positiv auf die Baugrof3e und die thermische
Belastung des Drehantriebs 18 aus. Das heil3t, der Drehantrieb 18 kann bel hoher mechanischer
Ausgangsleistung klein aufgebaut werden und erzeugt dennoch wenig Abwarme. Zusatzlich oder
alternativ zum Glattkondensator konnte auch eine Glattdrossel im Wechselrichter 30 verbaut sein.
Das oben Gesagte bezieht sich in diesem Fall sinngemaf auch auf die Glattdrossel. Das heil3t
die Glattdrossel kann ebenfalls vergleichsweise klein ausgefuhrt sein. Durch die vorgeschlagenen
MalBnahmen kann eine Reduktion der Kapazitat des Glattkondensator beziehungsweise eine Re-
duktion der Induktivitat der Glattdrossel um bis zu 80% gegenuber herkdmmlichen Dreiphasen-
systemen erreicht werden.

[0088] Der Wechselrichter 30 kann gemaf3 einer Ausfihrungsvariante der Transportvorrichtung
1 eine Nennspannung von bis zu 80 V Gleichspannung aufweisen.

[0089] Die Fig. 3 bis 10 zeigen schematisch weitere und gegebenenfalls flur sich eigenstandige
Ausfihrungsvarianten der Transportvorrichtung 1, wobel wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet
werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung zu
den Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen. Gleiches qilt flr Details der Transportvor-
richtung 1 die in den Fig. 3 bis 10 nicht mehr dargestellt sind, die jedoch auch bei dieser Ausfuh-
rungsvariante vorhanden sind bzw. sein konnen.

[0090] Die Fig. 3 bis 5 zeigen weiter den Ablauf der Uberwindung einer Steigung mit der Trans-
portvorrichtung 1, insbesondere einer Treppe, wie dies voranstehend schon angekundigt wurde.

[0091] Das Untergestell 3 der Transportvorrichtung 1 weist bei dieser Ausfuhrungsvariante meh-
rere Untergestellteile auf, die gelenkig miteinander verbunden sind. Im konkret dargestellten Aus-
fUhrungsbeispiel weist das Untergestell 3 ein erstes Untergestellteil 41, ein zweites Untergestell-
teil 42 und ein drittes Untergestellteil 43 auf, wobel das zweite Untergestellteil 42 zwischen dem
ersten und dem zweiten Untergestelltell 41, 43 angeordnet und mit diesen gelenkig verbunden
Ist. Diese Auftellung des Untergestells 3 auf mehrere Untergestellteile 41 bis 43 ermoglicht es,
dass am Beginn einer Steigung nur eines der randstandigen Untergestellteile 41 43 verschwenkt
wird (je nach Fahrtrichtung), wie dies aus Fig. 4 ersichtlich ist. In weitere Folge wird das zweite
Untergestellteil 42 gegen das dritte Untergestellteil 43 verschwenkt und folgt schlie3lich das dritte
Untergestellteil 43. Sobald das gesamte Untergestell 3 auf der Steigung ist, konne die drei Un-
tergestellteile 41 bis 43 wieder in ihrer ursprunglichen Orientierung zueinander ausgerichtet sein,
wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist.

[0092] Die drei Untergestellteile 41 bis 43 sind auch bei dieser Ausfuhrungsvariante der Trans-
portvorrichtung 1 von dem Antriebsband 9 umschlungen.

[0093] Aus den Fig. 3 bis 5 ist die Verschwenkung bzw. Verstellung des Aufnahmeelementes 4
relativ zum Untergestell 3 ersichtlich. Dabel ist die Gewichtskraft im Schwerpunkt mit einem
Schwerpunktpfeil 44 angedeutet.

[0094] Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, kann das Bauelement 2 bereits im ebenen Bereich vor dem
Beginn der Steigung schrag auf dem Aufnahmeelement 4 angeordnet sein. Dies ist jedoch nicht
zwingend erforderlich, hat jedoch den Vortell, dass die Transportvorrichtung 1 mit geringerer Bau-
hohe ausgebildet werden kann, da die vordere Ecke des Bauelementes 1 weiter vom Boden ent-
fernt ist, und somit einen grof3eren Verstellbereich ermoglicht.

[0095] In der Stellung in Fig. 4 befindet sich das Bauelement 2 noch immer in der ursprunglichen
Lage. Bel weiter vorschreitendem Transport gelangt die Transportvorrichtung 1 immer mehr In
die Steigung, wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist. Dabei wird das Bauelement 2 immer weiter nach
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vorne (bezogen auf die Fahrtrichtung) verschwenkt bzw. verstellt, wie dies ebenfalls in Fig. 5
dargestellt ist (verglichen mit der Stellung des Bauelementes 2 in Fig. 4). Durch diese Verstellung
bzw. Verschwenkung des Aufnahmeelementes 4 relativ zum Untergestell 3 wird auch der
Schwerpunkt des Bauelementes 2 und somit der Transportvorrichtung 1 mit dem darauf befindli-
chen Bauelement 2 nach vorne verschwenkt bzw. verstellt.

[0096] Fur den Fall, dass das Bauelement 2 nach unten transportiert wird, kann voranstehende
genannte Verschwenkung bzw. Verstellung des Aufnahmeelementes 4 relativ zum Untergestell
3 umgekehrt erfolgten.

[0097] Gemal3 einer Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung 1 dazu kann vorgesehen
sein, dass zumindest ein Sensorelement angeordnet ist, mit dem die relative Stellung von zumin-
dest zwei der Untergestellteile 41 bis 43 zueinander festgestellt werden kann. Mittels dieser Er-
fassung der Relativstellung von zwel Untergestellteilen 41 bis 43 zueinander kann ebenfalls auf
die Neigung geschlossen werden und die Verstellung bzw. Verschwenkung des Aufnahmeele-
mentes 4 relativ zum Untergestell 3 durchgeflihrt werden. Von Vortell ist dabei, wenn der Nel-
gungssensor 16 ebenfalls im Untergestell 3 angeordnet ist, da damit Uber die Relativstellungen
der Untergestellteile 41, 42 oder 42, 43 zueinander die Schwerpunktlage besser berechnet und
In weiterer Folge auch korrigiert werden kann.

[0098] Bevorzugt werden die Relativstellungen der Elemente des gesamten Verschwenkmecha-
nismus (also des Aufnahmeelementes 4, des Verbindungselementes 14 bzw. der Verbindungs-
elemente 14, der Untergestellteile 41 bis 43, der gegebenentalls vorhandenen, im Nachfolgenden
noch beschriebenen Verbindungselementteile) derart gemessen, dass die Kinematik vollstandig
beschrieben wird, da damit der Neigungssensor 16 an beliebiger Stelle der Transportvorrichtung
1 angebracht werden kann. Dies hat den Vorteil, dass der Neigungssensor 16 direkt auf der/einer
in der auf der Transportvorrichtung 1 montierten Steuereinrichtung (Leiterplatte) untergebracht
sein kann und nicht als externer Sensor ausgefuhrt werden muss. Insbesondere kann der Nei-
gungssensor 16 im Untergestell untergebracht werden.

[0099] In den Figuren 6 und 7 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung 1
dargestellt. Dabel zeigt die Fig. 6 die Transportvorrichtung 1 in einer ersten Stellung des Aufnah-
meelementes 4, die fur die Fortbewegung in der Horizontalen geeignet ist, und die Fig. 7 die
Transportvorrichtung 1 in einer zweiten Stellung des Aufnahmeelementes 4, die fur die Fortbe-
wegung in einer Steigung geeignet ist.

[00100] Das Untergestell 3 weist auch bei dieser Austihrungsvariante wieder die, insbesondere
gelenkig, miteinander verbundenen Untergestellteile 41-43 auf.

[00101] Weiter ist das Aufnahmeelement 4 uber die Verbindungselemente 14 mit dem Unterge-
stell 3 verbunden. Anders als bei der Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung 1 nach Fig.
1 oder den Fig. 3 bis 5 ist bei dieser Ausfuhrungsvariante jedoch vorgesehen, dass eines der
beiden Verbindungselemente 14, vorzugsweise das in Fahrtrichtung vordere Verbindungsele-
ment 14, zumindest zwei Verbindungselementteilen 45, 46 aufweist, die gelenkig miteinander
verbunden sind, um die Neigung des Aufnahmeelementes 4 gegen die Horizontale bzw. die Auf-
standsflache der Transportvorrichtung 1 einzustellen. Das zweite, insbesondere in Fahrtrichtung
hintere, Verbindungselement 14 kann einstuckig, insbesondere als Verbindungselementwinkel,
ausgebildet sein.

[00102] Durch die gelenkige Ausbildung des Verbindungselementes 14 kann die Neigung und
die horizontale Verstellung des Aufnahmeelementes 4 getrennt eingestellt werden.

[00103] Weiter ist aus den Fig. 6 und 7 ersichtlich, dass es im Rahmen der Erfindung moglich
Ist, dass zur Verstellung bzw. Verschwenkung des Aufnahmeelementes 4 mehr als ein weiteres
Antriebselement 15 vorgesehen sein kann, beispielsweise zwel, wie bei der Ausfuhrungsvariante
nach den Fig. 6 und 7. Die beiden weiteren Antriebselemente 15 der Ausfuhrungsvariante der
Transportvorrichtung 1 nach den Fig. 6 und 7 bzw. generell konnen im Bereich derselben Seite
des Aufnahmeelements 4, also beispielsweise rechts oder links, angeordnet sein und jeweils mit
einem der Verbindungselemente 14 und dem Aufnahmeelement 4 verbunden sein. Es konnen
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auch mehr als zwel weitere Antriebselemente 15 vorgesehen sein, beispielsweise 4, wovon |e-
wells zwel links und zwel rechts an dem Untergestell 3 angeordnet sein konnen.

[00104] Aus den Fig. 6 und 7 ist weiter ersichtlich, dass die Transportvorrichtung 1 nicht zwin-
gend ein Antriebsband 9 (Fig. 1), also beispielsweise einen Raupenantrieb, aufweist, sondern
auch mit mehreren Radern 47 ausgestattet sein kann, die gegebenentfalls auch einen unter-
schiedlichen Raddurchmesser aufweisen. Die Rader 47 stehen direkt mit dem Boden in Verbin-
dung, auf dem sich die Transportvorrichtung 1 fortbewegt. Selbstverstandlich kann aber auch bei
dieser Ausfihrungsvariante der Transportvorrichtung 1 das Antriebsband 9 vorhanden sein.

[00105] Bei samtlichen Ausfuhrungsvarianten der Transportvorrichtung 1 kann diese mit einer
Fernsteuerung versehen sein, sodass der Bediener der Iransportvorrichtung 1 nicht zwingend
mit dieser mitgehen muss.

[00106] In Fig. 8 ist eine Ausfuhrungsvariante des Umlenkelementes 11 fur ein Antriebsband 9
(Fig. 1). Das Umlenkelement 11 kann insbesondere das in Fahrtrichtung der Transportvorrichtung
1 vordere Umlenkelement 11 der Antriebseinrichtung sein. Es besteht aber auch die Moglichkeilt,
dass alternativ oder zusatzlich dazu auch das in Fahrtrichtung hintere Umlenkelement 11 fur das
Antriebsband 9 derartig ausgestaltet ist. Zudem konnen auch Stutzrollen/Stitzelemente 12 zwi-
schen dem vorderen und dem hinteren Umlenkelement 11 flr das Antriebsband 9 derartig aus-
gebildet sein.

[00107] Das Umlenkelement 11 ist auch bei dieser Ausfuhrungsvariante der Transportvorrich-
tung 1 als Umlenkrad ausgebildet. Anders als bei der voranstehend beschriebenen Ausfuhrungs-
variante ist das Umlenkelement 11 aber nicht zylinderformig ausgebildet, sondern weist abge-
schragte Seitenbereiche 48 am Ubergang von einer Laufflache 49 in die Seitenflachen 50 auf.
Alternativ dazu konnen die Seitenbereiche 48 auch gerundet bzw. die gesamte Laufflache 49
ballig ausgefuhrt sein, wie dies in Fig. 8 strichliert dargestellt ist. Wie voranstehend dazu ausge-
fuhrt, ist es mit dieser Ausfuhrungsvariante der Transportvorrichtung 1 besser moglich, Stufen
schrag anzufahren.

[00108] Das Antriebsband 9 kann auch bei dieser Ausfuhrungsvariante breiter sein als das Um-
lenkelement 11 In dessen axialer Richtung.

[00109] Weiter kann das Umlenkelement 11 (bzw. konnen die Umlenkelemente 11 und/oder die
Stutzrollen) zur besseren Fuhrung des Antriebsbandes 9 zumindest eine Fuhrungsnut 51 aufwel-
sen (wie dies in Fig. 8 strichliert dargestellt ist), in die ein gegebenenfalls vorhandener Fuhrungs-
steg an der Unterseite des Antriebsbandes 9 eingreift.

[00110] Eine derartige Austihrung mit Abschragungen oder Abrundungen oder mit einer Ballig-
keit der Rader bzw. Rollen kann auch bel einer Transportvorrichtung 1 vorgesehen werden, die
kein Antriebsband 9 aufweist.

[00111] Zum verbesserten schragen Anfahren der Stufen kann dabei nach einer anderen Aus-
fUhrungsvariante auch vorgesehen sein, dass sich der gesamte Grundkorper der Antriebseinrich-
tung 7 entlang der Langsachse verwinden kann (Torsion). Dies kann durch eine Konstruktion des
Untergestells 3 in Leichtbauweise erreicht werden. Die Verwindbarkeit des Untergestells 3 von
der vorderen Umlenkrolle 11 zu der hinteren Umlenkrolle 11 kann dabei bevorzugt zwischen 15 °
und 20 ° betragen.

[00112] Bevorzugt befindet sich nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Transportvorrich-
tung 1 eine Anlenkung 52, d.h. die drehbare Verbindung, des ersten Untergestellteils 41 an dem
zwelten Untergestelltell 42 und/oder des dritten Untergestellteils 43 an dem zweiten Untergestell-
teil 42 auf einer Hohe 53, die zwischen 45 % und 55 %, insbesondere zwischen 48 % und 52 %,
einer Gesamthohe 54 des Untergestells 3 zwischen dem Antriebsband 9 entspricht, wie dies In
Fig. 9 fr die Anlenkung 52 des vorderen Untergestellteils 41 am mittleren Untergestellteil 42
dargestellt ist. Die Anlenkung(en) 52 konnen als Gelenke ausgefuhrt sein, wie sie aus dem Stand
der Technik hierfur bekannt sind.

[00113] Wie voranstehend ausgefuhrt, kann bei dieser Ausfuhrungsvariante auf eine automati-
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sche Spannvorrichtung fur das Antriebsband 9 verzichtet werden, insbesondere bei einem form-
schlussigen Antrieb, d.h. bei formschlussigem Eingriff des Antriebsbandes 9 in ein Antriebsele-
ment bzw. Antriebsrad. Mit einer derartigen Konstruktion kann die Veranderung der Gesamtum-
schlingung bei einer Antriebsbandlange von 2000 mm beispielsweise auf 5 mm beschrankt wer-
den.

[00114] Selbstverstandlich kann aber eine automatische, dem Stand der Technik hierfur entspre-
chende Spannvorrichtung fur das Antriebsband 9 bei samtlichen AusfUhrungsvarianten der
Transportvorrichtung 1 vorgesehen werden.

[00115] Wie bereits voranstehend ausgefuhrt, kann fur eine sichere Halterung des Bauelements
2 auf der Transportvorrichtung 1 diese mit zumindest einem Haltegurt/Zurrgurt 55 ausgebildet
sein, wie dies In Fig. 10 dargestellt ist. Es ist dabel moglich, eine automatische Wickelvorrichtung
56 des Zurrgurtes 55 vorzusehen, womit der Zurrgurt 55 immer "eingezogen” wird (ahnliche eil-
nem Sicherheitsgurt in einem Kiz), sodass der Zurrgurt 55 nicht auf den Boden fallt und sauber
bleibt, und somit das Transportgut (Fenster, Tur, etc.) nicht durch einen verschmutzten Zurrgurt
55 zerkratzt bzw. beschadigt wird.

[00116] Von Vortell ist weiter, wenn der Gurtverlauf einem Dreieck folgt, wie dies ebenfalls aus
Fig. 10 ersichtlich ist, da damit hohere Krafte aufgenommen werden konnen.

[00117] Die Wickelvorrichtung 56 kann an einem Gurtende angeordnet und gegebenentalls mit
"schaltbarer” Rucklauthemmung ausgestattet sein, die zum Spannen des Zurrgurtes 55 zuge-
schaltet und zum Aufwickeln weggeschalten werden kann. Am anderen Ende des Zurrgurtes 55
kann eine Spannvorrichtung 57, z.B. ein Spannzylinder, vorgesehen sein.

[00118] Bei Ausfuhrung mit "schaltbarer" Rucklauthemmung kann die Einzugsvorrichtung als Fe-
der ausgefuhrt werden.

[00119] Die Umlenkung des Zurrgurtes 55 und/oder ein Gurtschloss 58 kann/konnen an der
Spitze des dreieckformigen Gurtverlaufs angeordnet und mit dem Aufnahmeelement 4 verbun-
den/verbindbar sein, wie dies in Fig. 10 dargestellt ist.

[00120] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der der Transportvorrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile nicht zwin-
genderweise mal3stablich dargestellt sind.
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Patentanspruche

1.

10.

11.

12.

Transportvorrichtung (1), insbesondere fur den Transport von einem plattenformigen Bau-
element (2), umfassend ein Untergestell (3) und ein Aufnahmeelement (4) fUr die Aufnahme
des Transportgutes, insbesondere des Bauelements (2), sowie mit einer Antriebseinrichtung
(7), die zumindest ein Antriebselement (8) aufweist, das eine Bewegungsenergie auf ein
Antriebsband (9) Ubertragt, wobei das Antriebsband (9) die Aufstandsflache der Transport-
vorrichtung (1) auf einem Boden bildet, und das Aufnahmeelement (4) gegen die Horizontale
verschwenkbar mit dem Untergestell (3) verbunden ist, wobel mehr als zwel schwenkbar
bzw. drehbar gelagerte Verbindungselemente (14) vorgesehen sind, die einerseits an dem
Aufnahmeelement (4) angreifen und mit diesem verbunden sind, und andererseits an dem
Untergestell (3) angreifen und mit diesem verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verschwenkbarkeit des Aufnahmeelementes (4) bezogen auf das Untergestell (3) mit
einer Verstellung des Aufnahmeelementes (4) nach vorne oder hinten verbunden ist, und
dieser Bewegung eine relative Annaherung des Aufnahmeelements (4) an das oder Entfer-
nung von dem Untergestell (3) uberlagert ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass flr das Ver-
schwenken bzw. Verstellen des Aufnahmeelementes (4) gegen die Horizontale dieses mit
einem Antriebselement (8) verbunden ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass diese
zumindest einen Neigungssensor (16) aufweist, aus dessen Messwert die relative Schwen-
klage des Aufnahmeelementes (4) zum Untergestell (3) ermittelt und basierend darauf ge-
gebenentalls nachgestellt wird.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Aufnahmeelement (4) in der Horizontalen verschwenkbar mit dem Untergestell (3) ver-
bunden ist.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
diese mit einer Hinderniserkennung ausgestattet ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinderniser-
kennung eine Kamera (17) aufweist.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebseinrichtung (7) einen Elektromotor aufweist, der im bzw. am Untergestell (3) an-
geordnet ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromo-
tor ein Synchronmotor (19) ist, der einen Stator (20) und einen Rotor (21) aufweist, wobel
der Rotor (21) mit Hilfe einer Antriebswelle (22) gegenuber dem Stator (20) drehbar gelagert
Ist, und mit einem mit dem Stator (20) elektrisch verbundenen Wechselrichter (30) zur An-
steuerung des Synchronmotors (19), wobei der Wechselrichter (30) in Verlangerung der An-
triebswelle (22) des Synchronmotors (19) angeordnet ist und direkt mit dem Synchronmotor
(19) mechanisch verbunden oder integraler Bestandteil des Synchronmotors (19) ist.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Synchron-
motor (19) und der Wechselrichter (30) in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind.

Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das gemein-
same Gehause das Antriebselement (8) ist.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wechselrichter (30) eine Nennspannung von bis zu 80 V Gleichspannung aufweilst.

Transportvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Untergestell (3) mehrere, insbesondere drel, gelenkig miteinander verbundene Un-
tergestellteile (41-43) aufweist, die von dem Antriebsband (9) umschlungen sind.
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13. Transportvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Sensorelement angeordnet ist, mit dem die relative Stellung der Untergestellteile (41-43),
des Aufnahmeelementes (4) und der Verbindungselemente (14) zueinander festgestellt wer-
den kann.

14. Transportvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eines der Verbindungselemente (14), mit dem das Aufnahmeele-
ment (4) mit dem Untergestell (2) verbunden ist, mehrere Verbindungselementteile (45, 46)
aufweist, die gelenkig miteinander verbunden sind.

15. Transportvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eines der Umlenkelemente (11) fur das Antriebsband (9) mit ab-
geschragten oder gerundeten Seitenbereichen (48) am Ubergang von einer Laufflache (49)
in die Seitenflachen (50) des Umlenkelementes (11) oder die Laufflache (49) ballig ausge-
fuhrt ist.

16. Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Anlenkung (52) des ersten Untergestelltells (41) an dem zweiten Untergestelltell (42)
und/oder des dritten Untergestellteils (43) an dem zweiten Untergestellteil (42) auf einer
Hohe (53) angeordnet ist, die zwischen 45 % und 55 % einer Gesamthohe (54) des Unter-
gestells (3) zwischen dem Antriebsband (9) entspricht.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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Fig.B
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Fig.9
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