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(57) Abstract: Wick heater unit (6) for an inhaler, preferably for an electronic cigarette product, wherein the heater (18) consists at
least of a doped silicon layer which has through-channels (14) with a capillary action on a liquid and is arranged at an outlet end of
the liquid-conducting wick (9), wherein the wick (9) is produced from a porous glass material, and the silicon layer is welded to the
outlet end of the wick (9) by laser welding, in such a way that the ability of the through-channels (14) of the silicon layer to conduct
liquid is not impaired.

(57) Zusammenfassung: Docht-Heizer-Einheit (6) fiir einen Inhalator, vorzugsweise fiir ein elektronisches Zigarettenprodukt, wobei
der Heizer (18) wenigstens aus einer dotierten Siliziumschicht besteht, die kapillar auf eine Fliissigkeit wirkende Durchgangskanile
(14) aufweist und an einer Austrittsseite des fliissigkeitsleitenden Dochtes (9) angeordnet ist, wobei der Docht (9) aus einem pordsen
Glasmaterial gefertigt ist, und dass die Siliziumschicht durch Laserschweiflen mit der Austrittsseite des Dochtes (9) derart verschweilit
ist, dass die Fliissigkeitsleitfahigkeit der Durchgangsskanile (14) der Siliziumschicht nicht beeintrachtigt ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/165177 A [IN 0|00 000 00 0000

RU, TJ, TM), européisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2020/165177 PCT/EP2020/053484

10

15

20

25

30

Docht-Heizer-Einheit fir einen Inhalator

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Docht-Heizer-Einheit fur ei-
nen Inhalator mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1
und ein Verfahren zur Herstellung einer Docht-Heizer-Einheit fir
einen Inhalator mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch
5.

Herkémmliche Inhalatoren, wie z.B. elektronische Zigarettenproduk-
te umfassen auswechselbare Verbrauchseinheiten mit einem Flis-
sigkeitsspeicher und einer Docht-Heizer-Einheit mit einem Docht
und einem Heizer, vorzugsweise einem Widerstandsheizer. In dem
Flussigkeitsspeicher ist eine Flissigkeit bevorratet, welche dem
Heizer durch den Docht aus dem Flussigkeitsspeicher zugefiuhrt
wird. Der Docht und der Heizer bilden zusammen die Docht-Heizer-
Einheit, in welcher die Flussigkeit durch die in dem Docht wirkenden
Kapillarkréfte aus dem Flussigkeitsspeicher so weit transportiert
wird, bis sie in dem Heizer erhitzt und somit verdampft wird. Der
Docht dient damit als fliissigkeitsleitende Verbindung zwischen dem

Flussigkeitsspeicher und dem Heizer.

Ein gattungsgemaRer Flussigkeitsspeicher ist beispielsweise in der
zum Zeitpunkt der Anmeldung noch nicht offengelegten Patentan-
meldung DE 10 2018 206 647.7 der Anmelderin beschrieben.

Der Docht besteht aus porésem und/oder kapillarem Material, das
aufgrund von Kapillarkraften in der Lage ist, von dem Heizer ver-
dampfte Fllssigkeit in ausreichender Menge von dem Flussig-
keitsspeicher zu dem Heizer passiv nachzuférdern, um ein Leerlau-
fen der Durchgangséffnungen und sich daraus ergebende Probleme

zu verhindern.
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Der Docht besteht vorteilhaft aus einem elektrisch nichtleitenden
Material, um eine unerwiinschte Erwdrmung von Flussigkeit in der
Dochtstruktur durch Stromfluss zu vermeiden. Der Docht weist vor-
teilhaft eine geringe thermische Leitfahigkeit auf. Das Speichervo-
lumen des Dochtes liegt im Bereich zwischen 1 mm ° und 10 mm 3,
weiter vorzugsweise im Bereich zwischen 2 mm ® und 8 mm 2, noch
weiter vorzugsweise im Bereich zwischen 3 mm * und 7 mm ® und

betrégt beispielsweise 5 mm 3.

Eine besonders gut regelbare und damit vorteilhafte einfache Ver-
wirklichung des Heizers, ist die Anordnung einer elektrisch leitfahi-
gen dotierten Siliziumschicht an einer Austrittsflache des Dochtes,
durch welche die angesaugte Flussigkeit hindurchtritt und dabei
durch eine Erhitzung verdampft. Die elektrisch leitfahige Silizium-
schicht ist selbst z.B. durch Durchgangskanale fur die zu verdamp-
fende Flussigkeit durchlassig und bildet bei einer Bestromung eine
flachige Widerstandheizung fur die zu verdampfende Flussigkeit.
Eine derartige Anordnung zeigt z.B. die DE 10 2016 120 803 A1.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Docht-Heizer-Einheit fur einen Inhalator, vorzugsweise ein
elektronisches Zigarettenprodukt bereitzustellen, welche unter Be-
ricksichtigung der hohen Anforderungen an die Verbindung und
Flussigkeitsdurchlassigkeit kostenglnstig in groen Stickzahlen
herstellbar sein soll. Ferner ist es Aufgabe, ein kostenglnstiges
Verfahren zur Herstellung einer derartigen Docht-Heizer-Einheit zu

liefern.

Erfindungsgemaf werden zur Lésung der Aufgaben eine Docht-

Heizer-Einheit mit den Merkmalen von Anspruch 1 und ein Verfah-
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ren mit den Merkmalen von Anspruch 5 vorgeschlagen. Weitere be-
vorzugte Weiterentwicklungen sind den Unteransprichen, den Figu-

ren und der zugehérigen Beschreibung zu entnehmen.

Gemal dem Grundgedanken der Erfindung wird eine Docht-Heizer-
Einheit vorgeschlagen, bei welcher der Docht aus einem pordsen

Glasmaterial gefertigt ist, und dass die Siliziumschicht durch Laser-
schweillen mit der Austrittsseite des Dochtes derart verschweift ist,
dass die FlUssigkeitsleitfahigkeit der Durchtrittskanale der Silizium-

schicht nicht beeintrachtigt ist.

Es hat sich herausgestellt, dass die Verwendung von porésem Glas
far die Dochtstruktur von besonderem Vorteil ist, da das porése
Glas bereits in groRen Stiickzahlen in der gewilinschten GréRe und
Form z.B. in einem Sinterverfahren hergestellt werden kann, ohne
dass es einer weiteren Nachbearbeitung bedarf. Ferner hat sich La-
serschweillen als eine besonders kostenglnstig, in einer Gro3serie
herzustellende Verbindung der Docht-Heizer-Einheit herausgestelit,
indem die Siliziumschicht durch den Laser gezielt an der Grenz-
schicht zu dem aus porésen Glas gebildeten Docht angeschmolzen
und so die stoffschiussige Verbindung mit dem Docht hergestellt
wird. Dabei kann das Laserverschweiflen sowohl durch die Silizium-
schicht als auch durch den Docht hindurch erfolgen, wobei das Ver-
schweifien durch den Docht den Vorteil hat, dass der Laser die Sili-
ziumschicht nicht durchdringt und damit nur bevorzugt in der an den
Docht angrenzenden Randzone anschmilzt. Eine Verschweillung
durch die Siliziumschicht hindurch kann aber auch von Vorteil sein,
da die Siliziumschicht dinner ist, was wiederum fur die Auslegung

und die Genauigkeit der Laserverschweilung ginstiger ist.

PCT/EP2020/053484
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Weiter wird vorgeschlagen, dass die Siliziumschicht durch eine Po-
ly-Siliziumschicht gebildet ist, welche sich hinsichtlich der tber die
Laserverschweifung herzustellenden Verbindung als besonders

glinstig erwiesen hat.

5
Weiter wird vorgeschlagen, dass eine Siliziumschicht des Heizers
undotiert ist, und die dotierte Siliziumschicht zwischen der undotier-
ten Siliziumschicht und dem Docht als eine elektrisch leitfahige Zwi-
schenschicht vorgesehen ist.

10

Der Vorteil der vorgeschiagenen Losung ist darin zu sehen, dass die
Flussigkeit bewusst in einer Schicht zwischen dem Docht und der
Siliziumschicht erhitzt und verdampft wird. Die undotierte Silizium-
schicht wird aufgrund ihrer Nichtdotierung durch die Bestromung
15  nicht mehr aktiv beheizt, sondern nur noch indirekt durch ihre war-
meleitenden Eigenschaften Uber die elektrisch leitfahige Zwischen-
schritt. Die undotierte Siliziumschicht dient dann der weiteren Ver-
dampfung der Flussigkeit bzw. dem Abtransport der in der elektrisch
leitfahigen Zwischenschicht verdampften Flussigkeit. Die Verdamp-
20  fungszone ist praktisch in das Innere der Docht-Heizer-Einheit hin-
ein verlegt. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméan vorgeschlage-
nen Docht-Heizer-Einheit ist darin zu sehen, dass der Docht, die
dotierte Siliziumschicht und die undotierte Siliziumschicht sehr ein-
fach durch eine Laserbearbeitung miteinander verbunden werden
25 koénnen. Dies liegt daran, dass der Laser durch die undotierte Silizi-
umschicht hindurchtreten kann und aufgrund der fehlenden Dotie-
rung der Siliziumschicht beim Durchtritt energetisch nicht abge-
schwacht wird. Die Energie des Lasers wird dann erst in der dotier-
ten Siliziumschicht in Warmeenergie umgewandelt. Diese Warme-
30 energie fuhrt dann zu einem Anschmelzen der dotierten Silizium-
schicht und dadurch zu einer stoffschlissigen Verbindung der do-
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tierten Siliziumschicht mit dem Docht und/oder der undotierten Sili-
ziumschicht. Ein solcher Verbindungsprozess wird auch als Bonden
bezeichnet. Ein weiterer Vorteil, der sich daraus ergibt, ist darin zu
sehen, dass die undotierte Siliziumschicht aufgrund ihrer fehlenden
Dotierung durch den Laser bewusst nicht aktiv erhitzt wird, so dass
ein Zuschmelzen der Durchgangskandle in der undotierten Silizium-
schicht verhindert werden kann. Durch eine entsprechende Einstel-
lung der Energie des Lasers kann ferner sichergestellt werden, dass
die dotierte Siliziumschicht lediglich geringfligig angeschmolzen
wird, ohne dass die darin vorgesehenen Durchgangskanale zuge-

schmolzen werden.

Damit wird die erfindungsgemaR vorgesehene dotierte Silizium-
schicht nicht nur zur Erzeugung der nétigen Warme zur Verdamp-
fung der Flussigkeit genutzt, sondern zusatzlich auch zur Erzeugung
der Warme fur den Bond-Prozess und damit zur Verbindung der do-
tierten Siliziumschicht mit der undotierten Siliziumschicht und/oder

dem Docht.

Ferner kann die dotierte Siliziumschicht durch eine Beschichtung

des Dochtes und/oder der undotierten Siliziumschicht gebildet sein.

Die dotierte Siliziumschicht bildet bevorzugt die mit der undotierten
Siliziumschicht verbundene Oberflache des Dochtes und/oder die
mit dem Docht verbundene Oberflache der undotierten Silizium-
schicht, so dass die elektrisch leitfahige Zwischenschicht durch das
Verbinden der undotierten Siliziumschicht mit dem Docht zwischen

dem Docht und der undotierten Siliziumschicht angeordnet ist.

Die elektrisch leitfdhige Zwischenschicht ist bevorzugt flussigkeits-
durchléssig, so dass die Filssigkeit beim Verdampfen durch die
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elektrisch leitfahige Zwischenschicht hindurchtreten kann.

Ferner wird eine Verfahren zur Herstellung einer Docht-Heizer-
Einheit fur einen Inhalator, vorzugsweise ein elektronischen Zigaret-
tenprodukt vorgeschlagen, bei dem der Docht erfindungsgeman aus
einem pordsen Glasmaterial gefertigt ist, und die Siliziumschicht
durch Laserschweiflen mit der Austrittsseite des Dochtes ver-
schweilt wird, ohne dass die Fllussigkeitsleitfahigkeit der Durch-
gangskanale der Siliziumschicht beeintrachtigt wird. Die Laser-
schweillverbindung erméglicht eine besonders kostenginstige Her-
stellung der Docht-Heizer-Einheit in einer GroRserienfertigung, wo-
bei die durch den Laser eingebrachte Energie gezielt so eingestellt
werden kann, dass die Durchgangskanale in der Siliziumschicht da-

bei nicht zuschmelzen.

Weiter wird vorgeschlagen, dass eine Siliziumschicht des Heizers
undotiert ist, und die dotierte Siliziumschicht zwischen der undotier-
ten Siliziumschicht und dem Docht vorgesehen ist, und die dotierte
Siliziumschicht vor der LaserverschweiBung als eine zusatzliche
Schicht auf die zu verbindende Oberflache des Dochtes aufgebracht
wird, und/oder dass die dotierte Siliziumschicht vor der Laserver-
schweillung als eine zusatzliche Schicht auf die mit dem Docht zu
verbindende Oberflache der undotierten Siliziumschicht aufgebracht
wird. Das Vorsehen der undotierten Siliziumschicht und die Anord-
nung der dotierten Siliziumschicht zwischen dem Docht und der
undotierten Siliziumschicht ist insofern von Vorteil, da die Laser-
schweiflverbindung damit gezielt in der Grenzschicht zwischen der

Siliziumschicht und dem Docht hergestellt wird.

Dabei wird die dotierte Siliziumschicht bevorzugt vor dem Einbrin-

gen der Durchgangskanale in die undotierte Siliziumschicht auf die
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mit dem Docht zu verbindende, freie Oberflache der undotierten Si-
liziumschicht aufgebracht. Diese Lésung ist insofern von Vorteil, da
die Durchgangskanale dadurch nicht durch die dotierte Silizium-

schicht verschlossen werden bzw. die Durchgangskanale in der do-
tierten Siliziumschicht kénnen bei der Herstellung der Durchgangs-
kanéle in der undotierten Siliziumschicht gleich mit hergestellt wer-

den.

Ferner kénnen der Docht, die undotierte Siliziumschicht und die do-
tierte Siliziumschicht in einem ersten Schritt in einer grofflachigen
Verbundstruktur in einer UbergréRe miteinander verbunden werden,
wobei der Docht mit der undotierten Siliziumschicht und der dotier-
ten Siliziumschicht in wenigstens einem weiteren Schritt durch ein
mechanisches Trennverfahren aus der Verbundstruktur zu der Mon-
tagegrofRe vereinzelt werden. Die Docht-Heizer-Einheiten wird damit
kostenglnstig zuerst in einem groRflachigen Verbund hergestellt
und erst dann aus dem Verbund in der MontagegréRe herausge-

schnitten.

Dabei wird die Laserverschweiung bevorzugt durch eine Laserbe-
arbeitung mit einer Wellenlange von gréfer als 1100 nm vorgenom-
men. Die vorgeschlagene Wellenlange ist insofern von Vorteil, da
dadurch eine aktive Erwarmung der undotierten Siliziumschicht beim
Durchtreten des Lasers vermieden werden kann. Im Umkehrschluss
ergibt sich dadurch ferner der Vorteil, dass der Energieverlust des
Lasers beim Durchtritt durch die undotierte Siliziumschicht méglichst
klein gehalten werden kann, und die Energie des Lasers kann ma-
ximal zur Herstellung der Verbindung Uber die elektrisch leitfahige

Zwischenschicht genutzt werden.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfiihrungs-
formen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren erlautert.

Dabei zeigt

5 Fig. 1 eine Verbrauchseinheit fur einen Inhalator mit einer

erfindungsgemaflen Docht-Heizer-Einheit, und

Fig. 2 die erfindungsgemafle Docht-Heizer-Einheit als Einzel-
teil.
10
In der Figur 1 ist eine Verbrauchseinheit 1 zu erkennen, welche zum
Gebrauch in einen Inhalator z.B. eine elektronische Zigarette einge-
setzt wird. Die Verbrauchseinheit 1 umfasst einen Flissigkeitsspei-
cher 2 zur Bevorratung einer Flussigkeit 3, welcher z.B. zylindrisch

15  mit einem kreisférmigen Querschnitt ausgebildet sein kann.

In dem Flussigkeitsspeicher 2 ist ein Schlot 4 und ein Verdampfer-
gehéduse 5 vorgesehen, welche sich zu einer Strémungsverbindung
der Verbrauchseinheit 1 von einer Lufteintrittsseite 16 zu einer Luft-
20 austrittsseite 17 durch den Flissigkeitsspeicher 2 hindurch ergén-
zen. Der Schlot 8 umfasst einen Stromungskanal und ist an seiner
AuBenseite flussigkeitsdicht mit der stirnseitigen Wandung des
Flissigkeitsspeichers 2 verbunden. Das Verdampfergehause 5 sei-
nerseits umfasst ebenfalls einen nicht dargesteliten Strémungska-
25 nal, der mit dem Strémungskanal des Schlotes 4 stromungstech-
nisch verbunden ist. Ferner ist der Stréomungskanal des Ver-
dampfergehauses 5 strémungstechnisch mit der Umgebung verbun-
den, so dass die Luft bei der Ausiibung einer Saugkraft von Aus-
trittsseite 17 in Pfeilrichtung von der Eintrittsseite 16 in den Stro-
30 mungskanal des Verdampfergehauses 5 einstrémt und durch den

Stromungskanal des Schlotes 4 weiter bis zur Austrittsseite 17
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stromt, bis sie schliefilich an der Austrittsseite 17 in Pfeilrichtung
wieder ausstromt. Das Verdampfergehduse 5 ist an seiner AuRen-
seite flussigkeitsdicht mit der Wandung des Flissigkeitsspeichers 2
an der Eintrittsseite verbunden, so dass der Flussigkeitsspeicher 2

5 insgesamt einen zur Umgebung hin flussigkeitsdichten Behélter bil-
det.

An dem Verdampfergehause 5 ist eine erfindungsgemafe Docht-
Heizer-Einheit 6 vorgesehen, welche in der Figur 2 vergréBert dar-

10  gestellt ist. Die Docht-Heizer-Einheit 6 umfasst einen Docht 9 in
Form eines pordsen Glaskdrpers, einen Heizer 18 gebildet durch
eine elektrisch leitfahige Zwischenschicht 11 und eine undotierte
Siliziumschicht 10. Die Docht-Heizer-Einheit 6 ist so angeordnet,
dass der Docht 9 in den Flussigkeitsspeicher 2 hineinragt und

15  dadurch mit Flussigkeit benetzt ist. Der Docht 9 ist aus porésem
Glas mit einer Vielzahl von sehr kleinen, miteinander verbunden
Hohlrdumen 15 gebildet, in denen die Flissigkeit durch die Kapil-
larkréfte angesaugt und zwischengespeichert wird. Der Docht 9 bil-
det damit einen Zwischenspeicher, der einerseits daflr sorgt, dass

20 die Flissigkeit unabhdngig von der Ausrichtung der Verbrauchsein-
heit 1 an der Docht-Heizer-Einheit 6 anliegt d.h. z.B. auch dann,
wenn die Verbrauchseinheit 1 nur noch zum Teil gefillt und so an-
geordnet ist, dass die Docht-Heizer-Einheit 6 an der Oberseite an-
geordnet ist. Andererseits kann durch den Docht 9 ein Trockenlau-

25 fen der Docht-Heizer-Einheit 6 bis zu dem Verbrauch der letzten
Flussigkeit vermieden werden, d.h. auch dann, wenn der Flissig-
keitsstand bei unten angeordneter Docht-Heizer-Einheit 6 soweit
gesenkt ist, dass die Docht-Heizer-Einheit 6 nicht mehr ganz mit
Flussigkeit Gberdeckt ist.

30
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10

Die elektrische Zwischenschicht 11 und die undotierte Silizium-
schicht 10 weisen eine Vielzahl von angedeuteten Durchgangskana-
len 14 auf, welche strémungstechnisch mit den Hohlrdaumen 15 des
Dochtes 9 verbunden sind und in den Stréomungskanal des Ver-
dampfergehduses 5 munden. Die Durchgangskanale 14 kénnen z.B.
durch Atzen der undotierten Siliziumschicht 10 und der elektrischen

Zwischenschicht 11 hergestellt werden.

Die Docht-Heizer-Einheit 6 ist Uber die elektrische Zwischenschicht
11 an eine externe Stromquelle angeschlossen und wird bei einer
vorzugsweise gepulsten Bestromung durch den elektrischen Wider-
stand erhitzt. Die undotierte Siliziumschicht 10 wird bewusst nicht
aktiv erwdrmt und erwarmt sich lediglich durch ihre Warmeleitfahig-
keit iber den Kontakt mit der elektrisch leitfahigen erhitzten Zwi-

schenschicht 11.

Bei einer Aktivierung der Docht-Heizer-Einheit 6 wird die elektrische
Zwischenschicht 11 bestromt und die in den Durchgangskanalen 14
vorhandene Flussigkeit verdampft. Der entstehende Dampf wird in
den Durchgangskandlen 14 der undotierten und erwarmten Silizium-
schicht 10 weiter transportiert und schlieBlich in den Strémungska-
nal des Verdampfergehauses 5 eingefihrt und tUber den Strémungs-
kanal des Schiotes 4 in die Umgebung abgegeben bzw. bei einem
elektrischen Zigarettenprodukt in die Mundhéhle des Konsumenten
eingeleitet. Der aus Glas bestehende Docht 9 weist bewusst keine
oder eine erheblich geringere Warmeleitfahigkeit auf, wodurch die
Transportrichtung des in der Zwischenschicht 11 erzeugten Damp-
fes in Richtung der undotierten Siliziumschicht 10 vorgegeben wird.
Da die Flussigkeit in der Zwischenschicht 11 verdampft und Uber die
undotierte Siliziumschicht 10 abtransportiert wird, werden hier durch

die bevorzugte Pulsung der Bestromung immer wieder freie Kavita-
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ten in der Zwischenschicht 11 gebildet, durch welche die Flissigkeit
aufgrund der Kapillarkrafte aus den Hohlraumen 15 des Dochtes 9
und schliellich aus dem Flussigkeitsspeicher 2 in die Hohlraume 15

nachgesaugt wird.

Das Verdampfen der Flissigkeit erfolgt aufgrund der erfindungsge-
méflen Lésung bewusst ausschlieBlich im Inneren der Verdampfer-
baugruppe 6, wahrend die Transportrichtung des abgeftihrten Damp-
fes sowohl durch die Ansaugkraft und die dadurch erzeugte Stro-

10  mung in den Stromungskanalen des Schlotes 4 und des Ver-
dampfergehduses 5 als auch durch die warmeleitenden Eigenschaf-
ten des Dochtes 9 und der undotierten Siliziumschicht 10 vorgege-

ben wird.

15  Die elektrisch leitende Zwischenschicht 11 kann durch eine Metall-
schicht und/oder auch durch eine dotierte Siliziumschicht, bevorzugt
durch eine hochdotierte Poly-Siliziumschicht, gebildet sein. Unter
dem Begriff der Metallschicht soll im Sinne der Erfindung jedwede
elektrisch leitende Schicht mit metallischen Anteilen, also z.B. auch

20 Legierungen verstanden werden. Die elektrisch leitenden Zwischen-
schicht 11 kann entweder auf dem Docht 9 oder auch auf der undo-
tierten Siliziumschicht 10 angeordnet, befestigt oder gebildet wer-
den, bevor der Docht 9 mit der undotierten Siliziumschicht 10 ver-
bunden wird.

25
Das Verbinden des Dochtes 9 mit der undotierten Siliziumschicht 10
und der dazwischen vorgesehene elekirisch leitenden Zwischen-
schicht 11 kann prozesstechnisch glnstig mittels einer Laserbear-
beitung erfolgen, wobei der Laser bevorzugt eine Wellenldange von

30 gréBer als 1100 nm aufweist und durch die undotierte Silizium-
schicht 10 auf die elektrisch leitende Zwischenschicht 11 gerichtet
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ist. Da weder die undotierte Siliziumschicht 10 noch der Docht 9
elektrisch leitend sind, wird dabei ausschlieBlich oder bevorzugt die
elektrisch leitende Zwischenschicht 11 erhitzt. Durch die Leistung
des Lasers kann die Zwischenschicht 11 soweit erhitzt werden, dass
sie leicht anschmilzt, ohne dass die darin vorgesehenen Durch-
gangskanéle 14 in der Zwischenschicht 11 und in der undotierten
Siliziumschicht 10 zuschmelzen. Das angeschmolzene Material der
Zwischenschicht 11 dringt dann in die Oberflache des Dochtes 9
und/oder in die Oberflache der undotierten Siliziumschicht 10 ein
und bildet eine stoffschliissige Verbindung. Dieser Verbindungsvor-

gang wird auch als Bonden bezeichnet.

Das Verbinden des Dochtes 9 mit der Siliziumschicht durch einen
Laser wurde hier speziell fur die Kombination einer undotierten Sili-
ziumschicht 10 mit einer elektrisch leitenden Zwischenschicht 11,
z.B. in Form einer dotierten Siliziumschicht beschrieben. Es ist je-
doch auch moglich, auf dem Dacht 9 nur eine einfache dotierte Sili-
ziumschicht ohne eine nichtdotierte Siliziumschicht 10 vorzusehen,
und diese dotierte Siliziumschicht durch eine Laserbearbeitung mit
dem Docht 9 zu verbinden. Die Energie des Lasers wird in diesem
Fall so eingestellt, dass die dotierte Siliziumschicht leicht anschmilzt
und dadurch die stoffschliissige Verbindung mit dem Docht 9 bildet
(Bonden), wéhrend die Durchgangskanale 14 bewusst nicht zuge-

schmolzen werden.
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Anspriche:

Docht-Heizer-Einheit (6) fir einen Inhalator, vorzugsweise fiir
ein elektronisches Zigarettenprodukt, wobei der Heizer (18)
wenigstens aus einer dotierten Siliziumschicht besteht, die ka-
pillar auf eine Flussigkeit wirkende Durchgangskanale (14)
aufweist und an einer Austrittsseite des flissigkeitsieitenden
Dochtes (9) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Docht (9) aus einem porésen Glasmaterial gefertigt ist, und
dass die Siliziumschicht durch Laserschweilen mit der Aus-
trittsseite des Dochtes (9) derart verschweil}t ist, dass die
Flussigkeitsleitfahigkeit der Durchgangsskanaie (14) der Silizi-

umschicht nicht beeintrachtigt ist.

Docht-Heizer-Einheit (6) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Siliziumschicht aus Poly-Silizium besteht.

Docht-Heizer-Einheit (6) nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Siliziumschicht
(10) des Heizers (18) undotiert ist, und die dotierte Silizium-
schicht zwischen der undotierten Siliziumschicht (10) und dem
Docht (9) als eine elektrisch leitfahige Zwischenschicht (11)

vorgesehen ist.

Docht-Heizer-Einheit (6) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dotierte Siliziumschicht durch eine Be-
schichtung des Dochtes (9) und/oder der undotierten Silizium-
schicht (10) gebildet ist.
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Verfahren zur Herstellung einer Docht-Heizer-Einheit (6) fur
einen Inhalator, vorzugsweise flr ein elektronisches Zigaret-
tenprodukt, wobei der Heizer (18) wenigstens aus einer dotier-
ten Siliziumschicht besteht, die kapillar auf eine Flussigkeit
wirkende Durchgangskanale (14) aufweist und an einer Aus-
trittsseite des flissigkeitsleitenden Dochtes (9) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Docht (9) aus einem pordsen Glasmaterial gefertigt ist, und
dass die Siliziumschicht durch Laserschweillen mit der Aus-
trittsseite des Dochtes (9) verschweiflt wird, ohne dass die
Flussigkeitsleitfahigkeit der Durchgangsskanale (14) der Silizi-
umschicht beeintrachtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Siliziumschicht (10) des Heizers (18) undotiert ist, und die
dotierte Siliziumschicht zwischen der undotierten Silizium-
schicht (10) und dem Docht (9) vorgesehen ist, und die dotierte
Siliziumschicht vor der Laserverschweillung als eine zusatzli-
che Schicht auf die zu verbindende Oberflaiche des Dochtes (9)
aufgebracht wird, und/oder dass die dotierte Siliziumschicht
vor der Laserverschweillung als eine zuséatzliche Schicht auf
die mit dem Docht (9) zu verbindende Oberflache der undotier-

ten Siliziumschicht (10) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
dotierte Siliziumschicht vor dem Einbringen der Durchgangs-
kanale (14) in die undotierte Siliziumschicht (10) auf die mit
der Dochtstruktur (9) zu verbindende freie Oberflache der und-

otierten Siliziumschicht (10) aufgebracht wird.
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8.  Verfahren nach einem der Anspriche 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Docht (9), die undotierte Silizium-
schicht (10) und die dotierte Siliziumschicht in einem ersten
Schritt in einer groRflachigen Verbundstruktur in einer Uber-

5 groéfle miteinander verbunden werden, und der Docht (9) mit
der undotierten Siliziumschicht (10) und der dotierten Silizium-
schicht in wenigstens einem weiteren Schritt durch ein mecha-
nisches Trennverfahren aus der Verbundstruktur zu der Mon-
tagegréRe vereinzelt werden.

10

9.  Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Laserverschweillung durch eine Laserbear-
beitung mit einer Wellenldnge von groer als 1100 nm vorge-

15 nommen wird.
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