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삭제

청구항 32 

삭제

청구항 33 

삭제

청구항 34 

삭제

청구항 35 

삭제

청구항 36 

삭제

청구항 37 

삭제

청구항 38 

삭제

청구항 39 

환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기로서,

근위 단부와 원위 단부를 가진 다수의 세장 부재;

다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되는 제1 종단 요소; 및 

다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되는 제2 종단 요소를 포함하며;

다수의 세장 부재 중 인접 세장 부재가 반대 방향으로 감겨, 균형있는 권선 패턴(wind pattern)을 형성하고, 다

수의 세장 부재의 비틀림 바이어스의 양을 제거하고, 

다수의 세장 부재 중 각 세장 부재는 제1 기구(feature) 중 하나 및 제2 기구 중 하나를 한정하고, 특정 세장

부재에 의해 한정되는 제2 기구는 기기의 원위단에서 볼 때 특정 세장 부재에 의해 한정되는 제1 기구에 관해

각도 방향으로 오프셋(offset)되고, 

특정 세장 부재에 의해 한정되는 제2 기구는 다수의 세장 부재 중 또 다른 세장 부재에 의해 한정되는 제1 기구

와 길이로 정렬되는 것인 기기.

청구항 40 

제39항에 있어서, 인접 세장 부재 중 제1 세장 부재는 시계 방향으로 감기고, 인접 세장 부재 중 제2 세장 부재

는 반시계 방향으로 감기는 것인 기기.

청구항 41 

제40항에 있어서, 제1 세장 부재와 제2 세장 부재는 함께 나비 형상을 형성하는 것인 기기.

청구항 42 

삭제

청구항 43 
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제39항에 있어서, 특정 세장 부재에 의해 한정되는 제2 기구는 기기의 원위단에서 볼 때 특정 세장 부재에 의해

한정되는 제1 기구에 관해 반시계 각도 방향으로 오프셋되는 것인 기기.

청구항 44 

삭제

청구항 45 

제39항에 있어서, 제3 세장 부재가 특정 세장 부재와 또 다른 세장 부재 사이에 배치되는 것인 기기.
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삭제

청구항 62 

삭제

청구항 63 

삭제

청구항 64 

삭제

청구항 65 

제39항에 있어서, 

다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요

소로서, 상기 제1 기구가 상기 기기의 근위 영역에 위치하는 폐색 구성 요소; 및

다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요

소로서, 상기 제2 기구가 상기 기기의 원위 영역에 위치하는 지지 구성 요소를 더 포함하는 기기.

청구항 66 

삭제

청구항 67 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 개시 내용은 환자 내에서 개구(aperture), 도관, 또는 구조를 폐색하는데 사용될 수 있는 이식가능한 의료[0001]

기기에 관한 것이다.

배 경 기 술

심방 부속기와 같은 심장 기구(cardiac feature)는 흔히 심장 혈류 장해의 한 원인으로 되며, 이는 다수의 심장[0002]

관련 병리와 관련된다. 예를 들어, 좌심방 부속기(LAA, left atrial appendage) 내 혈류 장해가 원인이 되고,

심방 세동과 관련된 합병증은 색전성 뇌졸중의 한 원인이 될 수 있다. LAA는 심장의 좌심방 전회측 벽에서 연장

되는 근육 주머니이며, 좌심방을 위한 저장소로서 역할을 한다. 정상 심장 주기 동안, LAA는 좌심방과 함께 수

축하여 혈액을 LAA로부터 펌핑하고, 이는 일반적으로 혈액이 LAA 내에 정체하는 것을 방지한다. 그러나 부정맥

(예, 심방 세동)을 특징으로 한 심장 주기 동안, LAA는 흔히 충분히 수축하지 못하며, 이는 혈액이 LAA 내에 정

체하게 할 수 있다. LAA 내 정체 혈액은 응고되어 혈전을 형성하기 쉬우며, 이는 LAA로부터 제자리를 벗어나 결

국 색전성 뇌졸중을 초래할 수 있다.

발명의 내용

제1 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재(elongate member)를 포함[0003]
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한다. 이 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구

(feature)를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역(proximal

region)에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2 부분에 의해 각각 한정되는 다수

의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의 일반적으로 원위 영역에 위치한

다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 기기의 근위단 가까이에 위치하는 제1 종단

요소, 및 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되고, 기기의 원위단 가까이에 위치하는 제2 종단 요소를

포함한다. 다수의 세장 요소 증 각 세장 요소는 제1 기구 중 하나 및 제2 기구 중 하나를 한정하며, 특정 세장

요소에 의해 한정되는 제2 기구는 기기의 근위단에서 볼 때 특정 세장 요소에 의해 한정되는 제1 기구에 관해

각도 방향에서 일반적으로 오프셋(offset)된다.

다양한 실시에서, 특정 세장 요소에 의해 한정되는 제2 기구는 기기의 근위단에서 볼 때 특정 세장 요소에 의해[0004]

한정되는 제1 기구에 관해 시계 방향의 각도 방향으로 오프셋될 수 있다. 특정 세장 요소에 의해 한정되는 제2

기구는 기기의 근위단에서 볼 때 특정 세장 요소에 의해 한정되는 제1 기구에 관해 반시계 방향의 각도 방향으

로 오프셋될 수 있다. 특정 세장 요소에 의해 한정되는 제2 기구는 다수의 세장 요소 중 또 다른 세장 요소에

의해 한정되는 제1 기구와 일반적으로 길이로 정렬될 수 있다. 또 다른 세장 요소에 의해 한정되는 제1 기구는

특정 세장 요소에 의해 한정되는 제1 기구에 인접할 수 있다. 다수의 세장 요소 중 각 세장 요소에 대해, 세장

요소에 의해 한정되는 상응하는 제2 기구는 기기의 근위단에서 볼 때 세장 요소에 의해 한정되는 상응하는 제1

기구에 관해 각도 방향에서 일반적으로 오프셋될 수 있다. 권선(winding) 방향은 하나 이상의 세장 부재에 의해

한정되는 상응하는 제1  및 제2  기구 사이에 다수의 세장 부재 중 하나 이상의 세장 부재에 대해 반전될 수

있다. 권선 방향은 시계 방향에서 반시계 방향으로, 또는 반시계 방향에서 시계 방향으로 반전될 수 있다. 제1

및 제2 종단 요소는 아일릿(eyelet)일 수 있다. 기기는 또한 기기의 적어도 일부를 덮는 막질 피복(covering)을

포함할 수 있다. 막질 피복은 폐색 구성 요소와 지지 구성 요소를 덮을 수 있다. 막질 피복은 제1 종단 요소와

제2 종단 요소를 덮을 수 있다. 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재는 와이어(wire), 예컨대 니티놀(Nitinol) 와

이어일 수 있다. 기기는 금속 튜브를 절단함으로써 형성될 수 있다. 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재는 튜브

의 일부일 수 있다. 기기는 추가로 1 이상의 앵커 요소(anchor element)를 포함할 수 있다. 1 이상의 앵커 요소

는 프레임 부착부와 앵커부를 포함할 수 있으며, 여기서 프레임 부착부는 다수의 세장 부재 중 한 세장 부재를

수회 둘러싸는 고정 세장 요소의 제1 부분을 포함하며, 앵커부는 고정 세장 요소의 제2 부분에서 신체 조직을

맞물리기 위한 앵커 기구를 포함한다. 1 이상의 앵커 요소는 다수의 세장 요소 중 한 세장 요소의 부분에 의해

형성되는 앵커부를 포함할 수 있다.

제2 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0005]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 기기의 근위

단 가까이에 위치하는 제1 종단 요소, 및 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되고, 기기의 원위단 가까

이에 위치하는 제2 종단 요소를 포함한다. 각각 다수의 세장 요소 중 특정 세장 요소에 의해 한정되는, 상응하

는 제1 기구와 상응하는 제2 기구 사이에, 특정 세장 요소의 권선 방향은 반전된다.

제3 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0006]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의 일반적으로 원위 영역에 위

치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 그리고 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한

정되는 종단 요소를 포함한다.

제4 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0007]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 기기의 근위

단 가까이에 위치하는 제1 종단 요소를 포함한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되

고, 기기의 원위단 가까이에 위치하는 제2 종단 요소를 포함한다. 다수의 세장 요소 중 각 세장 요소는 제1 기
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구의 하나 및 제2 기구의 하나를 한정하고, 특정 세장 요소에 의해 한정되는 제2 기구는 특정 세장 요소에 의해

한정되는 제1 기구와 기기의 종 방향 치수(longitudinal dimension)로 일반적으로 정렬된다.

제5 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0008]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 기기의 근위

단 가까이에 위치하는 제1 종단 요소를 포함한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되

고, 다수의 세장 부재에 의해 한정되는 공간 내에 기기의 원위단 가까이에 위치하는 제2 종단 요소를 포함한다.

원위  단부의  말단은  제2  종단  요소의  원위로  향한(distal-facing)  끝보다  제2  종단  요소의  근위로  향한

(proximal-facing) 끝에 더 가까이에 위치한다.

제6 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0009]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 그리고 다수의 세장 부

재의 원위 단부에 의해 한정되는 종단 요소를 포함하며, 종단 요소는 기기의 근위단 가까이에 위치한다. 기기는

추가로 기기의 원위단 가까이에 위치하는 허브 구성 요소를 포함하며, 여기서 허브 구성 요소는 다수의 세장 부

재 중 각 세장 부재가 통과하는 일반적으로 도넛형 부재를 포함한다.

제7 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0010]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 다수의 세장

부재에 의해 한정되는 공간 내에 기기의 근위단 가까이에 위치하는 제1 종단 요소를 포함한다. 근위 단부의 말

단은 제1 종단 요소의 근위로 향한 끝보다 제1 종단 요소의 원위로 향한 끝에 더 가까이에 위치한다. 기기는 추

가로 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되고, 다수의 세장 부재에 의해 한정되는 공간 내에 기기의 원

위단 가까기에 위치하는 제2 종단 요소를 포함한다. 원위 단부의 끝은 제2 종단 요소의 원위로 향한 끝보다 제2

종단 요소의 근위로 향한 끝에 더 가까이에 위치한다.

제8 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0011]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 기기의 근위

단 가까이에 위치하는 제1 종단 요소, 및 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되고, 기기의 원위단 가까

이에 위치하는 제2 종단 요소를 포함한다. 기기는 추가로 프레임 부착부와 앵커부를 포함하는 1 이상의 앵커 요

소를 포함하며, 여기서 프레임 부착부는 다수의 세장 부재 중 한 세장 부재를 수회 둘러싸는 고정 세장 요소의

제1  부분을  포함하며,  앵커부는  고정  세장  요소의  제2  부분에  신체  조직을  맞물리기  위한  앵커  기구를

포함한다.

제9 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0012]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되고, 기기의 근위

단 가까이에 위치하는 제1 종단 요소를 포함한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 원위 단부에 의해 한정되

고, 기기의 원위단 가까이에 위치하는 제2 종단 요소를 포함한다. 다수의 세장 요소 중 인접한 세장 요소는 반

대 방향으로 감겨 있다.

제10 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0013]
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각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되는 종단 요소를

포함하며, 여기서 종단 요소는 기기의 근위단 가까이에 위치한다. 기기는 추가로 기기의 원위단 가까이에 위치

하는 허브 구성 요소를 포함하며, 여기서 허브 구성 요소는 본체부의 측벽을 통해 다수의 개구를 한정하는 본체

부를 포함하고, 개구는 슬롯이 측벽에 직교하지 않는 각도로 배치된다. 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재는 다

수의 개구 중 한 개구를 통과하며, 허브 구성 요소의 측벽의 적어도 일부를 둘러싼다.

제11 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0014]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 한정되는 종단 요소를

포함하며, 여기서 종단 요소는 기기의 근위단 가까이에 위치한다. 기기는 추가로 기기의 원위단 가까이에 위치

하는  허브  구성  요소를  포함하며,  여기서  허브  구성  요소는  기저면(base  surface),  유지면(retaining

surface), 및 기저면과 유지면 사이에 한정되는 영역을 포함하며, 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 단부는

기저면과 유지면 사이에 한정되는 영역 내에 위치한다.

제12 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0015]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 그리고 다수의 세장 부

재의 원위 단부에 의해 한정되는 종단 요소를 포함하며, 여기서 종단 요소는 기기의 근위단 가까이에 위치한다.

기기는 추가로 기기의 원위단 가까이에 위치하는 허브 구성 요소를 포함하며, 여기서 허브 구성 요소는 일반적

으로 고리형 본체의 측벽을 통해 길이로 다수의 개구를 한정하는 일반적으로 고리형 본체를 포함한다. 다수의

세장 부재 중 각 세장 부재는 일반적으로 고리형 본체의 측벽에서 2개의 개구를 통과한다.

제13 일반 양태에서, 환자의 신체에서 개구를 폐색하기 위한 기기는 다수의 세장 부재, 및 다수의 세장 부재 중[0016]

각 세장 부재의 제1 부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제1 기구를 포함하는 폐색 구성 요소를 포함하며, 여기

서 제1 기구는 기기의 일반적으로 근위 영역에 위치한다. 기기는 또한 다수의 세장 부재 중 각 세장 부재의 제2

부분에 의해 각각 한정되는 다수의 제2 기구를 포함하는 지지 구성 요소를 포함하며, 여기서 제2 기구는 기기의

일반적으로 원위 영역에 위치한다. 기기는 추가로 다수의 세장 부재의 근위 단부에 의해 그리고 다수의 세장 부

재의 원위 단부에 의해 한정되는 종단 요소를 포함하며, 여기서 종단 요소는 기기의 근위단 가까이에 위치한다.

기기는 추가로 기기의 원위단 가까이에 위치하는 허브 구성 요소를 포함하며, 여기서 허브 구성 요소는 일반적

으로 고리형 본체를 포함하고, 일반적으로 고리형 본체의 측벽을 통해 길이로 다수의 개구를 한정한다. 다수의

세장 부재 중 각 세장 부재는 개구보다 크기가 더 큰 볼 단부(ball end)를 포함하며, 다수의 세장 부재 중 각

세장 부재는 일반적으로 고리형 본체의 측벽에서 개구를 통과한다.

환자의 개구를 폐색하기 위한 방법이 개시되어 있다. 이 방법은 본원에서 개시하는 임의의 기기를 제공하는 단[0017]

계, 기기가 부착되는 전달 장치를 개구의 위치까지 진행하는 단계, 및 그 위치에서 기기를 전개하는 단계를 포

함한다.

1 이상의 실시형태의 세부 내용은 첨부 도면과 하기 상세한 설명에 제시된다. 다른 특징, 목적, 및 장점은 상세[0018]

한 설명과 도면에서, 그리고 청구범위로부터 명백할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 환자의 신체 내 구멍, 결함, 개구, 또는 부속기를 폐색하는데 사용될 수 있는 일예의 폐색 기기의 투시[0019]

도이다.

도 1b는 도 1a의 일예의 폐색 기기의 측면도이다.

도 2는 환자의 신체 내 구멍, 결함, 개구, 또는 부속기를 폐색하는데 사용될 수 있는 일예의 폐색 기기의 투시
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도이다.

도 3a-3c, 도 4a-4d, 및 도 5a-5d는 일예의 고정 앵커의 측면도이다.

도 5e 및 5f는 일예의 고정 앵커의 단부 도면(end view)이다.

도 6a 및 6b는 일예의 고정 앵커의 일예의 앵커 부착부의 측면도이다.

도 6c-6e는 앵커 고정 부재에 대한 도면 또는 일예의 연삭(grind) 형상이다.

도 6f 및 6g는 일예의 앵커 프레임 와이어 프로파일의 도면이다.

도 7a-7e는 일예의 고정 앵커의 투시도이다.

도 8a-8c는 일예의 폐색 기기의 측면도이며, 다양한 일예의 앵커 위치를 도시한다.

도 8d 및 8e는 일예의 폐색 기기의 근위단 도면이며, 다양한 일예의 앵커 위치를 도시한다.

도 9는 반전 아일릿을 포함하는 일예의 폐색 기기의 측면도이다.

도 10a 및 10b는 단일 아일릿을 포함하는 일예의 폐색 기기 프레임의 투시도이다.

도 10c 및 10d는 도 10b의 맞물림(engagement) 부재를 함께 포함하는 일예의 구성 요소의 도면이다.

도 11a 및 11b는 아일릿 대신에 허브 기구를 포함하는 일예의 폐색 기기 프레임의 부분에 대한 도면이다.

도 11c는 또 다른 일예의 허브 기구의 도면이다.

도 11d 및 11e는 도 11c의 일예의 허브 기구를 포함하는 일예의 프레임의 부분에 대한 도면이다.

도 11f는 또 다른 일예의 허브 기구의 절단도이다.

도 11g는 도 11f의 허브 기구 내부 구성 요소에 대한 투시도이다.

도 11h는 도 11f의 허브 기구의 단부 도면이다.

도 11i 및 11j는 각각 또 다른 일예의 허브 기구의 투시도 및 절단도이다.

도 11k는 또 다른 일예의 허브 기구의 절단도이다.

도 11l은 또 다른 일예의 허브 기구의 투시도이다.

도 11m은 다양한 일예의 허브 구성 요소의 도면이다.

도 11n은 도 11l의 허브 구성 요소를 위한 다양한 일예의 적용에 대한 도면이다.

도 12a 및 12b는 각각 일예의 폐색 기기 프레임의 투시도 및 근위단 도면이다.

도 13a 및 13b는 각각 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임의 투시도 및 근위단 도면이다.

도 14a 및 14b는 각각 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임의 투시도 및 근위단 도면이다.

도 14c는 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임의 단부 도면이다.

도 14d는 밀봉 부재가 프레임에 부착된 도 14c의 폐색 기기 프레임의 단부 도면이다.

도 15는 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임의 원위단 도면이다.

도 16a 및 16b는 각각 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임의 투시도와 근위단 도면이다.

도 17은 2개의 반전 아일릿을 포함하는 일예의 폐색 기기 프레임의 도면이다.

도 18은 일예의 폐색 기기 프레임의 원위단 도면이다.

도 19는 도 18의 프레임을 감는데 사용될 수 있는 일예의 권선 지그(winding jig)의 개념도이다.

도 20은 일예의 기기 프레임을 NiTi 튜브로부터 레이저 절단한 후, 세장형, 예비 열고정된(pre-heat-set) 구성

의 도면이다.

도 21a, 21b, 21c, 21d, 및 21e는 일체화 앵커 기구를 포함하는 일예의 기기 프레임의 도면이다.

등록특허 10-2023233

- 11 -



다양한 도면에서 비슷한 부호는 비슷한 요소를 나타낸다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 문서는 예를 들어 환자의 신체 내 공간, 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 유용한[0020]

기기, 시스템 및 방법을 기재한다. 여러 가지 이식가능한 의료 기기가 본원에서 기재되며, 일반적으로 특정 기

기에 관해 기재된 임의의 기구(feature)는 또한 본원에서 기재한 임의의 다른 기기와 함께 사용될 수 있다. 일

부 실시예에서, 특정 기기에 관해 기재한 1 이상의 기구는 또 다른 기기의 1 이상의 기구를 대신하거나 대체할

수 있다. 일부 실시예에서, 특정 기기에 관해 기재한 1 이상의 기구는 또 다른 기기에 추가되거나 이와 함께 포

함될 수 있다. 또한, 본원에서 기재한 임의의 기구의 다양한 조합 또는 부조합(sub-combination)이 일반적으로

본원에서 기재한 임의의 기기와 함께 사용될 수 있다.

일반적으로, 본원에서 기재한 임의의 이식가능한 의료 기기는 다양한 최소 침습 경 카테터(transcatheter) 전개[0021]

기술을 사용하여 환자의 신체 내 생체 내 전개 부위에 전달되고, 이 부위에서 전개될 수 있다. 예를 들어, 본원

에서 기재한 임의의 이식가능한 의료 기기는 전달 카테터에 해제가능하게 부착될 수 있으며, 기기와 전달 카테

터는 전달 시스에 적재될 수 있다. 전달 시스는 환자의 혈관계에 도입되고, 전달 시스의 원위단이 표적 생체 내

전개 부위에 또는 이에 가까이 위치할 때까지, 혈관계를 통해 진행될 수 있다. 이식가능한 의료 기기는 예를 들

어 전달 시스를 물러나게 하고/하거나 전달 카테터와 이식가능한 의료 기기를 진행시키고, 전달 카테터로부터

이식가능한 의료 기기를 탈착함으로써 전개 부위에서 전개될 수 있다. 일부 실시에서, 기기의 제1 부분을 전달

시스로부터 해제하며, 반면에 기기의 제2 부분은 전달 시시에 의해 속박되어 유지되고, 기기의 제1 부분의 위치

결정을 확인한 다음, 기기의 제2 부분을 전달 시스로부터 해제한다. 그 후 전달 카테터와 전달 시스를 환자의

신체로부터 빼내거나 물러나게 할 수 있다.

본원에서 설명하는 임의의 이식가능한 의료 기기는 인간 심장의 좌심방 부속기(LAA)를 폐색하는데 사용될 수 있[0022]

다. 이식가능한 의료 기기는 혈관 내 방식으로 카테터 시스템을 통해 또는 위에서 전달 부위, 예컨대 LAA 또는

다른 적합한 전달 부위로 전달되고, 이 부위에서 전개될 수 있다. 이식가능한 의료 기기는 LAA 내에 또는 LAA의

소공을 가로질러 전개되어 예를 들어 좌심방의 주실(main chamber)(좌심방 실)로부터 LAA를 분리할 수 있다. 이

는 LAA 내에 혈전 형성 및/또는 LAA로부터 혈전 출구를 방지할 수 있다. 이러한 방식으로, 뇌졸중의 위험을 줄

이거나 최소화할 수 있다.

일부 실시에서, 본원에서 기재한 기기는 2 이상의 구성을 취할 수 있다. 예를 들어, 기기가 전개 부위로 전달되[0023]

는 동안, 기기는 접히거나 전달 구성을 취할 수 있다. 기기의 전개 후, 기기는 확장되거나 전개된 구성을 취할

수 있다. 예를 들어, 기기가 전개되는 동안, 기기는 1 이상의 부분 확장되거나 부분 전개된 구성을 취할 수 있

다.

도 1a 및 1b는 각각 환자의 신체 내 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있는 일[0024]

예의 폐색 기기(100)의 투시도 및 측면도이다. 폐색 기기(100)는 세장 부재(102)로 이루어지는 프레임을 포함하

며, 프레임의 적어도 일부를 덮는 막질 피복(104)을 포함한다. 본원에서 사용되는 바와 같이, "프레임"은 기기

의 전체 프레임을 의미할 수 있거나, 대안으로 하나 이상의 세장 부재를 포함하는 기기의 국소 부분을 의미할

수 있다.

세장 부재(102)는 일부 실시에서 와이어이다. 예를 들어, 세장 부재(102)는 스프링 와이어, 형상 기억 합금 와[0025]

이어, 또는 초탄성 합금 와이어일 수 있다. 세장 부재(102)는 니티놀(NiTi), L605 강, 스테인리스강, 또는 임의

의 다른 적합한 생체적합성 물질로 제조될 수 있다. 추가로, 특수형의 금속이 사용될 수 있다. 예를 들어, 와이

어 코어용으로 백금, 탄탈, 또는 다른 적합한 귀금속을 사용하는 인발 충전관이 향상된 방사선 불투명성을 위해

사용될 수 있다. 일예는 포트 웨인 메탈즈사(Fort Wayne Metals)(인디애나주 포트웨인)가 시판하는 백금 인발

충전 니티놀 와이어이다. 일부 실시형태에서, 생체재흡수성 또는 생체흡수성 물질, 예를 들어 생체재흡수성 또

는 생체흡수성 중합체가 사용될 수 있다. 일부 실시에 따라, NiTi의 초탄성 특성은 이것이 세장 부재(102)에 특

히 양호한 후보 물질로 되게 한다(예를 들어, NiTi 와이어는 원하는 형상으로 열고정될 수 있다). NiTi는 열고

정되어 세장 부재(102)가 제한이 적은 환경에 놓일 때, 예컨대 이것이 전달 시스로부터 체강으로 전개될 때 원

하는 형상으로 자기 확장될 수 있다. 세장 부재(102)는 기기(100)를 위한 구조와 형상을 제공할 수 있다. 일반

적으로,  본원에서 기재한 기기는 기기의 목적에 맞게 원하는 형상인 세장 부재(102)를 포함한다. 세장 부재

(102)는 일반적으로 세장 부재(102)가 축적 길이(stored length)를 갖도록 정합성, 내피로성, 및 탄성일 수 있

다. 세장 부재(102)는 이들이 미리 형성된 형상으로 접히고, 길어지게 하는 스프링 특성을 가질 수 있다(예를
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들어, 기기의 프레임은 미리 형성된 형상을 가질 수 있다).

일부 실시형태에서, 세장 부재(102)의 직경 또는 두께는 0.020 mm 내지 0.040 mm일 수 있으나, 다른 실시형태에[0026]

서 직경이 더 작거나 더 큰 세장 부재가 사용될 수 있다. 일부 실시형태에서, 세장 부재(102)는 직경이 약

0.022  mm이다.  일부 실시형태에서,  세장 부재(102)는 각각 직경이 동일하다.  일부 실시형태에서,  세장 부재

(102)의 1 이상의 부분은 직경 방향으로 가늘어질 수 있다. 세장 부재의 테이퍼링(tapering)으로 기기 부분의

강성을 달라지게 할 수 있다. 예를 들어, 기기 강성은 일부 실시에서 기기의 종축을 따라 달라질 수 있다. 세장

부재는 둥근 단면 형상을 가질 수 있거나 둥글지 않은 단면, 예컨대 직사각형 또는 다른 다각형일 수 있다. 세

장  부재(102)가  가질  수  있는  다른  단면  형상의  일예는  정사각형,  난형,  직사각형,  삼각형,  D형,  부등변

사각형, 또는 편조(braided) 구조 또는 꼬인 구조에 의해 형성된 불규칙 단면 형상을 포함한다. 일부 실시형태

에서, 폐색 기기는 평평한 세장 부재(102)를 포함할 수 있다. 일부 실시예에서, 세장 부재(102)는 무심 연삭 기

술을 사용하여 형성될 수 있어서, 세장 부재(102)의 직경은 세장 부재(102)의 길이를 따라 달라진다.

막질 피복(104)은 늘어나고 접혀서 각각 세장 부재(102)의 확장과 접힘을 제공할 수 있는 다공성, 탄성 부재일[0027]

수 있다. 막질 피복(104)의 세공은 혈액, 다른 체액, 및 색전의 통과를 실질적으로, 또는 일부 실시예에서 완전

히 방지하는 크기일 수 있다. 일부 실시에서, 막질 피복(104)은 막질 피복(104)을 통해 혈액, 다른 체액, 색전,

또는 다른 신체 물질의 통과를 방지하거나 실질적으로 방지한다. 막질 피복(104)은 폐색 기기(100)의 지속적인

폐색과 보충적인 고정 강도를 위한 조직 내성장 골격을 제공하는 미소공성 구조를 가질 수 있다. 막질 피복

(104)의 일부 실시형태는 불소 중합체, 예컨대 발포 폴리테트라플루오로에틸렌(ePTFE) 중합체를 포함한다.

일부 실시형태에서, 막질 피복(104)은 막질 피복(104)을 통한 유체 통과의 억제가 즉각적이고, 혈전 과정에 의[0028]

존하지 않도록 구성된다. 일부 실시형태에서, 막질 피복(104)은 막질 피복(104)의 특정 물리적 특성을 향상시키

는 1 이상의 화학적 또는 물리적 공정에 의해 변형될 수 있다. 예를 들어, 친수성 코팅이 막질 피복(104)에 도

포되어 막질 피복(104)의 습윤성과 에코 투과성(echo translucency)을 개선할 수 있다. 일부 실시형태에서, 막

질 피복(104)은 내피 세포 부착, 내피 세포 이동, 내피 세포 증식, 및 혈전증에 대한 저항성 중 1 이상을 촉진

하는 화학 부분(moiety)에 의해 변형될 수 있다. 일부 실시형태에서, 막질 피복(104)은 공유 결합된 헤파린에

의해 변형될 수 있거나 상처 치료를 촉진하거나 조직 염증을 줄이도록 계 내에서 유리되는 1 이상의 약물로 함

침될 수 있다. 일부 실시형태에서, 약물은 코르티코스테로이드, 인간 성장 인자, 항유사분열제, 항혈전제, 또는

덱사메타손 인산나트륨일 수 있다.

일부 실시형태에서, 막질 피복(104)은 불소 중합체(예, 발포 PTFE(ePTFE) 또는 PTFE)로 형성될 수 있다. 일부[0029]

실시형태에서, 막질 피복(104)은 폴리에스테르, 실리콘, 우레탄, 또는 또 다른 생체적합성 중합체, 또는 이들의

조합으로 형성될 수 있다. 일부 실시형태에서, 생체재흡수성 또는 생체흡수성 물질, 예를 들어 생체재합수성 또

는 생체흡수성 중합체가 사용될 수 있다. 일부 실시형태에서, 막질 피복(104)은 공중합체로 형성될 수 있다. 일

부 실시예에서, 막질 피복(104)의 제1 부분은 제1 물질로 형성될 수 있고, 막질 피복(104)의 제2 부분은 제2 물

질로 형성될 수 있다. 예를 들어, 기기의 폐색 부재를 덮는 막질 피복(104)의 부분은 제1 물질로 형성될 수 있

고, 기기의 지지 부재를 덮는 막질 피복(104)의 부분은 제2 물질로 형성될 수 있다.

일예의 폐색 기기(100)는 6개의 세장 부재(102)를 포함하지만, 다른 실시예에서, 그리고 일반적으로 본원에서[0030]

설명하는 임의의 기기에 대해, 더 많거나 더 적은 세장 부재(102)가 사용될 수 있다(예를 들어, 2, 3, 4, 5, 7,

8, 9, 10, 11, 12, 또는 그 이상). 상기에 기재한 바와 같이, 기기(100)는 접힌 구조를 취할 수 있으며, 기기

(100)의 세장 부재(102)가 늘어나서 기기가 전달 시스 내 위치 결정을 위해 낮은 교차(crossing) 프로파일을 취

할 수 있다. 일부 실시예에서, 세장 부재(102)는 기기가 전달 시스로 당겨질 때 접히거나 늘어나게 된다. 시스

는 속박 환경을 제공할 수 있으며, 기기가 시스 내에 위치하는 동안 전달 구성으로 기기를 유지할 수 있다. 기

기(100)는 전달 시스를 나옴으로써 세장 부재의 바이어스(bias) 또는 형상 기억 특성의 결과로서 자기 확장하도

록 구성될 수 있으며, 여기서 기기는 속박 환경으로부터 해방 시 자기 확장할 수 있다. 일예의 폐색 기기(100)

가 도 1a 및 1b에 확장 구성으로 도시되어 있으며, 이 구성은 세장 부재(102)의 자기 확장 특성의 결과이다.

프레임은 또한 본 실시예에서 원위 아일릿(106)과 근위 아일릿(108)을 포함하며, 각각을 본 실시예에서 막질 피[0031]

복(104)이 덮고 있다. 다른 실시예에서, 원위 아일릿(106), 근위 아일릿(108), 또는 둘 다 막질 피복(104)에 의

해 완전히 덮이거나, 막질 피복(104)에 의해 완전히 벗겨 있다. 일부 실시예에서, 아일릿 중 하나 또는 둘 다

부분적으로 막질 피복(104)이 덮고 있다. 원위 아일릿(106)과 근위 아일릿(108)은 1 이상의 세장 부재(102)의

코일형 단부로부터 제조될 수 있다. 다양한 실시에서, 전달 시스템의 1 이상의 구성 요소는 원위 아일릿(106)에

서, 근위 아일릿(108)에서, 또는 원위 아일릿(106)과 근위 아일릿(108) 둘 다에서 폐색 기기(100)에 부착될 수
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있다.  일부  실시예에서,  원위  아일릿(106)과  근위  아일릿(108)  중  1  이상은  기기(100)를  위한  접속  기구

(attachment feature)로서 생각될 수 있다. 이러한 접속 기구는 전개 시스템과 해제가능한 결합을 위한 위치를

제공할 수 있다. 일부 실시에서, 1 이상의 부착 요소 또는 구성 요소는 원위 아일릿(106)에 의해 한정되는 공간

내에 또는 근위 아일릿(108)에 의해 한정되는 공간 내에 위치하며, 1 이상의 전달 시스템 구성 요소는 1 이상의

부착 요소에 해제가능하게 결합할 수 있다. 다양한 실시예에서, 부착은 예를 들어 나사형 연결, 스프링 장착 연

결, 스냅 맞춤(snap-fit) 연결, 등에 의한 것일 수 있다.

폐색 기기(100)는 또한 도시된 실시예에서 고정 앵커(110)를 포함한다. 고정 앵커(110)는 표적 전개 부위에서[0032]

기기(100), 또는 기기의 특정 부분의 위치를 고정하도록 표적 전개 부위에서 주위 조직과 접촉할 수 있다. 고정

앵커(110)는 여러 가지 적합한 물질로 제조될 수 있다. 예를 들어, 고정 앵커(110)는 NiTi, L605 강, MP35N 강,

스테인리스강, 중합체 물질, 파이녹스(Pyhnox), 엘질로이(Elgiloy), 또는 임의의 다른 적합한 생체적합성 물질

로 제조될 수 있다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커(110)는 비영구적인 생체분해성 또는 생체흡수성 물질로 제조

될 수 있다. NiTi의 초탄성 특성은 일부 실시에 따라, 이것을 이러한 고정 앵커를 위해 특히 양호한 후보 물질

로 만든다. NiTi는 열고정될 수 있어서, 고정 앵커는 고정 앵커가 제한이 적은 환경에 놓일 때, 예컨대 이것이

전달 시스로부터 체강으로 전개될 때 원하는 형상으로 자기 확장할 수 있다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커는

바이어스를  걸어서  고정  앵커의  고정  특성을  향상시키는  특정  형상을  갖는  것이  바람직하다.  일부

실시형태에서, 기기(100)는 고정 앵커(110)를 포함하지 않는다.

본원에서 기재한 기기는 때로 처음 위치로 전개 후 위치를 바꿀 수 있거나, 현 전개 위치로부터 회복될 수[0033]

있다. 기기 재배치의 일환으로서, 기기를 예를 들어 전달 시스로 후퇴할 수 있다. 본원에서 기재한 앵커(전개

시 조직을 뚫도록 설계된 앵커, 및 전개 시 조직을 뚫지 않거나 단지 최소로 뚫도록 설계된 앵커 둘 다에 대

해)는 기기의 재배치 또는 회복 시 조직 손상을 최소화하는데 적합화될 수 있다. 예를 들어, 앵커는 조직에 실

질적인 추가 외상없이 회복 시 조직을 단념할 수 있다. 이러한 기구는 예를 들어 외상, 심막 저류, 주요 천공,

또는 미란(erosion)을 줄이거나 최소화할 수 있다.

기기(100)는 근위 영역(112), 원위 영역(114), 및 근위 영역(112)과 원위 영역(114) 사이의 전이 영역(116)을[0034]

포함한다. 근위 영역(112), 원위 영역(114), 및 전이 영역(116)은 각각 각 구역에서 세장 부재(102)의 형태에

의해 한정된다. 일반적으로, 각 영역의 형태 또는 지형은 기기의 목적에 맞도록 원하는 대로 선택될 수 있으며,

기기(100)의 세장 부재(102)는 기기를 구성하는데 감기고, 열고정되어 전개된 구성에서, 세장 부재(102)가 원하

는 형태 또는 지형을 취할 수 있다.

본 실시예에서, 세장 부재(102)는 각각의 근위 영역(112)과 원위 영역(114)에서 기구를 형성하도록 성형된다.[0035]

처음에 근위 영역(112)에 관해, 세장 부재(102)는 환자의 신체 내 전개 부위에서 공간, 구멍, 결함, 개구, 부속

기, 관 또는 도관을 실질적으로 밀봉하는데 사용될 수 있는 폐색 디스크 또는 폐색 구를 일반적으로 집합적으로

형성하도록 성형된다. 세장 부재(102)는 원위 영역(114)에서 기기에 대한 지지를 제공할 수 있고, 전달 부위에

서 특정 위치에 기기를 위치시키거나 고정하는데 사용될 수 있는 제2 디스크 또는 구를 일반적으로 형성하도록

성형된다. 대신 굴절 영역 또는 허리 영역으로서 지칭될 수 있는, 전이 영역(116) 내에서, 세장 부재(102)는 근

위 영역(112)에서 형성된 기구로부터 원위 영역(114)에서 형성된 기구로 전이한다. 일부 실시예에서, 세장 부재

(102)는 개구를 적절히 폐색하거나 부분적으로 폐색하는 1 이상의 폐색 기구를 형성하도록 성형될 수 있다. 다

양한 실시에서, 이러한 폐색 기구는 근위 영역(112)에, 원위 영역(114)에, 전이 영역(116)에, 또는 이전의 조합

영역에 포함될 수 있다.

원위 영역(114)과 원위 아일릿(106)은 "원위"로서 지칭되며, 그 이유는 전개 후, 이들의 위치가 일반적으로 전[0036]

달 시스템에 관해 기기의 다른 부분의 원위이기 때문이다. 비교하여, 근위 영역(112)과 근위 아일릿(108)은 "근

위"로서 지칭되며, 그 이유는 이들의 전개된 위치가 기기의 다른 부분과 비교하여 일반적으로 전달 시스템에 근

위이기 때문이다. 일부 실시예에서, 원위 아일릿(106)과 원위 영역(114)이 전달 시스로부터 처음에 전개되고,

전이 영역(116)이 다음에 전개되며, 끝으로 근위 영역(112)과 근위 아일릿(108)이 전달 시스로부터 전개된다.

LAA에 관해, 기기의 전개 후, 원위 아일릿(106)은 LAA의 내부로 향하게 배향될 수 있으며, 반면에 근위 영역

(112)과 근위 아일릿(108)의 근위로 향한 면은 심장의 좌심방으로 향하게 배향될 수 있다.

도 2는 일예의 폐색 기기의 일예의 프레임(200)의 투시도이다. 예를 들어, 프레임(200)은 도1a 및 1b의 폐색 기[0037]

기(100)의 프레임에 상응할 수 있지만, 막질 피복(104)이 제거되어 있다. 세장 부재(202)는 도 1a 및 1b의 세장

부재(102)에 상응하며; 원위 아일릿(206)은 도 1a 및 1b의 원위 아일릿(106)에 상응하고; 근위 아일릿(208)은

도 1a 및 1b의 근위 아일릿(108)에 상응하며; 고정 앵커(210)는 도 1a 및 1b의 고정 앵커(110)에 상응한다.
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일반적으로, 본원에서 기재한 임의 기기에 대한 프레임은 1 이상의 세장 부재로부터 구성될 수 있다. 기기는 일[0038]

부 실시예에서 모듈러 공구를 사용하여, 또는 다른 실시예에서 지그 장치를 사용하여 구성될 수 있다. 일부 실

시에서, 기기 프레임은 일반적으로 다음과 같이 감길 수 있다: 제1 아일릿(예, 원위 아일릿)을 맨드릴(mandrel)

주위에 감을 수 있다. 일부 실시예에서, 아일릿을 둥근 단면이 있는 맨드릴 상에 감을 수 있어서, 아일릿은 또

한 단면이 둥글다. 다른 실시예에서, 아일릿을 둥글지 않은 단면, 예컨대 난형 단면이 있는 맨드릴 상에 감을

수 있어서, 아일릿은 난형 형상을 갖는다. 둥근 단면이 없는 이러한 아일릿은 "키 있는"(keyed) 아일릿으로서

언급될 수 있으며, 2개의 아일릿 기기가 키 있는 아일릿을 포함할 경우, 예를 들어, 아일릿 정렬이 개선될 수

있다. 다음에, 제1 영역(예, 원위 영역)의 1 이상의 기구를 감을 수 있으며; 제2 영역(예, 근위 영역)의 1 이상

의 기구를 감을 수 있고; 제2 아일릿(예, 근위 아일릿)을 맨드릴 주위에 감을 수 있다. 일부 실시예에서, 제3

영역(예, 전이 영역)의 1 이상의 기구는 추가의 권선 단계를 포함할 수 있으며, 상기 실시예에서 추가의 권선

단계는 제1 영역의 기구를 감는 단계 후에 발생할 수 있다. 다른 실시예에서, 상기에 기재한 권선 순서는 반대

일 수 있어서, 근위 아일릿을 처음에 감고, 원위 아일릿을 나중에 감는다. 프레임의 세장 부재는 불소화 에틸렌

프로필렌(FEP) 또는 또 다른 적합한 접착제 물질로서 완전히 또는 부분적으로 코팅되고, 베이킹하여 프레임을

열고정할 수 있다.

예를 들어, 권선 지그 또는 모듈러 공구를 사용하고, 1 이상의 핀, 바, 블록, 채널, 또는 기구 한정 지그 구성[0039]

요소에 의해 한정되는 권선 경로를 따라 각 세장 부재를 안내함으로써 세장 부재를 감아서 기기의 기구를 원하

는 대로 만들 수 있다. 예를 들어, 지그 장치를 사용하는 경우, 세장 부재는 지그 장치에 의해 한정되거나 지그

장치의 기구에 의해 결정되는 소정의 경로를 따를 수 있다. 예를 들어, 일정수의 세장 부재가 있는 소정의 기기

에 대해, 제1 아일릿은 핀 또는 맨드릴 주위에 코일형 방식으로 세장 부재의 제1 단부를 감음으로써 만들어질

수 있다. 그 후 세장 부재를 제1 아일릿으로부터 펼쳐서(예를 들어, 모듈러 공구를 사용하는 경우), 세장 부재

를 1 이상의 기구 한정 구성 요소 주위에 감음으로써 제1 영역의 기구를 한정할 수 있거나, 예를 들어 지그 장

치의 소정 경로를 따라 전송할 수 있다. 그 후 세장 부재를 1 이상의 기구 한정 지그 구성 요소(또는 모듈러 공

구 공정에 대해 공구 기구) 주위에 감아 제2 영역의 기구를 한정할 수 있으며, 그 후 세장 부재의 제2 단부를

핀 또는 맨드릴 주위에 코일형 방식으로 다시 감아 제2 아일릿을 한정할 수 있다. 필요에 따라 형성된 기기에

열고정 공정을 적용할 수 있다. 상기에 기재한 바와 같이, 원형, 난형, 또는 다른 단면 형상을 가진 맨드릴을

사용할 수 있다. 일부 실시에서, 근위 및 원위 아일릿을 기기의 종축을 따라 정렬한다.

일부 실시형태에서, 프레임(200)은 6개의 세장 부재(202)(202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 및 202f로 분류됨)를[0040]

포함한다. 6개의 세장 부재(202a-202f) 중 각각의 제1 단부는 근위 아일릿(208)을 형성하고, 세장 부재(202a-

202f) 중 각각의 제2 (반대 측) 단부는 원위 아일릿(206)을 형성한다. 본 실시예에서, 근위 영역과 원위 영역

(예를 들어, 도 1b의 근위 영역(112) 및 원위 영역(114)에 상응함)의 기구가 아일릿 사이에 있다. 세장 부재

(202a)에 관해, 세장 부재(202a)는 근위 아일릿(208)으로부터 연장되어 근위 기구(212a)를 형성한다. 근위 기구

(212a)는 일반적으로 기기의 "꽃잎"으로서 언급될 수 있으며, 일반적으로 기기의 근위 영역(예를 들어, 도 1b의

기기 중 영역(112)에 상응함)에 위치할 수 있다. 기기의 전이 영역(예를 들어, 도 1b의 기기 중 영역(116)에 상

응함)을 통과한 후, 세장 부재(202a)는 원위 기구(214a)를 형성한다. 원위 기구(214a)는 일반적으로 기기의 원

위 영역(예를 들어, 도 1b의 기기 중 영역(114)에 상응함)에 위치할 수 있다.

유사하게, 각각의 세장 부재(202b-202f)는 근위 아일릿(208)으로부터 연장되어 기기의 근위 영역에 각 근위 기[0041]

구를 형성하며, 기기의 전이 영역을 통과하고, 기기의 원위 영역에 각 원위 기구를 형성한다. 6개의 근위 기구

또는 꽃잎은 일반적으로 근위 아일릿(208) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있으며, 6개의 근위 기구는 모두 합쳐

프레임(200)의 폐색 기구를 형성할 수 있다(예를 들어, 프레임 또는 프레임의 부분을 막질 피복이 덮는다). 예

를 들어, 프레임의 근위 기구를 막질 피복이 덮을 경우, 폐색 기구는 환자의 체 내에서 LAA, 또는 다른 공간,

구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있다. 유사하게, 6개의 원위 기구는 일반적으

로 원위 아일릿(206) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있고, 6개의 원위 기구는 모두 합쳐 프레임(200)의 지지 기

구를 형성할 수 있다.

고정 앵커(210)는 일반적으로 상응하는 세장 부재(202) 주위에 감기거나 고리로 감겨 고정 앵커(210)를 기기의[0042]

프레임에 고정하는 프레임 부착부(216), 및 전개 부위에서 신체 조직에 기기를 결박하거나, 잡아매거나, 고정할

수 있어서 체 내에서 기기의 이동을 줄이거나 최소화할 수 있는 앵커부(218)를 포함한다. 도시한 실시예에서,

고정 앵커(210)는 프레임 앵커 와이어를 포함한다. 프레임 앵커 와이어의 제1 부분은 프레임 부착부(216)의 일

부로서 상응하는 세장 부재(202)  주위에 감기거나 고리로 감긴다.  프레임 앵커 와이어의 제2  부분은 앵커부

(218)의 루프(loop) 또는 부트(boot)를 형성한다. 프레임 앵커 와이어의 제3 부분은 프레임 부착부(216)의 일부
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로서 세장 부재(202)와 프레임 앵커 와이어의 코일형 부분 사이에 위치하여서, 와이어의 코일형 부분은 세장 부

재와 프레임 앵커 와이어의 이 제3 부분 둘 다 주위에 고리 모양을 만든다. 일부 실시에서, 프레임 앵커 와이어

의 코일형 부분이 세장 부재(202)와 프레임 앵커 와이어의 제3 부분 둘 다 주위에 고리 모양을 만들므로, 예를

들어, 고정 앵커(210)는 프레임과 더 양호한 맞물림이 있을 수 있고, 세장 부재(202) 주위를 미끄러지거나 회전

할 가능성이 더 적을 수 있다. 예를 들어, 이러한 경우에 코일형 부분은 세장 부재(202)와 동심원일 뿐만 아니

라, 프레임 앵커 와이어의 제3 부분과 동심원이다. 일부 실시예에서, 프레임 부착부(216) 및/또는 세장 부재

(202)의 상응하는 부분은 FEP 또는 또 다른 적합한 접착제 물질로 코팅되어 고정 앵커(210)의 프레임 부착부

(216)를 프레임(200)에 고정한다.

본원에서 설명하는 고정 앵커는 여러 가지 적합한 물질로 제조될 수 있다. 예를 들어, 고정 앵커는 NiTi, L605[0043]

강, 스테인리스강, 중합체 물질, 또는 임의의 다른 적합한 생체적합성 물질로 제조될 수 있다. 일부 실시형태에

서, 고정 앵커는 비영구적인 생체분해성 또는 생체흡수성 물질로부터 제조될 수 있다. NiTi의 초탄성 특성은 일

부  실시에  따라,  이것을  이러한  고정  앵커를  위해  특히  양호한  후보  물질로  만든다.  NiTi는  열고정될  수

있어서, 고정 앵커는 고정 앵커가 제한이 적은 환경에 놓일 때, 예컨대 이것이 전달 시스로부터 체강으로 전개

될 때 원하는 형상으로 자기 확장할 수 있다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커는 바이어스를 걸어서 고정 앵커의

고정 특성을 향상시키는 특정 형상을 갖는 것이 바람직하다.

일부 실시에서, 본원에서 설명하는 고정 앵커는 기기의 프레임을 한정하는 세장 부재와 별개이거나 다른 1, 2,[0044]

또는 그 이상의 세장 부재(예, 와이어)로부터 형성된다. 고정 앵커(210) 중 소정의 고정 앵커 와이어에 대해,

고정 앵커 와이어의 제1 부분을 세장 부재(202) 주위에 감거나 휘감을 수 있다. 고정 앵커 와이어의 제2 부분은

앵커부(218)를  형성하는데  사용될  수  있으며,  이는  도  2의  도시한  실시예에서  일반적으로  난형  루프를

포함하고, 고정 앵커 와이어의 제3 부분을 세장 부재(202) 주위에 감을 수 있다. 도 2의 실시예에서, 고정 앵커

와이어의 제3 부분을 일반적으로 고정 앵커의 제1 부분과 동일한 세장 부재(202)의 구역 주위에 감고, 고정 앵

커의 제1 및 제3 부분은 함께 프레임 부착부(216)를 포함한다. 타원형, 원형, 삼각형, 정사각형, 직사각형, 다

이아몬드형, 또는 다른 다각형을 포함하여, 난형 이외의 루프 형상이 앵커부(218)를 위해 사용될 수 있다.

일반적으로, 본원에서 설명하는 고정 요소(하기에 더 상세히 설명되는, 미세 코일 앵커를 포함하여)는 기기의[0045]

프레임을  한정하는  세장  요소와  별개인  세장  요소  또는  고정  앵커  와이어를  포함할  수  있다.  일부

실시형태에서, 고정 앵커 와이어는 각각 직경이 동일하다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커 와이어의 1 이상의 부

분은 직경 방향으로 가늘어질 수 있다.  고정 앵커 와이어는 둥근 단면 형상일 수 있거나 둥글지 않은 단면

형상, 예컨대 직사각형 또는 다른 다각형일 수 있다. 고정 앵커 와이어가 가질 수 있는 다른 단면 형상의 일예

는 정사각형, 난형, 직사각형, 삼각형, D형, 부등변 사각형, 또는 편조 구조에 의해 형성된 불규칙 단면 형상을

포함한다. 일부 실시형태에서, 폐색 기기는 평평한 고정 앵커 와이어를 포함할 수 있다. 일부 실시예에서, 고정

앵커 와이어는 무심 연삭 기술을 사용하여 형성될 수 있어서, 고정 앵커 와이어의 직경은 고정 앵커 와이어의

길이를 따라 달라진다.

도시한 실시예에서, 고정 앵커(210)는 기기의 원위 영역(114)(도 1b 참조)에서 세장 부재(202)의 부분 위에 포[0046]

함된다. 일부 실시예에서, 고정 앵커(210)는 프레임의 근위 영역(112)에서 세장 부재(202)의 부분 위에 포함될

수 있으며, 원위 영역(114)에 포함되지 않을 수 있다. 일부 실시예에서, 고정 앵커(210)는 원위 영역(114) 및

근위 영역(112)의 양쪽 위에 포함될 수 있다. 일부 실시예에서, 고정 앵커는 전이 영역(116) 위에 포함될 수 있

다. 도 8a-8e는 일예의 폐색 기기 위에서 가능한 고정 앵커 위치의 일부 실시예를 보여준다.

도시한 실시예에서, 한 고정 앵커(210)가 프레임의 원위 영역에서 각각의 세장 부재(202) 위에 포함된다. 또 다[0047]

른 방식으로 언급하자면, 프레임의 원위 영역(114)의 기구(본 실시예에서 6개)는 각각 고정 앵커(210)를 포함한

다. 일부 실시에서, 세장 요소 중 1 이상은 고정 앵커(210)를 포함하지 않는다. 예를 들어, 일부 실시에서, 세

장 부재의 제1 서브세트(subset)은 1 이상의 고정 앵커(210)를 포함하며, 세장 부재의 제2 서브세트는 고정 앵

커(210)를 포함하지 않는다. 다양한 실시예에서, 세장 부재(202)에 1부터 n까지(본 실시예에서 프레임(200)이 6

개의  와이어를  포함하므로  1  내지  6)  연속으로  번호를  매기면,  홀수  세장  부재는  고정  앵커를  포함할  수

있으며, 반면에 짝수 세장 부재는 고정 앵커를 포함하지 않을 수 있거나, 서로 반대일 수 있다. 또 다른 방식으

로 언급하자면, 세장 요소는 하나 걸러 고정 앵커(210)를 포함할 수 있다(예를 들어, 세장 요소(202a, 202c, 및

202e); 또는 요소(202b, 202d, 202f)). 다른 실시예에서, 세장 요소는 2개 걸러 고정 앵커를 포함할 수 있다(예

를 들어, 요소(202a 및 202d); 또는 요소(202b 및 202e); 또는 요소(202c 및 202f)).

도 2에서 앵커(210)를 포함하여, 프레임 한정 세장 부재(202) 주위에 감기거나 고리로 감긴 고정 앵커 부재 적[0048]
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어도 일부를 포함하는 프레임 부착부를 포함하는 고정 앵커는 일반적으로 "미세 코일" 앵커로 언급될 수 있다.

미세 코일 고정 앵커는 도 3a-3c, 4a-4d, 5a-5f, 6a, 6b, 7a-7e, 및 8a-8e에 관해 하기에 추가로 기재되듯이,

많은 상이한 형상과 스타일을 가질 수 있다. 일반적으로, 미세 코일 고정 앵커는 전개 부위에서 신체 조직에 침

투하기 위해 적합화된 능동 앵커부를 포함할 수 있거나, 일반적으로 신체 조직을 뚫지 않고서, 전개 부위에서

신체 조직과 비외상적으로 접촉하기 위해 적합화된 수동 앵커부를 포함할 수 있다. 고정 앵커(210)의 앵커부

(218)는 이러한 수동 앵커형이다. 수동 앵커부는 일반적으로 조직의 최소 침투로 조직에 맞물리는데 목적이 있

다.

도 3a-3c는 각각 일예의 고정 앵커(310a, 310b, 및 310c)의 측면도이다. 앵커(310a, 310b, 및 310c)는 각각 미[0049]

세 코일 앵커로 생각될 수 있으며, 각각 수동 앵커부(318)를 포함한다. 앵커(310a, 310b, 및 310c)는 각각 세장

부재, 예컨대 와이어를 포함하며, 전개 부위에서 신체 조직과 비외상 접촉에 적합화된 앵커부(318)를 포함한다.

고정 앵커 와이어의 프레임 부착부(316)는 각각 의료 기기의 상응하는 프레임 한정 세장 부재(302) 주위에 감기

거나 고리로 감긴다. 일부 실시에서, 프레임 부착부(316) 및/또는 세장 부재(302)의 상응하는 부분은 FEP 또는

또 다른 적합한 접착제 물질로 코팅되어 고정 앵커(310)의 프레임 부착부(316)를 프레임의 세장 부재(302)에 고

정할 수 있으며, 일부 실시에서 와이어는 FEP 또는 다른 접착제의 추가 없이 세장 부재(302) 주위에 고리로 감

긴다. 일부 실시예에서, 앵커는 세장 부재에 용접되거나 납땜될 수 있다.

도 3a에 관해, 앵커부(318a)는 돌출 루프를 포함할 수 있다. 본 실시예에서, 루프의 각 측면 또는 다리(leg)는[0050]

세장 부재(302)의 동일한 측면 위에 위치한다. 일부 실시예에서, 루프는 세장 부재(302)의 방사상 외측으로 향

한 면 위에 위치할 수 있으며, 일부 실시예에서 루프는 세장 부재(302)의 방사상 내측으로 향한 면 위에 위치할

수 있다. 앵커(310a)는 앵커부(318a)의 각 측면에 하나씩 제1 및 제2 프레임 부착부(316a)를 포함한다. 앵커부

(318a)는 돌출 루프를 포함할 수 있다.

도 3b의 고정 앵커(310b)는 또한 돌출 루프를 포함하는 앵커부(318b)를 포함하지만, 본 실시예에서 루프의 측면[0051]

또는 다리는 세장 부재(302)의 반대 측 위에 위치한다. 루프는 후방으로 각이 있는 곡면 또는 굴곡을 포함하며,

이는 전개 부위에서 조직과 수동 맞물림을 용이하게 할 수 있다. 앵커(310b)는 앵커부(318b)의 각 측면에 하나

씩 제1 및 제2 프레임 부착부(316b)를 포함한다.

도  3c의  고정  앵커(310c)는  또한  돌출 루프를 포함하는 앵커부(318c)를  포함하지만,  본  실시예에서 앵커부[0052]

(318c)는 중간이 아니라 앵커의 끝에 있다. 즉, 본 실시예에서 프레임 부착부(316c)는 앵커부(318c)의 오른쪽

(예를 들어, 원위)에 위치한다. 다른 실시예에서, 프레임 부착부(316c)는 앵커부(318c)의 근위에 위치할 수 있

다. 일부 실시예에서, 앵커부(318c)의 루프는 축 방향으로 향하며, 축 방향으로 맞물리고, 축 방향으로 이동을

방지할 수 있다. 일예의 앵커(310a, 310b, 및 310c)는 각각 신체 조직과 비외상 접촉을 위해 설계된 앵커부를

포함하는 것으로서 도시되어 있지만, 다른 실시에서 상응하는 앵커 기구의 부분은 예를 들어 신체 조직을 침투

하도록 설계된 예리한 선단 또는 미늘(barb)을 포함할 수 있다.

도 4a-4d는 각각 일예의 고정 앵커(410a,  410b,  410c,  및 410d)의 측면도이다. 앵커(410a,  410b,  410c,  및[0053]

410d)는 각각 미세 코일 앵커로 생각될 수 있으며, 각각 능동 앵커부(418)를 포함한다. 앵커(410a, 410b, 410c,

및 410d)는 각각 세장 부재, 예컨대 와이어를 포함하며, 전개 부위에서 신체 조직을 뚫어서 기기를 고정하고,

전개 후 기기의 이동을 최소화하거나 방지하는데 적합화된 앵커부(418)를 포함한다. 고정 앵커 와이어의 프레임

부착부(416)는 각각 의료 기기의 상응하는 프레임 한정 세장 부재(302) 주위에 감기거나 고리로 감긴다. 일부

실시에서, 프레임 부착부(416) 및/또는 세장 부재(302)의 상응하는 부분은 FEP 또는 또 다른 적합한 접착제 물

질로 코팅되어 고정 앵커(410)의 프레임 부착부(416)를 프레임의 세장 부재(302)에 고정할 수 있으며, 일부 실

시에서 와이어는 FEP 또는 다른 접착제의 추가 없이 세장 부재(302) 주위에 고리로 감긴다. 일부 실시예에서,

앵커는 세장 부재에 용접되거나 납땜될 수 있다.

도 4a에 관해, 앵커부(418a)는 축 방향으로 향한 미늘을 포함한다. 일부 실시예에서, 앵커부(418a)의 미늘은 축[0054]

방향으로 향하고, 축 방향으로 맞물리고, 축 방향으로 이동을 방지할 수 있다. 도 4b의 앵커(410b)는 코르크스

크루 스타일 앵커부(418b)를 포함한다. 코르크스크루 스타일 앵커부(418c)는 기기 프레임의 회전에 의해 조직과

맞물릴 수 있다. 도 4c의 앵커(410c)는 수직선에서 각도 알파(α)로 비스듬하거나 각이 있는 앵커부(418c)를 포

함하며, 각도는 예를 들어 원하는 맞물림 특성에 기초하여 조정될 수 있다. 일부 실시예에서, 각도(α)는 영 내

지 45 도 범위일 수 있다(예를 들어, 0 도, 10 도, 20 도, 30 도, 40 도, 45 도). 앵커부(418c)는 일부 실시에

서  α의  선택에  기초하여  원하는  각도에서  조직과  맞물릴  수  있다.  도  4d의  앵커(410d)는  조직  표면을

관통하고, 조직으로 일정 거리 이어진 다음, 조직 표면을 다시 뚫는데 적합하고, 공정 중 조직을 모으는 일반적
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으로 "J"와 같은 형상인 앵커부(418d)를 포함한다. 일부 실시에서, 이는 예를 들어 조직의 추가 절단 또는 전단

을 방지할 수 있다.  일반적으로,  능동 앵커부는 예를 들어 단지 소정 거리로 조직을 침투하는데 적합할 수

있다.

도 5a-5d는 각각 일예의 고정 앵커(510a,  510b,  510c,  및 510d)의 측면도이다. 앵커(510a,  510b,  510c,  및[0055]

510d)는 각각 미세 코일 앵커로 생각될 수 있으며, 각각 다수의 조직 천공 부재가 있는 능동 앵커부(518)를 포

함한다. 앵커(510a, 510b, 510c, 및 510d)는 각각 1 또는 2개의 세장 부재, 예컨대 와이어(들)를 포함하며, 전

개 부위에서 신체 조직을 뚫어서 기기를 고정하고, 전개 후 기기의 이동을 최소화하거나 방지하는데 적합화된

앵커부(518)를 포함한다. 고정 앵커 와이어의 프레임 부착부(516)는 각각 의료 기기의 상응하는 프레임 한정 세

장 부재(302) 주위에 감기거나 고리로 감긴다. 일부 실시에서, 프레임 부착부(516) 및/또는 세장 부재(302)의

상응하는 부분은 FEP 또는 또 다른 적합한 접착제 물질로 코팅되어 고정 앵커(510)의 프레임 부착부(516)를 프

레임의 세장 부재(302)에 고정할 수 있으며, 일부 실시에서 와이어는 FEP 또는 다른 접착제의 추가 없이 세장

부재(302) 주위에 고리로 감긴다. 일부 실시예에서, 앵커는 세장 부재에 용접되거나 납땜될 수 있다.

도 5a에 관해, 앵커는 단일 앵커 와이어를 포함하며, 하나는 전방으로 향하고, 나머지는 세장 부재(302)를 따라[0056]

후방으로 향하는, 2개의 상이한 미늘을 포함하는 앵커부(518a)를 포함한다. 일부 실시예에서, 앵커부(518a)의

미늘들은 반대 방향에서 축 방향으로 향하며(즉, 축 방향 대향 방향으로), 축 방향으로 맞물릴 수 있고, 축 방

향 치수(axial dimension)의 각 방향에서 이동을 방지할 수 있다. 앵커부(518c)의 2개 미늘은 단일 앵커 와이어

의 반대 측 끝일 수 있다. 도 5b의 앵커(510b)는 2개의 앵커 와이어를 포함하며, 각각 동일한 방향에서 축 방향

으로 향하고, 일반적으로 약 180 도 떨어져 간격을 둔 2개의 상이한 미늘을 포함하는 앵커부(518b)를 포함한다.

앵커 와이어는 각각 프레임 앵커부(516b)를 포함한다. 앵커(510b)는 이중사(dual-filar) 앵커일 수 있으며, 그

이유는 이것이 2개의 앵커 와이어를 포함하기 때문이다.

도 5c의 앵커(510c)는 2개의 앵커 와이어를 포함하며, 2개의 상이한 미늘을 포함하는 앵커부(518c)를 포함하고,[0057]

2개의 미늘은 세장 부재(302)를 따라 상이한 종 위치에 위치한다. 앵커(510c)는 이중사, 종 해제 앵커일 수 있

다. 도 5d의 앵커(510d)는 일반적으로 서로 접촉하여 쌍을 이루거나 경로를 따르는 2개의 앵커 와이어를 포함한

다. 이는 일부 실시에서 프레임과 낮은 프로파일을 유지하면서 앵커(510d)의 강성을 증가시킬 수 있다. 앵커부

(518d)는 굴곡을 포함하며, 2개의 와이어는 굴곡에서 함께 용접되거나 납땜될 수 있다. 글곡은 다양한 각도로

있을 수 있으며, 축 방향으로 있을 수 있다. 일부 실시에서, 앵커(510d)는 쌍 와이어를 미늘로 종료시키지 않고

도 3a-3c에 도시한 앵커와 유사한 방식으로 쌍 와이어를 고리로 감음으로써 수동 앵커부를 갖도록 형성될 수 있

다. 쌍 와이어 실시형태의 프레임 부착부(516)는 열린 피치(open pitch)를 포함하며, 이는 프레임에 접착제 부

착을 용이하게 할 수 있다.

도 5e와 5f는 일예의 고정 앵커의 단부 도면이며, 1, 2, 또는 3개의 미늘을 포함하는 앵커부에 대해, 미늘이 다[0058]

양한 각도 위치에서 배향될 수 있다는 것을 도시한다. 도 5e는 대표 앵커의 2개 미늘을 분리하는 제1 각도(α)

를 도시한다. 도 5f는 대표 앵커의 2개 미늘을 분리하는 제2 각도(β)를 도시하며, β는 α보다 크다. 일부 실

시예에서, 앵커의 미늘 사이의 각도가 클수록 더 큰 앵커 곡선(sweep) 또는 더 큰 앵커 피복률(coverage)을 제

공할 수 있다.

도 6a와 6b는 각각 일예의 고정 앵커의 일예의 앵커 부착부(616a 및 616b)의 측면도이다. 앵커 부착부(616a 및[0059]

616b)는 소정의 고정 앵커에 대해 앵커 부착부의 피치가 앵커 부착부를 따라 달라질 수 있다는 것을 보여준다.

앵커 부착부(616a)는 비교적 더 조밀한 피치로부터 비교적 더 느슨한 피치로 전이를 포함하며, 반면에 앵커 부

착부(616b)는 비교적 더 느슨한 피치로부터 비교적 더 조밀한 피치로 전이를 보여준다. 일부 실시예에서, 피치

조밀화는 부착을 개선할 수 있으며, 앵커의 색전을 방지하는데 도움이 될 수 있다.

일반적으로, 본원에서 설명하는 임의의 미세 코일 앵커를 위한 앵커 부착부에 오른손 방향 또는 왼손 방향으로[0060]

나사산을 만들 수 있다. 또한, 미세 코일 앵커 부착부의 피치는 일부 실시형태에서 일정할 수 있거나, 도 6a 및

6b에 관해 상기에 기재한 바와 같이 일부 실시형태에서 달라질 수 있다. 더 조밀한 피치를 가진 앵커 부착부가

있는 앵커는 일부 실시에서 파열되는 경향이 적을 수 있으며, 일부 경우에 직경이 더 작은 앵커 와이어가 더 조

밀한 피치를 가진 미세 코일 앵커에 사용될 수 있다. 더 느슨하거나 더 열린 피치는 프레임에 더 느슨한 맞춤을

제공할 수 있으며, 일부 경우에 프레임 위에 나사산을 만들기가 더 쉬울 수 있다. 미세 코일 앵커의 부착부에

대한 피치 범위는 일부 실시형태에서 일반적으로 약 0.006" 내지 약 0.030"일 수 있다. 미세 코일 앵커의 프레

임 부착부에 대한 비교적 더 조밀한 피치의 한 일예는 0.008"이다. 미세 코일 앵커의 프레임 부착부에 대한 비

교적 더 열린 피치의 한 일예는 0.025"이다. 앵커 프레임 와이어의 직경은 예를 들어 일반적으로 약 0.005" 내
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지 약 0.010" 범위일 수 있으며, 일부 실시형태에서 앵커 프레임 와이어의 직경은 대략 0.008"이다. 다른 앵커

프레임 와이어 직경이 사용될 수 있다.

1 이상의 미늘을 포함하는 능동 앵커부에 대해, 미늘 길이와 미늘의 연삭 각도는 조직 침투 특성에 기초하여 선[0061]

택될 수 있다. 도 6c는 평평한 연삭이 있는 미늘을 보여주며, 이는 일부 실시에서 프레임 축에 대해 회전 고정

을 위해 유리할 수 있다. 도 6d는 각이 있는 연삭(실선의 정상 절단; 파선의 반전 절단)을 도시하며, 이는 직선

출입 이동에 유리할 수 있다. 도 6e는 활 절단을 도시하며, 이는 비교적 비외상이면서 양호한 고정 능력을 제공

할 수 있다.

일부 실시형태에서, 약물 용출 물질이 고정 앵커 상에 코팅될 수 있다. 예를 들어, 헤파린 또는 스테로이드 용[0062]

출 약물을 중합체와 혼합하여 약물의 적합한 용량을 달성할 수 있다. 예를 들어, 미늘을 포함하는 능동 프레임

앵커부에 대해, 미늘의 선단을 혼합물에 침지할 수 있다. 대안으로, 전체 미세 코일 앵커를 혼합물에 침지한 다

음, 미늘 선단을 제외한 모두를 캐핑(capping) 층으로 피복할 수 있다. 예를 들어, 최종 중합체 믹스를 앵커 위

에 도포하여(일부 실시에서 앵커 미늘 선단을 제외한) 캐핑 층을 생성할 수 있다. 일부 실시형태에서, ePTFE 필

름(예, 개방 다공성)은 예를 들어 처음에 프레임 앵커 와이어를 예비 포장하여(pre-wrap) 약물 혼합물이 부착되

는 골격(scaffold)을 생성하는데 사용될 수 있다.

일부 실시형태에서, 본원에서 기재한 고정 앵커는 연성(compliant), 비연성, 또는 부분 연성 및 부분 비연성일[0063]

수 있다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커의 전체 표면 중 일부는 불소 중합체(예, ePTFE 또는 PTFE), 폴리에스테

르, 실리콘, 우레탄, 또는 다른 적합한 생체적합성 물질을 포함하여 1 이상의 생체적합성 물질로 코팅될 수 있

다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커의 코팅된 부분은 고정 앵커 주위에 조직 내성장을 촉진하는 기질을 제공할

수  있다.  일부  실시형태에서,  고정  앵커의  코팅된  부분은  고정  앵커의  서로  가운데  엉킴을  실질적으로

방지한다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커의 피복부는 고정 앵커와 주위 카테터 벽 사이의 마찰을 최소화하고,

이로써 전달 부위에서 기기의 전개, 또는 이식 후 전달 부위로부터 기기의 회복을 돕는다. 일부 실시예에서, 고

정 앵커의 피복부는 고정 앵커가 조직을 침투할 수 있는 정도를 제한할 수 있다. 일부 실시형태에서, 고정 앵커

의 피복부에는 계 내에서 방출되어 상처 치유를 촉진하거나 조직 염증을 줄이는 1 이상의 약물을 주입할 수 있

다. 일부 실시형태에서, 약물은 코르티코스테로이드, 인간 성장 인자, 항유사분열제, 항혈전제, 또는 덱사메타

손 인산나트륨일 수 있다. 특정 실시형태에서, 고정 앵커의 피복부는 주위 조직에 기기를 고정하는데 도움이 되

는 텍스처(texture)를 제공할 수 있다.

고정 와이어 앵커는 임의의 적합한 단면 형상(예를 들어, 원형, 직사각형, 반원형, 삼각형, 난형, 부등변 사각[0064]

형, 다이아몬드형, 일반적으로 평평한 프로파일, 등)일 수 있다. 일부 실시예에서, 도 6f에 도시한 바와 같이,

일반적으로 평평한 프로파일을 가질 수 있거나, 도 6g에 도시한 바와 같이, 성형 프로파일, 예컨대 "D" 형상을

가질 수 있다. 고정 와이어 앵커에 사용되는 와이어는 상기 임의의 실시예에서 기재한 세장 부재 또는 와이어

형태와 동일하거나 유사한 형태일 수 있다.

도 7a-7e는 각각 일예의 고정 앵커(710a-710e)의 도면이다. 일예의 고정 앵커(710a-710e)는 각각 일반적으로 구[0065]

또는 볼 단부 요소(719)를 포함하는 1 이상의 고정 앵커 와이어를 포함한다. 앵커(710a, 710b, 710c, 710d, 및

710e)는 각각 미세 코일 앵커로 생각될 수 있으며, 각각 신체 조직을 비외상적으로 맞물리고, 예를 들어 마찰,

압력, 또는 얽힘에 의해 기기를 바르게 고정하는데 적합화된, 볼 단부(719), 또는 일반적으로 구형으로 성형된

단부 부재를 포함하는 1 이상의 수동 앵커부(718)를 포함한다. 일부 실시예에서, 볼 단부(719)는 레이저 용접에

의해 고정 앵커 와이어의 끝에 형성될 수 있다. 볼 단부(719)는 고정을 제공할 수 있으며, 일부 실시에서 천공

또는 심막 저류에 대한 가능성을 줄일 수 있다. 일반적으로, 볼 단부(719) 또는 본원에서 설명한 다른 수동 앵

커 기구는 일부 실시에서, 예리한 가장자리를 가진 일부 능동 앵커 요소와 비교하여 전달 시스의 내부 표면에

마찰을 적게 할 수 있으며, 이는 일부 경우에 전달 시스템에 관해 미립화(particulation)를 줄일 수 있다.

일부 실시형태에서, 볼 단부(719)의 직경은 프레임 앵커 와이어의 직경에 약 2배일 수 있다. 일부 실시예에서,[0066]

볼 단부(719)의 직경은 프레임 앵커 와이어 직경의 약 1x(바로 둥근 와이어 말단으로서) 내지 약 2x 또는 2.5x

범위일 수 있으며, 예를 들어 직경은 프레임 앵커 와이어 직경의 약 1.5x, 또는 프레임 앵커 와이어 직경의 약

1.6x, 1.7x, 1.8x, 또는 1.9x일 수 있다. 볼 단부는 예를 들어 프레임 앵커 와이어의 끝에 레이저 펄스를 가함

으로써 만들어질 수 있다. 예를 들어, 일부 실시형태에서, 구형 부재 또는 볼 단부는 정밀 레이저 용접 기술을

사용하여(예를 들어, Nd:YAG 레이저를 사용하여) 프레임 앵커 와이어의 끝에 직접 형성될 수 있다.

앵커(710a, 710b, 710c, 710d, 및 710e)는 각각 1 또는 2개의 세장 부재, 예컨대 와이어(들)를 포함한다. 고정[0067]

앵커 와이어의 프레임 부착부(716)는 각각 의료 기기의 상응하는 프레임 한정 세장 부재(702) 주위에 감기거나
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고리로 감긴다. 일부 실시에서, 프레임 부착부(716) 및/또는 세장 부재(702)의 상응하는 부분은 FEP 또는 다른

적합한 접착제 물질로 코팅되어 고정 앵커(710)의 프레임 부착부(716)를 프레임의 세장 부재(702)에 고정할 수

있고, 일부 실시에서 와이어는 세장 부재(702) 주위에 FEP 또는 다른 접착제의 추가 없이 고리로 감긴다. 일부

실시예에서, 앵커는 세장 부재에 용접되거나 납땜될 수 있다.

도 7a에 관해, 고정 앵커(710a)는 단일 고정 앵커 와이어를 포함하며, 일부는 프레임 부착부(716a)를 형성하고,[0068]

일부는 앵커부(718a)를 형성하며, 이는 볼 단부(719a)를 포함한다. 각각 도 7b-7e의 앵커(710b-710e)는 각각 2

개의 프레임 앵커 와이어를 포함하며, 각각 볼 단부가 있는 2개의 프레임 앵커부(718)를 포함한다. 도 7b, 7c,

및 7d에 관해 알 수 있듯이, 2개의 앵커부(718)의 종 간격은 달라질 수 있다: 앵커(710b)의 2개의 앵커부(718

b)는 일반적으로 서로 접촉하고 있으며, 일부 경우에 함께 용접되거나 납땜되어(예를 들어, 볼 단부(719b)에서

및/또는 앵커부(718b)의 또 다른 부분에서) 앵커(710b)에 추가 강성을 제공할 수 있으며; 앵커(710c)의 2개의

앵커부(718c)는 세장 부재(702)를 따라 서로 떨어져서 짧은 길이 거리로 간격을 두어, 프레임 앵커부(781c)의

일반적으로 치밀한 간격을 제공하고; 앵커(710d)의 2개의 앵커부(718d)는 세장 부재(702)를 따라 더 큰 길이 거

리로 떨어져서 간격을 둔다. 다른 간격 선택이 유사하게 사용될 수 있다. 앵커부(718b, 718c, 및 718d)는 일반

적으로 서로 평행하게 연장되지만, 도 7e의 앵커(710e)는 2개의 앵커부(718e)가 이들 사이에 각도를 포함할 수

있다는 것을 입증하고 있다.

도 8a-8c는 각각 일예의 폐색 기기(800a-800c)의 측면도이며, 다양한 일예의 앵커 위치를 도시한다. 앵커(810)[0069]

는 일반적으로 본원에서 설명한 임의의 앵커를 나타낸다. 도 8a의 기기(800a)는 기기의 근위 영역(812) 내에 기

기의 근위 디스크에 배치된 앵커(810a)를 포함한다. 일부 실시예에서, 앵커(810a)는 예를 들어 근위 디스크의

근위 면 위에, 또는 근위 면의 주변에 위치할 수 있다. 앵커(810a)의 위치는 일부 실시에서 LAA의 소공에 고정

을 용이하게 할 수 있다. 앵커가 프레임으로부터 연장되는 각도는 원하는 대로 달라질 수 있다.

도  8b의  기기(800b)는  기기의 원위 영역(814)  내에,  기기의 지지부에 배치된 앵커(810b)를  포함한다.  앵커[0070]

(810b)의 위치는 일부 실시에서 LAA로 더 깊게, 또는 관을 폐색하도록 의도된 적용을 위해 관에 더 깊게 고정하

는 것을 용이하게 할 수 있다. 도 8c의 기기(800c)는 기기의 원위 영역(814)에서 기기의 지지부의 원위단 가까

이에 배치된 앵커(810c)를 포함한다. 앵커(810c)의 위치는 기기의 원위단이 처음에 전개되는 실시에서 전달 시

스템으로부터 기기(800c)가 전개됨에 따라 전개 부위에서 이른 고정을 용이하게 할 수 있다. 이는 기기가 전개

될 때 원하는 위치에서 기기를 수용하는 기회를 증가시키며, 정확도를 개선하고, 기기의 이동 가능성을 줄일 수

있다. 앵커(810c)의 위치는 또한 일부 실시에서 LAA로 심지어 더 깊게, 또는 관을 폐색하도록 의도된 적용을 위

해 관에 심지어 더 깊게 고정하는 것을 용이하게 할 수 있다. 앵커(810c)는 또한 기기의 프레임에 추가 강성을

제공할 수 있다.

일예의  폐색  기기(800a,  800b,  및  800c)에  관해  알  수  있듯이,  기기의 프레임은 일반적으로 형상,  예컨대[0071]

 "벨"(bell) 형상, 원통 형상, 가늘어진 형상, 또는 다른 적합한 형상-충전 형상을 가질 수 있다. 근위 디스크

는 일반적으로 일부 실시형태에서 평면 형상을 가질 수 있으며, 일부 실시형태에서 오목한 형상 또는 볼록한 형

상을 가질 수 있고, 즉 근위 디스크는 원위 방향에서, 또는 근위 방향에서 "컵 형태로"(cupped) 될 수 있다. 일

부 실시예에서, 아일릿으로부터 기기의 테두리로 방사상으로 연장되는 와이어 부분은 루프가 있는 형상, 예컨대

일반적으로 "S 형상" 또는 다른 적합한 루프가 있는 형상을 포함할 수 있다. 근위 디스크는 LAA의 소공을 밀봉

할 수 있으며, LAA 내에서부터 좌심방 심실로 유액 또는 물질의 누출을 방지할 수 있다.

도 8d 및 8e는 각각 일예의 폐색 기기(800d 및 800e)의 근위단 도면이며, 다양한 일예의 앵커 위치를 도시한다.[0072]

앵커(810)는 일반적으로 본원에서 설명한 임의의 앵커를 나타낼 수 있다. 도 8d의 기기(800d)는 기기의 근위 디

스크 위에 배치된 앵커(810d)를 포함하며, 근위 디스크의 꽃잎 당 1개의 앵커(810d)를 포함한다. 도 8e의 기기

(800e)는 기기의 근위 디스크 위에 배치된 앵커(810e)를 포함하며, 근위 디스크의 꽃잎 당 2개의 앵커(810e)를

포함한다. 다른 실시예에서, 디스크의 꽃잎 당 3개 이상의 앵커(810)가 포함될 수 있다. 일부 실시예에서, 디스

크의 1 이상의 꽃잎은 앵커(810)를 포함하지 않는다.

일반적으로, 앵커의 간격은 서로에 관해, 또는 기기 프레임의 기구에 관해 균일하거나 비균일할 수 있다. 일반[0073]

적으로, 본원에서 기재한 앵커, 및 특히 본원에서 기재한 앵커의 프레임 부착부는 프레임 부착부가 부착되어 있

는 프레임 한정 세장 부재에서 굴곡을 가로질러 위치할 수 있다. 이러한 굴곡은 예를 들어 기기의 임의 부분,

예컨대 폐색 부분 또는 지지 부분에 위치할 수 있다.

도 9는 반전 아일릿(906)을 포함하는 일예의 폐색 기기 프레임(900)의 측면도이다. 본 실시예에서, 원위 아일릿[0074]

(906)은 반전되어 있고, 기기의 프레임 부분의 원위단과 근위 아일릿(908) 사이에 위치한다. 예를 들어, 반전된
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원위 아일릿(906)은 기기 프레임의 원위로 돌출하지 않으나, 오히려 기기(900)의 프레임의 지지 부분에 의해 한

정되는 공간 내에 배치된다. 반전된 원위 아일릿(906)은 일부 실시에서 원위로 연장되는 아일릿과 비교하여, 예

를 들어 LAA 폐색 적용에서 원위 디스크가 심장 벽과 상호작용하는 심내막 위에 압력 또는 힘을 줄이거나 제거

할 수 있다. 이는 예를 들어 심막 또는 다른 주위 심장 구조에 대한 박리를 줄이거나 제거할 수 있다. 일반적으

로, 반전된 아일릿(906)을 본원에서 설명한 임의의 프레임 또는 기기와 함께 설명한 임의의 원위 아일릿에 대체

할 수 있다. 일부 실시예에서, 반전된 아일릿은 근위로 연장되는 근위 아일릿을 대체하는데 사용될 수 있다. 반

전된 근위 아일릿(도시 안 됨)은 기기 프레임의 원위로 돌출하지 않을 것이며, 오히려 기기 프레임에 의해 한정

되는 공간 내에 배치될 것이다. 반전된 근위 아일릿은 예를 들어 기기의 중심 영역 쪽으로 배향될 수 있다. 반

전된 근위 아일릿을 포함하는 실시형태에서, 혈류 장해는 일반적으로 평면 근위 폐색 디스크를 넘어서 근위 방

향으로 아일릿 확장을 줄이거나 제거함으로써 최소화되거나 제거될 수 있다. 이는 예를 들어 혈전 형성원을 제

거하도록 작용할 수 있다.

반전 아일릿,  예컨대 아일릿(906)을  포함하는 기기는 반전 아일릿을 포함하지 않는 기기와 다르게 감길 수[0075]

있다. 예를 들어, 반전 원위 아일릿의 경우에, 기기의 프레임 한정 세장 요소(902)는 상방으로, 또는 근위 방향

으로보다는 하방으로, 또는 원위 방향으로 반전 아일릿을 감는데 사용될 수 있다. 즉, 세장 부재(902)의 제1 단

부는 로드 또는 맨드릴 주위에 감기거나 고리로 감길 수 있으며, 여기서 세장 부재 단부는 일반적으로 처음에

반전 아일릿(906)의 근위단(903)을 형성한다. 반전 아일릿(906)의 원하는 길이가 도달되었을 때, 세장 부재는

반전 아일릿(906)의 원위단(905)으로부터 펼칠 수 있다. 이러한 방식으로, 세장 부재(902)는 일부 실시에 따라,

반전  아일릿(906)으로부터  반전 아일릿(906)의  최원위단(905)에서  연장될 수  있으며,  원위  아일릿의 근위단

(903)으로부터 연장되지 않을 수 있다.

프레임(900)은 2개의 아일릿을 포함하며, 여기서 아일릿(906)은 하방으로 또는 원위 방향으로 감기고, 아일릿[0076]

(908)은 상방으로 또는 근위 방향으로 감긴다. 이와 같이 아일릿(906 및 908)은 반대 방향으로 감긴다. 또한,

반전 아일릿(906)은 이것이 예를 들어 프레임 내부 공간의 바깥쪽에 감긴 후 내부 공간으로 몰리지 않고서, 프

레임의 내부 공간 차지하도록 감긴다.

프레임을 늘일 때, 기기를 늘이는데 관련한 힘이 또한 종래의 외부 원위 아일릿을 늘이도록 작용하는 종래의 위[0077]

부 원위 아일릿과 비교하여, 프레임(900)을 전개하거나 늘일 때, 반전 아일릿(906)은 압축 상태로 유지된다(가

한 힘에 의해 늘어나도록 되지 않고서). 일부 실시에서, 이는 예를 들어 기기 완전성(integrity)을 조장할 수

있다.

반전 아일릿(906)을 형성한 후, 제1 영역(예, 원위 영역)의 1 이상의 기구를 감을 수 있고; 제2 영역(예, 근위[0078]

영역)의 1 이상의 기구를 감을 수 있으며; 제2 아일릿(예, 근위 아일릿)을 감을 수 있다. 일부 실시예에서, 제3

영역(예, 전이 영역)의 1 이상의 기구는 추가의 권선 단계를 포함할 수 있으며, 상기 실시예에서 추가의 권선

단계는 제1 영역의 기구를 감는 단계 후에 발생할 수 있다. 일반적으로, 반전 원위 아일릿을 포함하는 기기를

위한 권선 단계는 반전 아일릿을 위로 또는 근위 방향으로보다는 아래로, 또는 원위 방향으로 감을 수 있는 것

을 제외하고, 반전 원위 아일릿을 포함하지 않는 기기를 위한 권선 단계와 유사할 수 있다. 또 다른 방식으로

언급하자면, 반전 아일릿을 기기 내부로부터 멀어지는 방향으로 감을 수 있다.

도 17은 2개의 반전 아일릿(1706 및 1708)을 포함하는 일예의 폐색 기기 프레임(1700)의 도면이다. 본 실시예에[0079]

서, 원위 아일릿(1708)과 근위 아일릿(1706) 둘 다 반전되어 있다. 원위 아일릿(1708)과 근위 아일릿(1706)은

각각 프레임(1700)의 프레임 한정 세장 부재(1702)에 의해 한정되는 공간에 위치한다. 원위 아일릿(1708)과 근

위 아일릿(1706)은 각각 기기의 프레임 부분의 원위단과 기기의 프레임 부분의 근위단 사이에 위치한다. 예를

들어, 반전 원위 아일릿(1708)은 기기 프레임의 원위로 돌출하지 않지만, 오히려 기기 프레임(1700)의 지지 부

분에 의해 한정되는 공간 내에 배치된다. 유사하게, 반전 근위 아일릿(1706)은 기기 프레임의 근위로 돌출하지

않지만, 오히려 기기 프레임(1700)의 폐색 부분에 의해 한정되는 공간 내에 배치된다. 세장 부재(1702)는 일부

실시에 따라, 반전 원위 아일릿(1708)으로부터 반전 아일릿(1708)의 최원위단(1705)에서 연장될 수 있으며, 원

위 아일릿(1709)의 근위단(1703)으로부터 연장되지 않을 수 있다. 유사하게, 세장 부재(1702)는 일부 실시에 따

라, 반전 근위 아일릿(1706)의 최근위단(1707)으로부터 반전 근위 아일릿(1706)으로 들어올 수 있으며, 근위 아

일릿(1706)의 원위단(1709)으로부터 들어오지 않을 수 있다. 프레임(1700)의 반전 아일릿은 예를 들어 프레임

(900)에 관해 상기에 기재한 바와 같이 동일하거나 유사한 이점을 제공할 수 있다.

근위 아일릿(1706)을 하방으로, 또는 원위 방식으로(프레임(900)의 비반전 근위 아일릿(908)이 상방으로 또는[0080]

근위 방향으로 감긴 경우) 감을 수 있는 것을 제외하고, 프레임(1700)을 프레임(900)과 유사하게 감을 수 있다.
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이와 같이 아일릿(1706 및 1708)을 동일한 방향으로 감는다. 또한, 반전 아일릿(1706 및 1708)은 각각 이것이

예를 들어 프레임 내부 공간의 바깥쪽에 감긴 후 내부 공간으로 몰리지 않고서, 프레임의 내부 공간 차지하도록

감긴다. 프레임(1700)을 전개하거나 늘일 때, 반전 아일릿(1706 및 1708)은 압축 상태로 유지되며(가한 힘에 의

해 늘어나도록 되지 않고서). 이는 예를 들어 기기 완전성을 개선할 수 있다.

도 10a는 단일 아일릿(1001)을 포함하는 일예의 폐색 기기 프레임(1000)의 투시도이다. 아일릿(1001)은 일부 실[0081]

시에서, 근위 아일릿을 나타낼 수 있으며, 기기(1000)는 원위 아일릿을 포함하지 않는다. 이 기기 실시는 예를

들어 원위 디스크와 심장 조직 사이의 인터페이스에서 감소된 조직 접촉 압력을 포함하여, 반전 원위 아일릿을

사용하는 기기와 동일한 잠재적인 이점을 누릴 수 있다. 프레임(1000)은 본 실시예에서 3선 기기이며, 6개의 와

이어 말단(각 와이어에 대해 2개 말단)은 모두 단일 아일릿(1001)에서 종료한다. 즉, 모든 프레임 한정 세장 요

소(1002)에 대한 와이어 말단은 단일 아일릿(1001)에서 종료한다. 다른 실시예에서 3선보다 더 많거나 더 적은

와이어를 포함하는 프레임은 단일 아일릿을 포함할 수 있으며, 모든 와이어 말단은 단일 아일릿에서 종료할 수

있다.

기기(1000)는 본원에서 기재한 다른 기기와 상이하게 감길 수 있다. 예를 들어, 각각의 세장 부재(1002)의 근사[0082]

중간점은 집합점(1003)에서 수직으로 정렬될 수 있으며, 세장 부재는 서로 약 120 도 간격을 둘 수 있다. 제1

영역(예, 원위 영역)의 기구를 감을 수 있으며, 여기서 단일 세장 부재는 이제 제1 영역에서(세장 부재의 근사

중간점의 양측 위에)  2개의 기구를 한정할 수 있으며;  다음에,  제2  영역(예,  근위 영역)의 기구를 감을 수

있고, 여기서 다시 각 세장 부재는 이제 제2 영역에서 2개의 기구를 한정할 수 있으며; 다음에, 각 세장 부재의

양쪽 단부는 바 또는 맨드릴 주위에 감기거나 고리로 감길 수 있어서 단일 아일릿(1001)을 형성할 수 있다.

도 10b의 프레임(1020)은 프레임(1000)과 유사하지만, 세장 부재(1002)가 맞물림 부재(1021)를 통과할 수 있게[0083]

하면서 프레임의 세장 부재(1002)를 집합점(1003)(도 10a 참조)에 또는 가까이에 맞물릴 수 있는 맞물림 부재

(1021)를 포함한다. 맞물림 부재(1021)는 일부 실시에서 프레임에 안정성을 제공할 수 있으며, 전달 시스템의

구성 요소를 위한 부착점을 제공할 수 있으며, 이는 전개 중에 기기의 더 양호한 제어를 제공할 수 있다. 일반

적으로, 맞물림 부재(1021)는 세장 부재(1002)를 사기에 끼워넣을 수 있으며, 이는 예를 들어 맞물림 지점에서

가용접되거나 납땜될 수 있다. 맞물림 부재(1021)는 또한 일부 실시에서 맞물림 부재(1021)에서 세장 부재의 선

회운동(pivoting)을 조장할 수 있다.

도 10c 및 10d는 각각 도 10b의 맞물림 부재(1021)를 함께 포함하는 일예의 구성 요소(1030 및 1032)의 도면이[0084]

다.  상기에  기재한  바와  같이,  기기(1000)는  3선  기기이며,  구성  요소(1030)는  제1  채널(1034),  제2  채널

(1036), 및 제3 채널(1038)을 포함한다. 제1 채널(1034)은 3 선 기기(1000)의 제1 와이어의 부분을 수용할 수

있고; 제2 채널(1036)은 3 선 기기(1000)의 제2 와이어의 부분을 수용할 수 있으며; 제3 채널(1038)은 3 선 기

기(1000)의 제3 와이어의 부분을 수용할 수 있다. 도 10c에서 알 수 있는 바와 같이, 3개의 채널(1034, 1036,

및 1038)은 구성 요소(1030) 내에 상이한 깊이로 배열된다. 제1 채널(1034)은 구성 요소(1030) 내에 비교적 깊

은 깊이에 있고; 제3 채널(1038)은 구성 요소(1030) 내에 비교적 얕은 깊이에 있으며; 제2 채널(1036)은 제1 채

널(1034)의 깊이와 제3 채널(1038)의 깊이 사이의 깊이에 있다. 3개의 와이어(1002)의 부분을 구성 요소(1030)

의 각 채널(1034, 1036, 및 1038)에 위치시킨 후, 구성 요소(1032)를 구성 요소(1030)의 상단에 놓고, 구성 요

소(1030 및 1032)를 함께 용접할 수 있거나(예, 가용접할 수 있거나), 아니면 서로 부착시킬 수 있다. 도 10d에

서 알 수 있는 바와 같이, 구성 요소(1032)는 1  이상의 정렬 부재(1040)를 포함하며, 이 부재는 구성 요소

(1030)의 채널과 정렬될 수 있다. 구성 요소(1030 및 1032)는 와이어(1002)를 맞물릴 수 있으며, 상이한 높이에

서 와이어(1002)를 포갤 수 있으며, 이는 와이어(1002) 중에서 간섭 또는 와이어(1002)의 뒤틀림(kinking)을 방

지하거나 최소화할 수 있다. 구성 요소(1030)는 접속 기구(1042)를 포함하며, 여기에 일부 실시에서 전달 시스

템의 구성 요소가 해제가능하게 부착될 수 있다. 일부 실시형태에서, 접속 기구(1042)는 구성 요소(1030)의 하

부에 위치할 수 있다. 다른 실시형태에서, 구성 요소(1030 및 1032)는 단일 구성 요소로 결합될 수 있다. 일부

실시형태에서, 구성 요소(1030)는 더 적거나(예, 2개) 더 많은(예, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 또는 그 이상) 채널

을 포함할 수 있어서, 임의의 적합한 수의 와이어를 가진 프레임을 수용할 수 있다.

도 11a 및 11b는 각각 원위 아일릿 대신에 각각 허브 기구(1106a 및 1106b)를 포함하는 일예의 폐색 기기 프레[0085]

임(1100a 및 1100b)의 부분에 대한 도면이다. 예를 들어, 허브 기구(1106)는 폐색 기기 프레임 위 종래의 원위

아일릿을 대체할 수 있다. 도 11a에 관해, 허브 기구(1106a)는 일반적으로 도넛형 부재(1107a)를 포함하며, 이

를 통해 프레임(1100a)의 세장 부재(1102a)가 고리를 만든다. 예를 들어, 프레임(1100a)은 6개의 세장 부재

(1102a)를 포함하며, 각 세장 부재(1102a)는 도넛형 부재(1107a)의 내부 공간을 2회 통과한다. 프레임(1100a)을

조립하는데 있어서, 각각의 세장 부재(1102a)의 제1 단부는 도넛형 부재(1107a)에 의해 한정되는 내부 공간을
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통과할 수 있으며, 그 후 도넛형 부재의 외부 주위에 고리를 만들고, 내부 공간을 2회 통과할 수 있다. 도 11a

에 관해 알 수 있는 바와 같이, 각 세장 부재(1102a)의 제1  부분(1105a)과 제2  부분(1105b)은 도넛형 부재

(1107a)로부터 연장된다. 그 후 소정의 세장 부재(1102a)의 제1 부분(1105a)과 제2 부분(1105b)은 감겨서 프레

임의 제1 영역(예, 원위 영역)에 기구를 만들 수 있으며, 다음에 감겨서 프레임의 제2 영역(예, 근위 영역)에

기구를 만들 수 있다. 그 후 제1 부분(1105a)과 제2 부분(1105b) 각각의 단부가 바 또는 맨드릴 주위에 감기거

나 고리를 만들어 아일릿(예, 근위 아일릿)을 형성할 수 있다.

세장 부재(1102a)는 일반적으로 도넛형 부재(1107a)에서 또는 주위에 회전할 수 있으며, 이는 예를 들어 기기를[0086]

전달 시스템으로/으로부터 적재하고, 전개하기 위해, 프레임(1100a)을 접고, 확장하는 것을 용이하게 할 수 있

다. 예를 들어, 세장 부재(1102a)는 각각 일반적으로 도넛형 부재(1107a) 주위에 회전할 수 있다.

일부 실시에서, 각 세장 부재(1102a)는 도넛형 부재의 내부 공간을 1회 통과할 수 있다. 일부 실시에서, 각 세[0087]

장 부재(1102a)는 도넛형 부재의 내부 공간을 3회 통과할 수 있다. 일부 실시에서 상이한 세장 부재(1102a)는

도넛형 부재(1107a)의 내부 공간을 상이한 횟수로 통과할 수 있다(예를 들어, 세장 부재의 반은 1회 통과하고,

세장 부재의 나머지 반은 2회 통과한다).

일부 실시예에서, 도넛형 부재는 둥근 프로파일을 갖는다. 예를 들어, 일부 실시형태에서, 도넛형 부재의 단면[0088]

은 원형, 난형, 또는 타원형일 수 있다. 도넛형 부재가 타원형 단면 형상을 갖는 실시에 대해, 타원의 장반경은

예를 들어 전체 기기에 대해 일반적으로 방사상으로 또는 일반적으로 길이로 배향될 수 있다. 일부 실시예에서,

도넛형 부재(1107a)는 홈, 융기부, 또는 슬롯을 포함할 수 있으며, 세장 부재(1102a)는 일반적으로 홈, 융기부,

또는 슬롯 내에 위치할 수 있다.

일부 실시에서, 도넛형 부재는 부분적으로 둥글고, 부분적으로 평평한 프로파일을 가져서, 세장 부재가 도넛형[0089]

부재의 둥근 프로파일 부분 위에서 소정량 회전한 다음, 도넛형 부재의 평평한 프로파일 부분과 접촉함으로써

추가 회전을 방지할 수 있다. 이러한 방식으로, 회전 각도 또는 양이 제어될 수 있다.

프레임(1100a)은 2사(two-filar) 프레임으로 생각될 수 있으며, 그 이유는 2사 부분(부분(1105a 및 1105b))이[0090]

기기의 기구를 만드는데 사용되기 때문이다. 즉, 소정의 기구(예를 들어, 근위 디스크의 꽃잎 또는 프레임 원이

영역의 지지 기구)에 대해, 제1 및 제2 세장 와이어 부분(1105a 및 1105b)이 기구를 형성하는데 사용된다. 일부

실시에서, 2사 프레임은 예를 들어 양호한 내피로성을 제시할 수 있다. 더구나, 프레임(1100a)은 일반적으로 평

행 2사 프레임으로 생각될 수 있으며, 그 이유는 제1 및 제2 세장 와이어 부분(1105a 및 1105b)이 일반적으로

서로 대략 평행하게 뻗어 있기 때문이다.

일부 실시에서, 각 세장 부재(1102a)는 도넛형 부재(1107a)의 내부를 1회 통과한 다음, 상기에 기재한 바와 같[0091]

이 기기를 감기 전에,  제1  부분(1105a)  및 제2  부분(1105b)  또는 세장 부재를 교차함으로써 1회 이상(예를

들어, 1, 2, 3, 또는 그 이상) 꼬인다. 일부 실시에서, 1 이상의 꼬임은 기기를 따라 다양한 지점에서 일어난다

(예를 들어, 도넛형 부재(1107a)에서, 기기의 원위 영역에서, 기기의 전이 영역에서, 또는 기기의 근위 영역에

서).

도넛형 부재(1107a)의 내부 직경은 도넛형 부재(1107a)의 내부 영역을 통과하는 다양한 세장 부재 부분이 일반[0092]

적으로 내부에 꼭 맞게 위치할 수 있도록 선택될 수 있다. 이를 테면, 도넛형 부재의 내부 직경은 와이어 부분

이 도넛형 부재의 특정 구역에서 모이거나 튀어나오지 않게, 또는 도넛형 부재의 특정 구역에서 갈라지고, 격리

되지 않게, 일반적으로 도넛형 부재 주위에 균일하게 간격을 두어 유지될 수 있도록 선택될 수 있다.

일부 실시형태에서, 도넛형 부재(1107a)는 1 이상의 관통 구멍을 포함한다. 세장 부재(1102a)는 예를 들어 개별[0093]

적으로 1 이상의 관통 구멍을 통과할 수 있으며, 관통 구명은 특정 배향으로 세장 부재의 부분을 고정시키는데

용이하게 할 수 있다.

일부 실시에서, 꼬인 와이어 쌍은 1 이상의 세장 부재(1102a)에 대체될 수 있다. 꼬인 쌍의 한 와이어는 기기[0094]

프레임의 경로를 따르는데 사용될 수 있으며, 반면에 꼬인 쌍의 다른 와이어는 기기를 위한 1 이상의 고정 또는

앵커 기구를 만드는데 사용될 수 있다. 예를 들어, 고정 또는 앵커 기구는 꼬인 쌍의 와이어 중 한 와이어를 사

용하여 기기의 원위 영역에서 만들어질 수 있다. 일부 실시예에서, 고정 또는 앵커 기구를 만드는데 사용된 꼬

인 쌍 와이어는 고정 또는 앵커 기구에서 종료될 수 있으며, 반면에 다른 실시예에서 이것은 고정 또는 앵커 기

구를 형성한 후 프레임 경로 위에서 꼬인 쌍의 다른 와이어를 다시 결합할 수 있다.

도 11b는 원위 아일릿을 대체하는 허브 기구(1106b)가 있는 프레임(1100b)의 또 다른 실시예를 보여준다. 대안[0095]

으로, 허브 기구(1106b)는 근위 아일릿을 대체할 수 있다. 허브 기구(1106b)는 일반적으로 도넛형 부재(1107b)
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를 포함하며, 이를 통해 프레임(1100b)의 세장 부재(1102b)가 고리 모양으로 만들어진다.

도 11c는 또 다른 일예의 허브 기구(1120)의 도면이다. 일반적으로, 허브 기구(1120)는 본원에서 설명한 임의의[0096]

일예의 기기에서 아일릿(예를 들어, 원위 아일릿 또는 근위 아일릿)을 대체할 수 있다. 일예의 허브 기구(112

0)는 허브 기구(1120)의 측벽(1124)에 비스듬하거나 각이 있는 슬롯(1122)(또는 개구)을 포함한다. 각이 있는

슬롯(1122)은 측벽(1124)의 외부 표면으로부터 측벽(1124)의 내부 표면으로 통과하며, 슬롯이 측벽(1124)과 직

교하지 않는 각도에서 측벽을 통과한다. 일부 실시예에서, 슬롯(1122)은 측벽(1124)에 관해 약 45 도의 각도에

서, 또는 또 다른 적합한 각도(예를 들어, 약 30, 35, 40, 50, 55, 60, 65,70, 또는 75 도)에서 측벽(1124)을

통과할 수 있다. 하기에 더 완전히 기재하는 바와 같이, 각이 있는 슬롯(1122)은 프레임의 와이어를 허브 기구

(1120)에 관해 특정 배향으로 위치시키는데 사용된다. 허브 기구(1120)는 6선 기기를 위한 크기이지만, 다른 실

시예에서 더 많거나(예를 들어, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 또는 그 이상) 또는 더 적은(예를 들어, 5, 4, 3, 2) 와

이어를 가진 기기를 위한 크기일 수 있다.

도 11d 및 11e는 도 11c의 일예의 허브 기구(1120)를 포함하는 일예의 프레임(1130)의 부분에 대한 도면이다.[0097]

도 11d에서 알 수 있는 바와 같이, 프레임(1130)의 와이어(1126)는 각이 있는 슬롯(1122)을 통해 허브 기구

(1120)의 공간 내부로부터 허브 기구(1120)의 외부로 통과된 다음, 측벽(1124) 주위에 그리고 측벽(1124)의 반

대 측 종 단부 주위에 감겨진다. 도시한 실시예에서, 와이어(1126)는 용접 공정 또는 다른 가열 공정에 의해 와

이어(1126) 끝에 형성될 수 있거나, 와이어의 끝에 부착될 수 있는 볼 단부(1128)를 갖는다. 볼 단부(1128)는

와이어(1126)의 끝이 각이 있는 슬롯(1122)을 통해 당기는 것을 방지하고, 와이어(1126)를 허브 기구(1120)에

결합하도록 각이 있는 슬롯(1122)보다 더 큰 크기일 수 있다.

도 11f는 또 다른 일예의 허브 기구(1140)의 절단도이다. 일반적으로, 허브 기구(1140)는 본원에서 설명한 임의[0098]

의 일예의 기기에서 아일릿(예를 들어, 원위 아일릿 또는 근위 아일릿)을 대체할 수 있다. 허브 기구(1140)는

외부 구성 요소(1142) 및 외부 구성 요소(1142) 내에 배치되고, 부착되는 내부 구성 요소(1144)를 포함한다. 도

11g는 내부 구성 요소(1144)의 투시도이다. 본 실시예에서, 내부 구성 요소(1144)는 내부 구성 요소(1144)의 유

지 부재(1148)에 슬롯(1146)을 포함한다. 기저 부재(1150)는 내부 구성 요소(1144)의 끝에 배치된다.

도 11f에서 알 수 있는 바와 같이, 와이어(1152)의 볼 단부(1154)는 기저 부재(1150)와 내부 구성 요소(1144)의[0099]

유지 부재(1148) 사이에 배치되며, 와이어(1152)는 내부 구성 요소(1144)의 슬롯(1146)을 통해 통과한다. 그 후

와이어(1152)는  외부  구성  요소(1142)의  내부  영역으로부터  그리고  외부  구성  요소(1142)의  측벽  위를

통과한다. 도 11h는 허브 기구(1140)의 단부 도면이다(간단히 하기 위해 6개 프레임 와이어 중 3개만이 도시된

다). 도시한 실시예에서, 내부 구성 요소(1144)는 유지 부재(1148)가 외부 구성 요소(1142)의 가장자리로부터

일정 거리에 있어서, 와이어(1152)가 외부 구성 요소(1142)의 내부를 나오기 전에 와이어(1152)에 일부 장력 완

화가 제공되도록 외부 구성 요소(1142) 내에 배치된다. 다른 실시형태에서, 유지 부재(1148)는 외부 구성 요소

(1142)의 가장자리와 같은 높이일 수 있다. 내부 구성 요소(1144)는 예를 들어 전달 시스템의 구성 요소와 해제

가능하게 결합하는데 사용될 수 있는 접속 기구(1154)를 한정할 수 있다. 도 11f-11h의 실시예는 6 선 기기를

위한 허브 기구(1140)를 보여주지만, 대체 허브 기구는 더 많거나(예를 들어, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 또는 그 이

상) 또는 더 적은(예를 들어, 5, 4, 3, 2) 와이어를 가진 기기를 위한 크기일 수 있다.

도 11i 및 11j는 또 다른 일예의 허브 기구(1160)의 도면이다. 허브 기구(1160)는 와이어(1162)의 볼 단부가 허[0100]

브 기구의 본체(1172)에 의해 한정되는 영역(1164) 내에 포함된다는 점에서 허브 기구(1140)와 유사하다. 특히,

와이어(1162)의 볼 단부는 허브 기구(1160)의 정지면(1166)과 허브 기구의 캡(1168) 사이에 포함되며, 여기서

캡(1168)은 와이어(1162)가 통과하는 개구(1170)를 한정한다. 캡(1168)은 용접되거나 그렇지 않으면 허브 기구

(1160)의 본체(1172)에 부착될 수 있다. 그 후 와이어(1162)는 허브 기구(1160)의 본체(1172) 주위에 1회 이상

감긴다.  장력  완화는  일부  실시에서  와이어(1162)를  허브  기구의 본체(1172)  주위에 감음으로써 제공될 수

있다. 일부 실시예에서, 허브 기구의 본체(1172)는 예를 들어 본체(1172)의 외부 표면에 홈 또는 채널을 포함하

여 와이어(1162)를 안내할 수 있다. 도 11i의 실시예는 6 선 기기를 위한 허브 기구(1160)를 보여주지만, 대체

허브 기구는 더 많거나(예를 들어, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 또는 그 이상) 또는 더 적은(예를 들어, 5, 4, 3, 2)

와이어를 가진 기기를 위한 크기일 수 있다. 도 11k는 허브 기구(1140 및 1160)와 유사하지만, 여기서 볼 단부

가 있는 와이어는 볼형 허브 구조 내에 갇혀 있는 또 다른 일예의 허브 기구(1175)의 절단도이다.

도 11l은 또 다른 허브 기구(1180)의 투시도이다. 도시한 실시예에서, 허브 기구(1180)는 일반적으로 고리형 본[0101]

체부(1182)를 포함하며, 이 부분은 고리형 본체부(1182)의 벽을 통해 길이로 배치되는 12개의 개구(1184)를 포

함한다. 일부 실시예에서, 허브 기구(1180)는 6개 와이어를 포함하는 2사 기기에 의해 사용될 수 있으며, 일부
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실시예에서 허브 기구(1180)는 12개의 와이어를 포함하는 단사 기기에 의해 사용될 수 있다.

개구(1184)는 일부 실시예에서 본체부(1180)의 벽을 통해 레이저 절단될 수 있다. 일부 실시예에서, 개구(1180)[0102]

중 일부는 제1 직경을 가질 수 있으며, 개구(1180) 중 일부는 제2의, 상이한 직경을 가질 수 있다. 일부 실시예

에서, 개구(1180)는 모두 동일한 직경을 갖는다. 일반적으로, 개구(1180)는 본체 부재(1182)의 원주 주위에 등

거리로 간격을 둘 수 있다.

도 11l은 6개의 와이어가 허브 기구(1180)에 의해 사용되는 것을 보여주며, 여기서 각각의 6개 와이어는 각각[0103]

제1 종 방향으로 허브 기구(1180)의 제1 개구(1184)를 통과한 다음, 제2 개구(1184)를 통해 반대 측 종 방향으

로 허브 기구(1180)를 다시 통과하며, 여기서 제2 개구(1184)는 제1 개구(1184)에 인접하지 않지만, 제1 개구로

부터 한 개구만큼 오프셋된다. 예를 들어, 12개의 개구에 본체부(1182) 주위에 시계 방향으로 연속하여 번호 1-

12를 매길 경우, 제1 와이어는 개구(1 및 3)를 (상이한 방향으로) 통과하고; 제2 와이어는 개구(2 및 4)를 (상

이한 방향으로) 통과하며; 제3 와이어는 개구(5 및 7)를 (상이한 방향으로) 통과하고; 제4 와이어는 개구(6 및

8)를 (상이한 방향으로) 통과하며; 제5 와이어는 개구(9 및 11)를 (상이한 방향으로) 통과하고; 제6 와이어는

개구(10 및 12)를 (상이한 방향으로) 통과한다. 일부 실시예에서 와이어 중 일부는 상이한 크기일 수 있다. 예

를 들어, 제1, 제3, 및 제5 와이어는 제1 직경(예를 들어, 0.009")을 가질 수 있고, 제2, 제4, 및 제6 와이어는

제2 직경(예, 0.007")을 가질 수 있다. 이는 예를 들어 기기의 특정 기구가 제1 직경의 와이어에 의해 형성되게

할 수 있고, 기기의 다른 기구가 제2 직경의 와이어에 의해 형성되게 할 수 있다. 일부 실시예에서, 기기의 구

조적 기구는 더 큰 와이어에 의해 만들어질 수 있고, 예를 들어 기기의 앵커 기구는 더 작은 와이어에 의해 만

들어질 수 있다.

도 11m은  다양한 일예의 허브 구성 요소(1190,  1192,  1194,  및 1196)의 도면이다.  각각의 허브 구성 요소[0104]

(1190-1196)는 일반적으로 고리형 본체를 가지며, 고리형 본체의 벽을 통해 길이로 개구를 한정한다. 구성 요소

(1190 및 1192)는 비원형 형상을 가진 중앙 내강을 포함하며, 구성 요소(1194 및 1196)는 원형 형상을 가진 중

앙 개구를 포함한다. 구성 요소(1190 및 1192)는 예를 들어 중앙 내강의 비원형 형상 때문에 "키 있는" 구성 요

소로 생각될 수 있다. 중앙 내강은 예를 들어 전달 시스템의 구성 요소와 결합함으로써, 기기 전개, 기기 조정

성, 및 전개 중 기기 정렬 유지를 위해 사용될 수 있다.

다양한 실시예에서, 구성 요소(1190-1196)는 상이한 높이 또는 종 길이를 가질 수 있으며, 일부 경우에 차례로[0105]

쌓여 적층될 수 있다. 일부 실시예에서, 볼 단부를 가진 와이어가 도 11m의(또는 도 11l의) 구성 요소와 결합할

수 있으며, 여기서 와이어는 구성 요소의 개구를 통과하며, 볼 단부는 와이어의 끝이 개구를 통과하는 것을 방

지한다. 도 11n은 도 11m(또는 도 11l)의 구성 요소(1190-1196)의 다양한 적용에 대한 도면을 보여주며, 볼 단

부가 있는 와이어가 구성 요소에 의해 어떻게 종료될 수 있는 지에 대한 실시예를 보여준다. 볼은 와이어 단부

를 용융시키거나, 와이어 단부를 처리하는 다른 수단에 의해 형성될 수 있다.

도 12a 및 12b는 각각 일예의 폐색 기기 프레임(1200)의 투시도 및 근위단 도면이다. 프레임(1200)은 6개의 세[0106]

장 부재(1202)(1202a, 1202b, 1202c, 1202d, 1202e, 및 1202f로 분류됨)를 포함한다. 6개의 세장 부재(1202a-

1202f) 중 각각의 제1 단부는 근위 아일릿(1208)을 형성하고, 세장 부재(1202a-1202f) 중 각각의 제2 단부는 원

위 아일릿(1206)을 형성한다. 본 실시예에서, 근위 영역과 원위 영역의 기구가 아일릿(1208 및 1206) 사이에 있

다. 세장 부재(1202a)에 관해, 세장 부재(1202a)는 근위 아일릿(1208)으로부터 연장되어 근위 기구(1212a)를 형

성한다. 근위 기구(1212a)는 일반적으로 기기의 "꽃잎"으로서 언급될 수 있으며, 일반적으로 기기의 근위 영역

에 위치할 수 있다. 기기의 전이 영역을 통과한 후, 세장 부재(1202a)는 원위 기구(1214a)를 형성하며, 이는 일

반적으로 기기의 원위 영역에 위치할 수 있다. 도 12b의 근위단 도면에 관해 알 수 있듯이, 소정의 세장 부재

(1202a)에 대해, 세장 부재(1202a)에 의해 형성되는 원위 기구(1214a)는 동일한 세장 부재(1202a)에 의해 형성

되는 근위 기구(1212a)와 길이로 정렬된다. 또한 도 12b에 관해 알 수 있듯이, 근위 아일릿으로부터 세장 부재

출구 기구(예, 출구 위치 및 출구 각도) 및 원위 아일릿에서 진입 기구(예, 진입 위치 및 진입 각도)가 생각될

수 있다. 예를 들어, 세장 부재(1202c)는 수직에서 약 30 도의 각도로 약 12 시 위치에서 근위 아일릿을 나와,

수직에서 약 90 도의 각도로 약 12 시 위치에서 원위 아일릿으로 진입한다. 약 90 도 플러스 또는 마이너스 내

에서 원위 아일릿으로 진입하는 각도와 근위 아일릿으로부터 나오는 세장 부재의 각도를 정렬함으로써, 기기의

프레임은 예를 들어 더 비틀린 균형 상태를 달성할 수 있다. 일부 경우에, 기기가 접히거나, 늘이거나, 속박된

구성으로 적재된 다음, 전개되고, 확장 구성으로 확장하도록 허용될 때, 한 아일릿을 위한 토크 경향이 다른 아

일릿에 관해 더 적을 수 있다.

유사하게, 각각의 세장 부재(1202b-1202f)는 근위 아일릿(1208)으로부터 연장되어 기기의 근위 영역에 각 근위[0107]
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기구를 형성하며, 기기의 전이 영역을 통과하고, 기기의 원위 영역에 각 원위 기구를 형성한다. 도 12b에 관해

알 수 있듯이, 6개의 근위 기구 또는 꽃잎은 일반적으로 근위 아일릿(1208) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있으

며, 6개의 근위 기구는 모두 합쳐 프레임(1200)의 폐색 기구를 형성한다(예를 들어, 프레임 또는 프레임의 부분

을 막질 피복이 덮는다). 예를 들어, 프레임의 근위 기구를 막질 피복이 덮을 경우, 폐색 기구는 환자의 체 내

에서 LAA, 또는 다른 공간, 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있다. 유사하게,

6개의 원위 기구는 일반적으로 원위 아일릿(1206) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있고, 6개의 원위 기구는 모두

합쳐 프레임(1200)의 지지 기구를 형성할 수 있다. 일부 실시예에서, 1 이상의 원위 기구(1214)(또는 근위 기구

(1212))는 미세 코일 앵커를 포함할 수 있거나, 일체화 앵커 기구를 포함할 수 있다(하기 도 14c 및 14d의 설명

참조).

도 13a 및 13b는 각각 일예의 폐색 기기 프레임(1300)의 투시도 및 근위단 도면이다. 프레임(1300)은 6개의 세[0108]

장 부재(1302)(1302a, 1302b, 1302c, 1302d, 1302e, 및 1302f로 분류됨)를 포함한다. 6개의 세장 부재(1302a-

1302f) 중 각각의 제1 단부는 근위 아일릿(1308)을 형성하고, 세장 부재(1302a-1302f) 중 각각의 제2 단부는 원

위 아일릿(1306)을 형성한다. 본 실시예에서, 근위 영역과 원위 영역의 기구가 아일릿(1308 및 1306) 사이에 있

다. 세장 부재(1302a)에 관해, 세장 부재(1302a)는 근위 아일릿(1308)으로부터 연장되어 근위 기구(1313a)를 형

성한다. 근위 기구(1312a)는 일반적으로 기기의 "꽃잎"으로서 언급될 수 있으며, 일반적으로 기기의 근위 영역

에 위치할 수 있다. 기기의 전이 영역을 통과한 후, 세장 부재(1302a)는 원위 기구(1314a)를 형성하며, 이는 일

반적으로 기기의 원위 영역에 위치할 수 있다. 도 13b에 관해 알 수 있듯이, 세장 부재(1302c)는 수직에서 약

20 도의 각도로 약 12 시 위치에서 근위 아일릿을 나와, 수직에서 약 60 도의 각도로 약 4 시 위치에서 원위 아

일릿으로 진입한다.

유사하게, 각각의 세장 부재(1302b-1302f)는 근위 아일릿(1308)으로부터 연장되어 기기의 근위 영역에 각 근위[0109]

기구를 형성하며, 기기의 전이 영역을 통과하고, 기기의 원위 영역에 각 원위 기구를 형성한다. 도 13b에 관해

알 수 있듯이, 6개의 근위 기구 또는 꽃잎은 일반적으로 근위 아일릿(1308) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있으

며, 6개의 근위 기구는 모두 합쳐 프레임(1300)의 폐색 기구를 형성한다(예를 들어, 프레임 또는 프레임의 부분

을 막질 피복이 덮는다). 예를 들어, 프레임의 근위 기구를 막질 피복이 덮을 경우, 폐색 기구는 환자의 체 내

에서 LAA, 또는 다른 공간, 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있다. 유사하게,

6개의 원위 기구는 일반적으로 원위 아일릿(1306) 주위에 등거리로 간격을 두고, 6개의 원위 기구는 모두 합쳐

프레임(1300)의 지지 기구를 형성한다.

도 12a와 12b에 도시한 프레임(1200)과 비교할 때, 도 13a와 13b의 프레임((1300)은 일반적으로 "계란형인" 원[0110]

위 기구(1314)를 가지며, 반면에 프레임(1200)은 일반적으로 더 원뿔형인 원위 기구(1214)를 갖는다. 프레임

(1300)은 더 깊은 전이 또는 허리 영역을 가진 프레임(1200)보다 더 얕은 전이 또는 허리 영역(세장 부재가 근

위 기구로부터 원위 기구로 전이하는 영역)을 포함한다. 더 깊은 전이 영역에 의해, 전이 영역을 통한 세장 부

재(1202)는 아일릿(1206 및 1208)에 의해 한정되는 프레임(1200)의 종축에 더 가까울 수 있다. 비교하여, 전이

영역을 통한 세장 부재(1302)는 아일릿(1306 및 1308)에 의해 한정되는 프레임(1300)의 종축으로부터 더 멀어진

다. 프레임(1200)의 더 깊은 전이 또는 허리 영역은 예를 들어 원위 및 근위 디스크 사이에 전이할 경우 지그의

중심에 더 가까운 굴곡(wind)을 예를 들어 감음으로써 형성될 수 있다. 일부 실시예에서, 1 이상의 원위 기구

(1314)(또는 근위 기구(1312)는 미세 코일 앵커를 포함할 수 있거나, 일체화 앵커 기구를 포함할 수 있다(도

14c 및 14d의 설명 참조).

도 14a 및 14b는 각각 일예의 폐색 기기 프레임(1400)의 투시도 및 근위단 도면이다. 프레임(1400)은 6개의 세[0111]

장 부재(1402)(1402a, 1402b, 1402c, 1402d, 1402e, 및 1402f로 분류됨)를 포함한다. 6개의 세장 부재(1402a-

1402f) 중 각각의 제1 단부는 근위 아일릿(1408)을 형성하고, 세장 부재(1402a-1402f) 중 각각의 제2 단부는 원

위 아일릿(1406)을 형성한다. 본 실시예에서, 근위 영역과 원위 영역의 기구가 아일릿(1408 및 1406) 사이에 있

다. 세장 부재(1402a)에 관해, 세장 부재(1402a)는 근위 아일릿(1408)으로부터 연장되어 근위 기구(1412a)를 형

성한다. 근위 기구(1412a)는 일반적으로 기기의 "꽃잎"으로서 언급될 수 있으며, 일반적으로 기기의 근위 영역

에 위치할 수 있다. 기기의 전이 영역을 통과한 후, 세장 부재(1402a)는 원위 기구(1414a)를 형성하며, 이는 일

반적으로 기기의 원위 영역에 위치할 수 있다. 도 14b의 근위단 도면에 관해 알 수 있듯이, 소정의 세장 부재

(1402a)에 대해, 세장 부재(1402a)에 의해 형성되는 원위 기구(1414a)는 일반적으로 동일한 세장 부재(1402a)에

의해 형성되는 근위 기구(1412a)로부터 시계 방향으로 오프셋하여 형성된다. 예를 들어, 원위 기구(1414a)는 일

반적으로 기기의 근위단에서 볼 때 시계 방향으로 인접 세장 부재(본 실시예에서 세장 부재(1402b))에 의해 형

성되는 근위 기구와 함께 길이로 정렬된다. 또한 도 14b에 관해 알 수 있듯이, 세장 부재(1402c)는 수직에서 약
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20 도의 각도로 약 12 시 위치에서 근위 아일릿을 나와, 수직에서 약 75 도의 각도로 약 12 시 위치에서 원위

아일릿으로 진입한다.

도 14b에 관해 추가로 알 수 있듯이, 소정의 세장 부재(1402)가 기기의 전이 영역을 통과할 때,  세장 부재[0112]

(1402)는 와이어 권선 방향을 반전시킨다. 예를 들어, 근위 기구(1412a)는 일반적으로 시계 방향으로 감기는 것

으로 확인될 수 있으며, 반면에 동일한 세장 부재(1402a)에 의해 형성되는 원위 기구(1414a)는 일반적으로 반시

계 방향으로 감긴다. 나머지 세장 부재(1402b-1402f)에 대해서도 마찬가지다. 이와 같이, 권선 방향을 반전시키

는 것은 세장 부재와 비틀림 바이어스의 양에 균형을 주거나 이를 제거할 수 있으므로, 프레임(1400)은 균형 프

레임으로 생각될 수 있다. 예를 들어, 근위 기구 및 원위 기구 사이에 권선 방향을 반전시킴으로써, 감긴 와이

어와 관련된 토크 일부가 유리하게 중지될 수 있다.

유사하게, 각각의 세장 부재(1402b-1402f)는 근위 아일릿(1408)으로부터 연장되어 기기의 근위 영역에 각 근위[0113]

기구를 형성하며, 기기의 전이 영역을 통과하고, 기기의 원위 영역에 각 원위 기구를 형성한다. 도 14b에 관해

알 수 있듯이, 6개의 근위 기구 또는 꽃잎은 일반적으로 근위 아일릿(1408) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있으

며, 6개의 근위 기구는 모두 합쳐 프레임(1400)의 폐색 기구를 형성한다(예를 들어, 프레임 또는 프레임의 부분

을 막질 피복이 덮는다). 예를 들어, 프레임의 근위 기구를 막질 피복이 덮을 경우, 폐색 기구는 환자의 체 내

에서 LAA, 또는 다른 공간, 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있다. 유사하게,

6개의 원위 기구는 일반적으로 원위 아일릿(1406) 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있고, 6개의 원위 기구는 모두

합쳐 프레임(1400)의 지지 기구를 형성할 수 있다.

도 14c는 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임(1420)의 단부 도면이다. 프레임(1420)은 도 14a 및 14b의 프레임[0114]

(1400)과  유사하며,  일반적으로  프레임(1400)이  포함하는  동일하거나  유사한  근위  기구(1412)와  원위  기구

(1414)를 포함하지만(근위 및/또는 원위 기구(1412 및 1414), 또는 이들의 부분이 일부 경우에 1 선이 아닌 2

선에 의해 형성될 수 있는 것을 제외하고), 프레임(1420)의 각 원위 기구(1414)에 대해 추가로 일체화 앵커 기

구(1422)를 포함한다. 본 실시예에서, 일체화 앵커 기구(1422)는 조직과 비외상적으로 접촉하고, 전개 부위에서

프레임(1420)의 이동을 최소화하거나 방지하는데 적합화된 고리 또는 지느러미(fin)를 포함한다. 일부 실시예에

서, 1 이상의 원위 기구(1414)(예를 들어, 하나 걸러 원위 기구, 또는 2개 걸러 원위 기구)는 일체화 앵커 기구

(1422)를 포함하지 않는다. 일체화 앵커 기구(1422)가 프레임의 원위 기구(1414)에서 보이지만, 일부 대체 실시

형태에서 일체화 앵커 기구(1422)는 프레임의 1 이상의 근위 기구(1412)와 함께, 또는 프레임의 근위 기구 및

원위 기구 둘 다와 함께 포함될 수 있다.

다양한 실시예에서, 프레임(1420)(또는 프레임(1420)의 부분)은 2사 프레임 또는 프레임의 부분일 수 있다. 예[0115]

를 들어, 각 근위 기구(1412)는 일반적으로 서로 평행하게 뻗어 있는 2개 와이어에 의해 형성될 수 있고, 각 원

위 기구(1414)의 부분은 2개의 와이어에 의해 형성될 수 있다. 2개 와이어 중 제2 와이어는 일체화 앵커 기구

(1422)를 형성한 다음, 일반적으로 2개 와이어 중 제1 와이어의 경로를 따르도록 돌아온다. 일부 실시예에서,

제2 와이어는 일체화 앵커 기구(1422)를 형성한 후 종료될 수 있다. 더 구체적으로는, 일부 실시예에서 12개 와

이어 말단은 원위 아일릿을 형성하는데 사용되며, 12개 와이어는 6 쌍의 와이어로서 펼쳐서 (6개) 원위 기구

(1414)를 형성한다. 각 쌍의 제1 와이어는 원위 기구(1414)를 형성하며, 각 쌍의 제2 와이어는 일체화 앵커 기

구(1422)를 형성한다. 일부 실시예에서, 쌍들은 일체화 앵커 기구(1422)가 형성되는 것을 제외하고 와이어 경로

를 따라 와이어의 비틀린 쌍이다. 일부 실시예에서, 각 쌍의 제2 와이어는 일체화 앵커 기구(1422)를 형성한 후

종료된다. 일부 실시예에서, 각 쌍의 제2 와이어는 각 쌍의 제1 와이어와 동일한 경로로 계속되며, 이들은 함께

근위 기구(1412)를 형성하고, 근위 아일릿에서 종료된다. 프레임(1420)을 제조하는데 있어서, 권선 지그는 예를

들어 보조 핀(또는 일부 공구를 위해 권선 경로)을 포함하며, 이 주위에 쌍의 제2 와이어가 감겨 일체화 앵커

기구(1422)를 만든다.

도 14d는 프레임(1420)에 부착된 밀봉 부재(1424)가 있는 도 14c의 폐색 기기 프레임(1420)의 단부 도면이다.[0116]

도 14d에서 알 수 있는 바와 같이, 본원에서 설명한 임의의 막질 피복에 상응할 수 있는 밀봉 부재(1424)는 프

레임(1420) 위에 배치될 수 있지만, 일체화 앵커 기구(1422)가 밀봉 부재(1424)를 통해(예를 들어, 밀봉 부재

(1424)에서 슬릿을 통해) 돌출할 수 있다.

예를 들어, 기기의 프레임을 한정하고, 근위 기구 및 원위 기구를 한정하는 동일한 와이어 또는 세장 부재를 사[0117]

용하여 대체가능한 일체화 앵커 기구를 만들 수 있다. 도 21a, 21b, 21c, 21d, 및 21e는 각각 일체화 앵커 기루

를 포함하는 각각 다른 프레임(2100a-e)의 도면이다.  간단히 하기 위해,  도 21a  및 21e의 프레임(2100a  및

2100e)에 대해 각 프레임의 단일 디스크만이 도시되어 있지만, 일체화 앵커 기구(2102a, 2102e)는 예를 들어 2
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개 디스크 기기의 원위 기구 또는 근위 기구 위에 위치할 수 있다. 일체화 앵커 기구(2102a-e)는 도 14c 및 14d

에 관해 상기에 기재한 2사 설계와 비교하여, 도 21a-e의 실시예에서 프레임의 근위 또는 원위 기구를 형성하는

동일한 세장 부재에 의해 형성된다. 프레임(2100a, 2100b, 및 2100c)은 조직과 비외상적으로 접촉하고, 전개 부

위에서 상응하는 프레임의 이동을 최소화하거나 방지하는데 적합화된 열린 고리 또는 손가락 부분을 각각 포함

하는 일체화 앵커 기구(2102a, 2102b, 및 2102c)를 각각 포함한다. 프레임(2100d 및 2100e)은 조직과 비외상적

으로 접촉하고, 전개 부위에서 상응하는 프레임의 이동을 최소화하거나 방지하는데 적합화된 닫힌 고리 또는 손

가락 부분을 각각 포함하는 일체화 앵커 기구(2102d 및 2102e)를 각각 포함한다. 앵커(2102e)의 고리 또는 손가

락 부분과 함께, 와이어는 그 자체가 고리의 기저에서 교차하고, 테더(tether)(2104)는 와이어 교차 접합부 주

위에서 묶여 와이어 부분을 접합부에서 함께 유지한다. 일부 실시예에서, 테더(2104)는 ePTFE 또는 PTFE로 이루

어진다. 임의의 도 21a-e에 도시한 앵커 기구는 다양한 각도를 가질 수 있고, 다양한 실시형태에서 근위로 또는

원위로 배향될 수 있다. 예를 들어, 소정의 기기의 다양한 앵커 기구는 상이한 각도 배향을 가질 수 있다(즉, 1

이상은 근위로 배향될 수 있고, 1 이상은 원위로 배향될 수 있다). 앵커 기구의 길이는 또한 다양한 실시형태에

서 달라질 수 있다. 프레임(2100)을 제조하는데 있어서, 상응하는 권선 지그는 예를 들어 보조 핀(또는 일부 공

구를 위해 권선 경로)을 포함하여, 그 주위에 와이어가 감겨 일체화 앵커 기구를 만들 수 있다. 일반적으로, 본

원에서 설명한 임의의 프레임 설계는 도 21a-e에 각각 도시한 기구(2100a-e)와 유사한 일체화 앵커 기구를 포함

할 수 있다. 도21a-e에 도시한 임의의 프레임은 또한 2사 설계로서, 또는 n사 설계로서(일부 실시예에서, 여기

서 n=3,  4,  또는 그 이상) 구성될 수 있다. 와이어는 다를 실시예에 대해 상기에 설명한 바와 같이, 크기,

재료, 및 단면 형상이 다를 수 있다.

도 15는 일예의 폐색 기기 프레임(1500)의 원위단 도면이다.  프레임(1500)은 6개의 세장 부재(1502)(1502a,[0118]

1502b, 1502c, 1502d, 1502e, 및 1502f로 분류됨)를 포함한다. 6개의 세장 부재(1502a-1502f) 중 각각의 제1

단부는 근위 아일릿(일반적으로 도 15의 도면에서 페이지 안으로)을 형성하고, 세장 부재(1502a-1502f) 중 각각

의 제2 단부는 원위 아일릿(일반적으로 도 15의 도면에서 페이지 밖으로)을 형성한다. 본 실시예에서, 근위 영

역과 원위 영역의 기구가 아일릿 사이에 있다. 세장 부재(1502a)에 관해, 세장 부재(1502a)는 근위 아일릿으로

부터 연장되어 근위 기구(1512a)를 형성한다. 근위 기구(1512a)는 일반적으로 기기의 "꽃잎"으로서 언급될 수

있으며, 일반적으로 기기의 근위 영역에 위치할 수 있다. 기기의 전이 영역을 통과한 후, 세장 부재(1502a)는

원위 기구(1514a)를 형성하며, 이는 일반적으로 기기의 원위 영역에 위치할 수 있다. 도 15의 원위단 도면에 관

해 알 수 있듯이, 소정의 세장 부재(1502a)에 대해, 세장 부재(1502a)에 의해 형성되는 원위 기구(1514a)는 일

반적으로 동일한 세장 부재(1502a)에 의해 형성되는 근위 기구(1512a)로부터 시계 방향으로 오프셋하여 형성된

다. 예를 들어, 원위 기구(1514a)는 일반적으로 기기의 근위단에서 볼 때 시계 방향으로 인접 세장 부재(본 실

시예에서 세장 부재(1502f))에 의해 형성되는 근위 기구와 함께 부분적으로 길이로 정렬되며, 세장 부재(1502

a)에 의해 형성되는 근위 기구(1512a)와 함께 부분적으로 길이로 정렬된다.

도 15에 관해 추가로 알 수 있듯이, 소정의 세장 부재(1502)가 기기의 전이 영역을 통과할 때, 세장 부재(150[0119]

2)는 와이어 권선 방향을 반전시킨다. 예를 들어, 근위 기구(1512a)는 일반적으로 시계 방향으로 감기는 것으로

확인될 수 있으며, 반면에 동일한 세장 부재(1502a)에 의해 형성되는 원위 기구(1514a)는 일반적으로 반시계 방

향으로 감긴다. 나머지 세장 부재(1502b-1502f)에 대해서도 마찬가지다. 이와 같이, 권선 방향을 반전시키는 것

은 세장 부재와 비틀림 바이어스의 양에 균형을 주거나 이를 제거할 수 있으므로, 프레임(1500)은 균형 프레임

으로 생각될 수 있다.

유사하게, 각각의 세장 부재(1502b-1502f)는 근위 아일릿으로부터 연장되어 기기의 근위 영역에 각 근위 기구를[0120]

형성하며, 기기의 전이 영역을 통과하고, 기기의 원위 영역에 각 원위 기구를 형성한다. 도 15에 관해 알 수 있

듯이, 6개의 근위 기구 또는 꽃잎은 일반적으로 근위 아일릿 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있으며, 6개의 근위

기구는 모두 합쳐 프레임(1500)의 폐색 기구를 형성한다(예를 들어, 프레임 또는 프레임의 부분을 막질 피복이

덮는다). 예를 들어, 프레임의 근위 기구를 막질 피복이 덮을 경우, 폐색 기구는 환자의 체 내에서 LAA, 또는

다른 공간, 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있다. 유사하게, 6개의 원위 기구

는 일반적으로 원위 아일릿 주위에 등거리로 간격을 둘 수 있고, 6개의 원위 기구는 모두 합쳐 프레임(1500)의

지지 기구를 형성할 수 있다. 일부 실시예에서, 1 이상의 원위 기구(1514)(또는 근위 기구(1512))는 미세 코일

앵커를 포함할 수 있거나, 일체화 앵커 기구를 포함할 수 있다(상기 도 14c 및 14d의 설명 참조).

도 16a 및 16b는 각각 기기 프레임의 원위 기구 위에 고정 앵커를 포함하는 또 다른 일예의 폐색 기기 프레임의[0121]

투시도 및 단부 도면이다. 도 16a 및 16b에 도시한 프레임은 도 15의 프레임(1500)에 상응하며, 또한 프레임의

원위 기구 위에 미세 코일 앵커를 포함한다. 도 16b에 관해 알 수 있듯이, 세장 부재(1602c)는 약 11 시 위치에
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서 수직으로부터 약 20 도의 각도로 근위 아일릿을 나와, 약 11 시 위치에서 수직으로부터 약 -10 도의 각도로

원위 아일릿으로 들어간다. 일부 실시예에서, 원위 기구 위 고정 앵커는 일체화 앵커 기구에 의해 대체될 수 있

다(상기 도 14c 및 14d의 설명 참조).

도 18은 일예의 폐색 기기 프레임(1800)의 원위단 도면이다.  프레임(1800)은 6개의 세장 부재(1802)(1802a,[0122]

1802b, 1802c, 1802d, 1802e, 및 1802f로 분류됨)를 포함한다. 6개의 세장 부재(1802a-1802f) 중 각각의 제1

단부는 근위 아일릿(일반적으로 도 18의 도면에서 페이지 안으로)을 형성하고, 세장 부재(1802a-1802f) 중 각각

의 제2 단부는 원위 아일릿(일반적으로 도 18의 도면에서 페이지 밖으로)을 형성한다. 본 실시예에서, 근위 영

역과 원위 영역의 기구가 아일릿 사이에 있다. 세장 부재(1802a)에 관해, 세장 부재(1802a)는 근위 아일릿으로

부터 연장되어 근위 기구(1812a)를 형성한다. 근위 기구(1812a)는 일반적으로 기기의 "꽃잎"으로서 언급될 수

있으며, 일반적으로 기기의 근위 영역에 위치할 수 있다. 기기의 전이 영역을 통과한 후, 세장 부재(1802a)는

원위 기구(1814a)를 형성하며, 이는 일반적으로 기기의 원위 영역에 위치할 수 있다. 도 18의 원위단 도면에 관

해 알 수 있듯이, 소정의 세장 부재(1802a)에 대해, 세장 부재(1802a)에 의해 형성되는 원위 기구(1814a)는 일

반적으로 동일한 세장 부재(1802a)에 의해 형성되는 근위 기구(1812a)로부터 반시계 방향으로 오프셋하여 형성

된다. 예를 들어, 원위 기구(1814a)는 일반적으로 기기의 근위단에서 볼 때 반시계 방향으로 세장 부재(1802a)

로부터  반시계  방향으로  배열되는  제2  세장  부재(본  실시예에서  세장  부재(1802e))(즉,  소정의  세장  부재

(1802a)와 제2 세장 부재(1802e) 사이에 배치되는 또 다른 세장 부재(본 실시예에서 부재(1802f)가 있다)에 의

해 형성되는 근위 기구와 함께 길이로 정렬된다. 원위 기구(1814)는 또한 앵커 기구(1816a)를 포함하며, 이는

미세 코일 앵커일 수 있다(예를 들어, 본원에서 다른 곳에서 설명한 미세 코일 앵커와 유사).

유사하게, 각각의 세장 부재(1802b-1802f)는 근위 아일릿으로부터 연장되어 기기의 근위 영역에 각 근위 기구를[0123]

형성하며, 기기의 전이 영역을 통과하고, 기기의 원위 영역에 각 원위 기구를 형성한다. 도 18에 관해 알 수 있

듯이, 6개의 근위 기구 또는 꽃잎은 일반적으로 근위 아일릿 주위에 등거리로 간격을 두며, 6개의 근위 기구는

모두 합쳐 프레임(1800)의 폐색 기구를 형성한다(예를 들어, 프레임 또는 프레임의 부분을 막질 피복이 덮는

다). 예를 들어, 프레임의 근위 기구를 막질 피복이 덮을 경우, 폐색 기구는 환자의 체 내에서 LAA, 또는 다른

공간, 구멍, 결함, 개구, 부속기, 관 또는 도관을 폐색하는데 사용될 수 있다. 유사하게, 6개의 원위 기구는 일

반적으로 원위 아일릿 주위에 등거리로 간격을 두고, 6개의 원위 기구는 모두 합쳐 프레임(1800)의 지지 기구를

형성하며, 도시한 실시예에서 앵커 기구를 포함한다. 일부 실시예에서, 프레임(1800)은 앵커 기구(1816)를 포함

하지 않는다. 일부 실시예에서, 1 이상의 원위 기구(1814)(또는 근위 기구(1812))는 일체화 앵커 기구를 포함할

수 있다(상기 도 14c 및 14d의 설명 참조).

도 18에 관해 추가로 알 수 있듯이, 인접 세장 부재(1802)는 시계 방향으로 또는 반시계 방향으로 상이한 방향[0124]

으로 감긴다. 예를 들어, 세장 부재(1802a)는 근위 아일릿(페이지 안으로)으로부터 원위 아일릿(페이지 밖으

로)로 반시계 방향(1818)으로 감기며, 인접 세장 부재(1802b)는 근위 아일릿으로부터 원위 아일릿으로 시계 방

향(1820)으로 감긴다. 유사하게, 세장 부재(1802c)는 근위 아일릿으로부터 원위 아일릿으로 반시계 방향으로 감

기며; 세장 부재(1803d)는 근위 아일릿으로부터 원위 아일릿으로 시계 방향으로 감기고; 세장 부재(1803e)는 근

위 아일릿으로부터 원위 아일릿으로 반시계 방향으로 감기며; 세장 부재(1803f)는 근위 아일릿으로부터 원위 아

일릿으로 시계 방향으로 감긴다. 인접 와이어를 반대 방향으로 감음으로써 만들어진 균형있는 권선 패턴(wind

pattern)은 일부 실시에서 각 프레임 부재가 이에 인접한 프레임 부재를 균형 잡히게 할 수 있으므로 전개될 때

임의 방향으로 표류하는 경향에 저항하는 기기를 만든다. 이러한 프레임의 균형있는 권선 패턴은 기기의 인접

와이어를 위한 "나비" 형상을 가진 와이어 패턴을 포함한다(참조예, 인접 와이어(1802a 및 1802b)에 의해 형성

된 패턴, 또는 인접 와이어(1802c 및 1802d)에 의해 형성된 패턴, 또는 인접 와이어(1802e 및 1802f)에 의해 형

성된 패턴).

도 19는 도 18의 프레임(1800)을 감는데 사용될 수 있는 권선 지그(1850)의 개념도이다. 인접 세장 요소(1802)[0125]

를 감는데 사용될 수 있는 권선 경로(1852 및 1854)가 도 19에 도시되어 있다. 예를 들어, 세장 요소(1802a)는

경로(1852)를 사용하여 감길 수 있으며, 세장 요소(1802b)는 경로(1854)를 사용하여 감길 수 있다. 권선 경로

(1852 및 1854)는 또한 상기에 기재한 바와 같이, 프레임(1800)의 일부 인접 세장 부재(1802)에 의해 형성되는

"나비" 형상을 눈에 띄게 한다.

도 18 및 19에 관련한 상기 설명은 6 선 프레임(1800)에 관한 것이었지만, 다른 실시예에서 6개 와이어를 초과[0126]

한(예, 8개 와이어, 10개 와이어, 또는 12개 와이어) 프레임이 사용될 수 있다. 6 선 프레임(1800)은 3 쌍의 출

발 근위 와이어를 사용하여 3개의 "나비" 형상을 형성할 수 있으며; 12 선 프레임(1800)은 6 쌍의 출발 근위 와
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이어를 사용하여 6개의 "나비" 형상을 형성할 수 있다.

본원에서 설명한 일예의 기기가 일반적으로 세장 요소 또는 와이어로 이루어진 것으로서 기재되었지만, 대체 실[0127]

시형태에서 본원에서 설명한 임의의 프레임이 또한 튜브로부터 형성될 수 있으며, 예컨대 니티놀 튜브로부터 레

이저 절단될 수 있다. 예를 들어, 레이저는 페턴을 중공관으로 절단하여 본원에서 설명한 와이어계 프레임을 닮

은 프레임을 만드는데 사용될 수 있으며, 여기서 패턴을 절단한 후 남아 있는 관의 부분은 본원에서 설명한 기

기의 세장 요소 또는 와이어에 상응할 수 있다. 예를 들어, 본원에서 설명한 아일릿 또는 세장 요소 집합 요소

에 상응하는 크기의 외부 직격을 가진 니티놀 튜브를 이러한 방식으로 레이저 절단할 수 있다. 도 20은 예를 들

어 NiTi 튜브로부터 레이저 절단된 후 바로 늘어나고, 예비 열고정된 구성으로 일예의 기기 프레임(2000)의 도

면이다. 프레임(2000)은 프레임의 원위단에 고리(2002 및 2004)를 포함하며, 이는 본원에서 설명한 와이어계 기

기의 아일릿 또는 허브 기구에 상응할 수 있다. 프레임은 또한 특정 구성으로 열고정될 수 있는 튜브의 세장 부

분(2004)을 포함하여서 세장 부분(2004)이 본원에서 설명한 프레임의 기구(예를 들어, 근위 기구 또는 원위 기

구)를 형성한다. 세장 부분(2004)은 일반적으로 고리(2002 및 2004)에서 종료한다. 프레임(2000)은 남아 있는

튜브의 부분이 본원에서 설명한 것들과 같은 기기의 프레임을 형성할 수 있도록 튜브 물질이 어떻게 절단될 수

있는 지의 일반적인 일예를 도시하는 것을 목적으로 한다.

폐색 기기가 LAA에 관해 기재되었지만, 일부 실시형태에서, 폐색 기기는 환자의 신체 내 다른 개구, 예컨대 우[0128]

심방 부속기, 샛길, 동맥관 개존증, 심방 중격 결손, 심실 중격 결손, 판막 주위 누출, 동정맥 기형, 또는 체내

관을 폐색하거나 밀봉하는데 사용될 수 있다.

본원에서 설명한 실시예는 폐색 기기에 집중하였지만, 본원에서 기재한 기구는 또한 다른 형태의 의료 기기 또[0129]

는  부속품과  함께  사용될  수  있다.  이식가능한  기기  및  부속품의  일예는  제한  없이  폐색  및  폐쇄  기기,

필터(예,  하대정맥  필터  또는  색전  보호  필터),  카테터  베이스  채집기  또는  검색  장치,  임시  여과  장치,

스텐트, 스텐트 이식편, 및 관 치수 측정기를 포함한다.

본원에서 설명한 기기와 함께 사용될 수 있는 허브 기구의 추가 일예에 대해, 미국특허 출원 번호 제61/727,328[0130]

호로 부여된, 2012. 11. 16자 출원된 발명자가 라슨 코비 씨(Coby C. Larsen), 마스터즈 스티븐 제이(Steven

J.  Masters),  및  맥다니엘  토마스  알(Thomas  R.  McDaniel)인  발명의  명칭  "Joint  Assembly  for  Medical

Devices"의 미국 가특허 출원 및 2013. 3. 15자 출원된, 발명자가 라슨 코비 씨, 마스터즈 스티븐 제이, 및 맥

다니엘 토마스 알인 발명의 명칭 "Joint Assembly for Medical Devices"의 미국특허 출원을 참조하며, 이들의

개시 내용은 본 개시 내용에서 모든 목적을 위해 참조 문헌의 일부로서 생각되고, 전적으로(도면을 포함) 구체

적으로 참조로서 원용한다. 본원에서 설명한 기기를 전달하고, 전개하며, 재배치하고, 회복하는데 사용될 수 있

는 전달 시스템 긱, 시스템, 및 기술의 추가 일예에 대해, 미국특허 출원 번호 제61/727,328호로 부여된, 2012.

11. 16자 출원된 발명자가 마스터즈 스티븐 제이 및 맥다니엘 토마스 알인 발명의 명칭 "Implantable Medical

Device Depolyment System"의 미국 가특허 출원 및 2013. 3. 15자 출원된, 발명자가 마스터즈 스티븐 제이 및

맥다니엘 토마스 알인 발명의 명칭 "Implantable Medical Device Depolyment System"의 미국특허 출원을 참조

하며, 이들의 개시 내용은 본 개시 내용에서 모든 목적을 위해 참조 문헌의 일부로서 생각되고, 전적으로(도면

을 포함) 구체적으로 참조로서 원용한다. 본원에서 설명한 기기를 전달하고, 전개하며, 재배치하고, 회복하는데

사용될 수 있는 전달 시스템 긱, 시스템, 및 기술의 추가 일예에 대해, 미국특허 출원 번호 제61/727,328호로

부여된,  2012.  11.  16자  출원된  발명자가  마스터즈  스티븐  제이  및  맥다니엘  토마스  알인  발명의  명칭

"Implantable Medical Device Depolyment System"의 미국 가특허 출원 및 2013. 3. 15자 출원된, 발명자가 마

스터즈 스티븐 제이 및 맥다니엘 토마스 알인 발명의 명칭 "Implantable Medical Device Depolyment System"의

미국특허 출원을 참조하며, 이들의 개시 내용은 본 개시 내용에서 모든 목적을 위해 참조 문헌의 일부로서 생각

되고, 전적으로(도면을 포함) 구체적으로 참조로서 원용한다.

기기 및/또는 방법의 구조 및 기능의 세부 내용과 함께 다양한 대안을 포함하여, 여러 가지 특성과 장점을 이전[0131]

의 상세한 설명에서 제시하였다. 개시 내용은 예시만으로서 의도되며, 완전한 것으로서 의도되지 않는다. 당업

자에게 특히 본원에서 기재한 원리 내에서 조합을 포함하여 구조, 물질, 요소, 구성 요소, 형태, 크기, 및 부품

의 배열 문제에서 청구 범위가 표현하는 용어의 광범위한 일반적 의미에 의해 제시된 최대 범위까지 다양한 변

형이 이루어질 수 있다는 사실이 명백할 것이다. 이들 다양한 변형이 청구범위의 정신과 범위를 벗어나지 않는

정도로, 이들은 본원에서 포함될 것으로 의도된다. 본원에 의해 포함되는 도면 및 그림을 포함하여, 본원에서

언급된 모든 참조 문헌, 공보, 및 특허를 전적으로 참조로서 원용한다.
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