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A invencio diz respeito a um freio a disco tendo um apoio do
freio que é fixavel a um veiculo, o apoio do freio incluindo pinos para guiar
uma pastilha de freio axialmente com respeito a um disco de freio, em que
durante a frenagem a pastilha de freio exerce forgas de tragdio e/ou forgas
compressivas nos pinos.

Os freios deste tipo no geral sfo conhecidos. Usualmente as
pastilhas de freio, compreendendo a placa de suporte e pastilha de atrito, sdo
axialmente guiadas em relagio ao disco de freio por meio de pinos presos ao
apoio do freio. “Axialmente” no caso de freios a disco no geral significa: em
uma direcio paralela ao eixo de rotagfo do disco de freio. “Radialmente”
conseqiientemente significa uma diregdo em angulos retos a uma dire¢go axial
no sentido acima.

O estado da técnica de tais freios a disco é representado por
exemplo pelos documentos de patente seguintes: DE 1 238 284, DE 1 505
491, DE 1 575 920, DE 2 804 808, DE 2 845 404, DE 196 52 936, DE 41 15
064 ¢ DE 4 416 815.

Um problema técnico constante no projeto de freios a disco é
uma redugdo do custo de fabricagio e do peso do freio enquanto
simultaneamente obtendo uma confiabilidade operacional alta e um custo de
manuten¢io baixo. Os dois objetivos mencionados por Gltimo em particular
também requerem a prevengdo de suscetibilidade de falha do freio devido a
ferrugem. Um problema particular que afeta todas as construgOes de freio ¢ a
anula¢io de ruidos estridentes causados por vibragdes.

A presente invengdo também ¢ direcionada para estes
objetivos técnicos.

O freio a disco de acordo com a invengdo inclui em uma

maneira conhecida um apoio do freio, que ¢ fixavel a estrutura do veiculo e
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fornecido com pinos para guiar pelo menos uma pastitha*de’ ffelo axialmente
com respeito a um disco de freio, em que a pastitha de freio inclui montagens
para os pinos em que os pinos encaixam, em que a pastilha de freio durante a
frenagem exerce forgas de tragiio e/ou forgas compressivas nos pinos nas
superficies internas das montagens. Os objetivos técnicos mencionados acima
sio obtidos de acordo com a inven¢3o em que uma superficie interna de pelo
menos uma das montagens, superficie esta que agride o pino para a aplicagédo
das forcas de tragdo ou compressivas durante um acionamento do freio, ¢
inclinada com respeito a um plano central do freio tal que um componente da
forca agindo na dita superficie comprime a pastilha de freio em uma posigéo
estavel com respeito ao pino.

Os desenvolvimentos preferidos da invengfo séo descritos nas
reivindica¢des dependentes.

Em particular, uma forma de realizagfo preferida do freio a
disco estabelece que as dimensdes e configuragdes relativas dos pinos ¢ a
pastilha de freio sdo tais que, na introdugio de uma forga de frenagem que
pode desacelerar o veiculo em até cerca de 0,1 g, apenas as forgas de tragfo
agem na pastilha de freio, que s#o recebidas do pino de inser¢io. Quando uma
forca de frenagem ¢ introduzida acima de uma desaceleragio de 0,1 g, as
forcas compressivas também agem na pastitha de freio, que depois so
recebidas do pino de saida.

Uma forma de realizagfo preferida do freio a disco estabelece
que as montagens sfo recessos em forma de U. Com o recesso em forma de
U, as pastilhas de freio abrangem os pinos associados, e sdo guiadas de
maneira mével no mesmo axialmente com respeito ao disco de freio.

Com as formas de realiza¢8o acima descritas da invengdo, €
preferivelmente estabelecido que as pastilhas de freio exibem apenas contato
de linha nos recessos em forma de U com os pinos associados respectivos dos

apoios do freio. As 4reas de contato de suporte das pastilhas de freio nos
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pinos de retengfo portanto devem ser preferivelmexite tdo fae:qﬁe’-ha§ -q:uefnf@:
possivel, que deve ser expressado pelo termo “contato de linha™.

Uma outra forma de realiza¢do da invengfo estabelece que os
pinos, que suportam as pastilhas de freio, séo fabricados de um material
diferente para o apoio do freio. Como um material para os pinos, um material
altamente resistente a ferrugem surge em consideragio particular, tal como
por exemplo os materiais tendo a designagiio 42CrMoS4V, material n®
1.7227, ou 17 CrNiMo 6, material n® 1.6587; os ntimeros do material indicado
dizem respeito a DIN, padrfio industrial Aleméo. Os pinos para suportar as
pastilhas de freio também podem ser revestidos com uma protecdo de
corrosdio. Também, um revestimento pode ser fornecido para garantir a
capacidade de deslocamento das pastilhas de freio a longo prazo, mesmo sob
condi¢des quimicamente agressivas tais como por exemplo sal de estrada ou
semelhantes. Estes pinos também podem ser fabricados de ago de parafuso de
alta qualidade, que € protegido de corrosio.

Uma outra forma de realizagfo da invengdo estabelece que o
freio a disco inclui em uma maneira conhecida um apoio do freio, que é
fixavel a estrutura do veiculo e fornecido com pinos para guiar uma pastilha
de freio axialmente com respeito a um disco de freio, em que a pastilha de
freio inclui recessos em forma de U para os pinos nos quais os pinos
encaixam, ¢ em que durante a frenagem forgas de tragfio e/ou forgas
compressivas sdo transferidas das superficies internas dos recessos. Os
objetivos técnicos sio obtidos de acordo com a inveng¢do em que uma
superficie interna de pelo menos um dos recessos em forma de U, superficie
esta que agride um dos pinos durante um acionamento do freio, estende-se em
um angulo com respeito a um plano central (ou um plano de simetria) da
pastilha de freio. A dita superficie ¢ fornecida de modo que a forga, que surge
entre esta superficie e o pino correspondente durante a frenagem, comprime a

pastilha de freio em uma posicio estdvel com respeito ao pino. Nesta
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conexdo, esta forca tem um componente radial e irfteriotment
com respeito ao eixo do disco de freio.

A invencfo também diz respeito a uma pastilha de freio para o
uso em um Freio a disco, que suporta a pastilha de freio nos dois pinos, em
que a pastilha de freio inclui montagens para estes pinos, nas quais os pinos
encaixam e em contato com cujas superficies internas as forgas de tragdo e/ou
forcas compressivas sdo exercidas durante a frenagem. Os objetivos técnicos
s3o obtidos de acordo com a invengdo em que uma superficie interna de pelo
menos uma das montagens, superficie esta que agride uma unidade respectiva
dos pinos durante um acionamento do freio, estende-se em um angulo com
respeito a um plano central (ou um plano de simetria) da pastilha de freio. A
dita superficie interna da montagem esta disposta em um angulo agudo com o
dito plano. O angulo pode encontrar-se entre 0,5° e 10°, preferivelmente
encontra-se entre 2° e 8°, e mais preferivelmente entre 3° e 6°. Na forma de
realiza¢do, o dngulo € cerca de 4°.

Como j4 descrito, a configurag@o da dita superficie e do pino
correspondente leva ao resultado de que a forga, que € gerada entre esta
superficie e o pino durante a frenagem, comprime a pastilha de freio em uma
posigio estavel com respeito ao pinos. Nesta conexdo, a for¢a tem
aproximadamente um componente radial e interiormente direcionado com
referéncia ao eixo do disco de freio.

Outras formas preferidas da invengfio sdo indicadas nas
reivindicagdes dependentes e na descri¢do seguinte das formas de realizag@o.

Nas figuras seguintes, as formas de realizagfio sdo mostradas
em que os componentes que séo idénticos ou similares em fung&o entre si sdo
indicados pelos mesmos caracteres de referéncia. E mostrado:

Figural  um freio a disco em vista frontal, observado no estado montado
do lado externo do veiculo;

Figura2 o freio a disco de acordo com a Figura 1 em vista de cima;

o
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Figura3 o freio a disco de acordo com as Figuras ‘le 7 ent ;fl.sf.’:l teral;
Figura4 o freio a disco de acordo com a Figura 3 em segao;

Figura5  aapoio do freio em vista frontal;

Figura 6  a apoio do freio em vista de cima;

Figura7 o freio a disco de acordo com as Figuras 1 a 3 em vista posterior,
observado no estado montado do lado interno do veiculo;

Figura8  uma pastilha de freio para o uso em um freio a disco de acordo
com as Figuras 1 a7,

Figura9  curso das forgas de a¢#o no lado de inser¢do da pastilha de freio;
Figura 10 curso das forgas de ag2o no lado de saida da pastilha de freio;
Figura 11 curso das forgas de reagdo no lado de inser¢do da pastilha de
freio; e

Figura 12 curso das forgas de reago no lado de saida da pastilha de freio.

Como ¢ apresentado em particular nas Figuras 1, 2, 5, 6, um
apoio do freio 10 tem dois bragos 10a, 10b. Disposta acima do apoio do freio
10 estd uma pinga flutuante 12, que nas formas de realizagfo ilustradas ¢
designada como um arranjo de duas pegas. A pinga flutuante 12 compreende,
em relagiio ao veiculo, uma por¢io interna 12a e uma porgao externa 12b. As
porgdes 12a, 12b sdo firmemente conectadas uma a outra por parafusos 26a,
26b, 26¢, 26d (conforme as Figuras 2 e 7). O apoio do freio 10 ¢ rigidamente
preso ao veiculo em uma maneira convencional, com o qual propdsito bs
furos 14a, 14b e os parafusos (n3o mostrado) sdo usados.

Como em particular a Figura 6 e as Figuras 1, 3, 4, 5 mostram,
pinos com rosca 16a, 16b, 18a, 18b que sdo firmemente conectados ao apoio
do freio 10. Os ditos pinos com rosca sdo fornecidos sobre parte de sua
extensio longitudinal com uma rosca externa, que € parafusada em uma rosca
interna de emparelhamento no apoio do freio 10. As porgdes do pino com
rosca que s30 expostas na Figura 6 (isto € as por¢des ndo ocultadas pelo apoio

do freio na Figura 6) sdo sem rosca. Estas por¢des sem rosca dos pinos com
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rosca 16a, 16b, 18a, 18b sdo usadas para suportar as pa stllhas de ﬁr:e :
descrito em mais detalhe mais abaixo. Os pinos dos pinos com rosca, nos
quais as pastilhas de freio sdo sustentadas, sio circulares-cilindricos em
forma.

Como é evidente em particular das Figuras 3, 4, 7, a pinga
flutuante 12 desliza ao longo de buchas de guia, que s&o presas coaxialmente
por meio de parafusos 20a, 20b nos pinos com rosca 18a, 18b situados no lado
interno do veiculo. Para isto, os pinos com rosca 18a, 18b sdo fornecidos
centralmente com uma rosca int'erna, em que uma rosca externa dos parafusos
20a, 20b & parafusivel em cada caso. Assim, o parafuso 20a e o pino com
rosca 18a, assim como o parafuso 20b e o pino com rosca 18b, séo em cada
caso coaxiais entre si (conforme a Figura 3). Similarmente, os pinos com
rosca 16a, 18a e os pinos com rosca 16b, 18b (Figura 6) também s&o coaxiais.

De acordo com as Figuras 2 e 7, as duas porgdes da pinga 12a,
12b s3o firmemente conectadas entre si por meio de parafusos 26a, 26b, 26c,
26d. A superficie de fixagfo das duas porgGes da pinga 12a, 12b € indicada
por 12¢ na Figura 2.

O fluido de freio para mover o pistdo 28 ¢é introduzido na
maneira convencional por intermédio de uma entrada de fluido 22 em um
cilindro de acionamento 30 (conforme a Figura 4). Assim, quando a press&o
do fluido no cilindro de acionamento 30 é aumentada, o pistdo 28 se move na
Figura 4 para a direita e a pinga flutuante 12 se move correspondentemente
para a esquerda.

A figura 8 mostra uma (32a) das duas pastilhas de freio
identicamente construidas 32a, 32b (conforme também a Figura 4). A pastilha
de freio 32a compreende uma placa de suporte 34a (fabricada de metal) e uma
pastilha de atrito 36a. A pastilha de atrito 36a usa como um resultado de atrito
durante a frenagem. A Figura 8 também mostra o centro da 4rea F da pastilha

de atrito 32a. A pastilha de freio no lado de inser¢3o e no lado de saida do
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freio tem em cada caso um recesso em forma de U 409, 40”, Témbeém] 5 Fféu;'é.
8 ilustra diagramaticamente o eixo de rotagdo A do disco de freio 38 (este ndo
mostrado na Figura 8, conforme a Figura 4).

As pastilhas de freio 32a, 32b sdo montadas por seus recessos
em forma de U 40, 40’ de cima nas por¢des sem rosca dos pinos com rosca
16a, 16b e/ou 18a, 18b. Isto leva ao contato de linha entre uma parede nos
recessos 40, 40’ ¢ a superficie do pino respectivo 16a, 16b, 18a, 18b.

O plano, que é difundido através dos eixos longitudinais dos
pinos com rosca 16a, 16b, 18a, 18b, é designado com P nas Figuras 1 € 5. A
posicdo do eixo A do disco de freio também € mostrada esquematicamente na
Figura 5. Este eixo A estende-se perpendicular ao plano do desenho.

As ditas dimensdes dos componentes do freio além disso sdo
selecionadas em um tal modo que, na introdugdo de uma for¢a de frenagem
capaz de desacelerar o vefculo por aproximadamente 0,1 g, apenas forcas de
tragio agem nas pastilhas de freio. Quando na Figura 8 o disco de freio gira
em uma dire¢dio anti-horaria em torno do eixo A, o lado de inserglo do freio
encontra-se na direita, isto é correspondendo ao recesso 40, enquanto o lado
de saida do freio encontra-se na esquerda, correspondendo ao recesso 40°.
Assim, forcas de frenagem fornecidas, que sob condigdes de bom
entrosamento friccional entre pneu e estrada nfo excedem a dita
desaceleragio maxima do veiculo de cerca de 0,1 g, apenas forgas de tragio
surgem na pastilha de freio 32a, isto € no lado de insercéo, Figura &; as forgas
de frenagem s3o assumidas 2 direita pela superficie lateral de insergfo 44 do
ressalto 42 da pastilha de freio. As forgas friccionais de frenagem agem para a
esquerda na Figura 8 e sfo indicadas como a forca de frenagem Bg agindo
através do centro da 4rea F. Apenas quando uma for¢a de frenagem Bg acima
de uma desaceleragio de 0,1 g ¢ introduzida faz com que a superficie 46 da
pastilha de freio agrida o pino associado no recesso 40’ no lado de saida do

freio. Depois a forga de frenagem Bg age como forga de tragdo na superficie
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44 e como forga compressiva na superficie 46.

As dimensdes do freio também podem ser selecionadas em um
tal modo que as pastilhas de freio 32a, 32b, na transmissdo de uma forga de
frenagem que resulta de uma pressio de freio hidraulico de até
aproximadamente 10 bar e correspondendo a uma desaceleraggo do veiculo de
até aproximadamente 1 nmv/s%, tém apenas as for¢as de tragdo descritas efetivas
na pastilha de freio, a0 passo que as pressdes do freio hidraulico fornecidas de
mais do que 30 bar, correspondendo a uma desaceleragio do veiculo de mais
do que 3 m/s?, ambas as forgas de tragdo e for¢as compressivas consideraveis
(como descrito acima) agem nas pastilhas de freio dos pinos. Na faixa de
transigio entre 10 e 30 bar uma distribui¢@o de carga lentamente crescente de
ambos os pinos ocorrem. Por meio disso, o apoio do freio pode ser construido
levemente (com peso baixo). As forgas tangenciais mais altas s#o distribuidas
favoravelmente para ambos os bragos de apoio.

As transferéncias de forga previamente notaveis através de
tensdo e compressdo sdo preferivelmente selecionadas para a pastilha de freio
no lado externo do veiculo. Para a pastilha de freio disposta no lado interno
do veiculo, as dimensdes também podem ser assim selecionadas, embora esta
pastitha de freio esteja preferivel e predominantemente sob tensgo.

As Figuras 9, 10, 11 e 12 mostram detalhes das transferéncias
de forga mencionadas acima através de tensio e compressdo dentro dos
recessos 40, 40° da pastilha de freio do lado externo do veiculo 32a durante a
frenagem.

A Figura 9 mostra o recesso 40 arranjado no lado de insergdo
do freio, a superficie interna 44 do qual agride o pino 16b durante um
acionamento do freio. A forca de frenagem B que ¢ transferida ao pino 16b €
para desaceleragdes mais baixas da forga de frenagem B9 como tal, para
desacelera¢Bes mais altas de uma porgio da for¢a de frenagem total Bg.

Nas Figuras 8 a 12 é suposto que o disco de freio gire no
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sentido anti-horério. A pastilha de freio portanto experiéricia‘uma for¢a que
nas Figuras, é direcionada para a esquerda. Isto diz respeito a uma frenagem
durante movimento anterior do veiculo. Durante movimento reverso 0s
vetores de forca sdo opostamente direcionados. A superficie interna 44 de
acordo com a Figura 9, em que durante a frenagem no curso de movimento
anterior as forcas de frenagem sf3o absorvidas como forgas de tragho, €
essencialmente plana e contata o pino cilindrico 16b ao longo de uma linha.
Isto é identificado com 49 nas Figuras 9 e 11.

A Figura 8 mostra um plano de simetria X, que representa um
plano central com referéncia a pastilha de freio 32a, 32b. Este plano central X
da pastilha de freio 32a corresponde também ao plano de simetria Xp do freio
a disco (conforme as Figuras 1 ¢ 7). O lado de insergéo e o lado de saida do
freio sdo refletidos através deste plano X da pastilha de freio 32a. Tanto o
eixo A do disco de freio assim como o centro da area F da pastilha de freio
encontram-se neste plano de simetria X.

As Figuras 9 a 12 mostram os planos X’ e X”, que estendem-
se paralelo ao plano central de simetria X de acordo com a Figura 8,

Como deve ser deduzido da Figura 9, a superficie interna 44
no recesso 40 forma um &ngulo agudo o com o plano X', e
correspondentemente também com o plano X paralelo ao plano X’. O angulo
o, pode encontrar-se entre 0,5° e 10°, preferivelmente ele encontra-se entre 2°
e 8°, e mais preferivelmente entre 3° e 6°. Nesta forma de realizag8o, o angulo
corresponde a aproximadamente 4°.

A linha de contato 49 entre o pino 16b e o ressalto 42 na
pastilha de freio 32a estende-se, como mostrado na Figura 9, radial e
interiormente do plano P que abrange o eixo central dos pinos.

A Figura 9 mostra a forga de frenagem B, que ¢ transferida ao
pino 16b. A fora de frenagem B pode ser determinada em um paralelogramo

de forgas tendo um componente Kg que estende-se perpendicular a superficie
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44 ¢ um componente Kp que estende-se paraleio
componente de forga K que estende-se perpendicular & superficie 44 ndo
efetua nenhum deslocamento relativo entre a pastilha de freio 32a ¢ o pino
16b. Entretanto, o componente de forca Kp que estende-se paralelo a
superficie 44 efetua uma forga relativa entre a pastitha de freio 32a e o pino
16b que faz com que a pastilha de freio 32a na forma de realizagio ilustrada
de acordo com a Figura 9 seja pressionada para baixo, aproximando-se radial
¢ interiormente, em uma posicio estivel. A pastilha de freio 32a € pressionada
com seu recesso 40 no pino 16b. O posicionamento estavel da pastilha de
freio 32a com respeito ao pino 16b é obtido deste modo.

A Figura 11 mostra as forgas de reag@o no recesso em forma
de U 40, em que um posicionamento estdvel da pastilha de freio 32a com
respeito 2o pino 16b ¢ atingido.

A Figura 11 mostra o recesso 40 arranjado no lado de inser¢do
do freio (conforme a Figura 9), na superficie interna 44 do qual a forga de
reacfio R é gerada em cooperagdio com o pino 16b. A forca de reagdo R € a
forga que surge entre o pino 16b e a superficie 44 durante uma frenagem e
estende-se perpendicular & superficie 44. A forca de reagdo R, que age na
linha de contato 49 entre pino e pastilha de freio, é capaz de ser determinada
em um paralelogramo de forgas tendo um componente Kt que estende-se
perpendicular ao plano X', e um componente Kr que € direcionado
radialmente para dentro paralelo ao plano central X (e ao plano similarmente
paralelo X’ respectivamente).

A forca K1 que estende-se perpendicular ao plano X’ € oposto
3 diregdo do vetor B da Figura 9 e é uma forga de pressdo que o pino 16b
exerce na pastilha de freio 32a. O componente de forga Ky entre a pastilha de
freio 32a ¢ o pino 16b faz com que a pastilha de freio 32a na forma de
realizacdo ilustrada de acordo com a Figura 11 seja pressionada e mantida a

jusante, radial e interiormente em uma posigfo estavel. A pastitha de freio 32a
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ndio pode escapar de sua montagem no pino 16b e tatnbétn nio .ﬁ(;dé' realizar
nenhum movimento vibracional indesejados. Um posicionamento estavel da
pastilha de freio 32a com respeito ao pino 16b € obtido, e de fato também
quando o centro da 4rea F da pastilha de atrito encontra-se radialmente acima,
além do plano P que contém os eixos centrais dos pinos 16a, 16b, 18a, 18b.
Neste posicionamento estavel da pastilha de freio 32a, a base do recesso 40
encontra a superficie superior do pino 16b ¢ uma for¢a de reagdio Z que
estende-se paralelo ao plano X’ € gerada neste ponto.

Na forma similar, as Figuras 10 e 12 mostram a transferéncia
de forga entre a pastilha de freio 32a e o pino 16a no lado de saida do freio,
durante a frenagem na dire¢io do movimento anterior. Os componentes
correspondentes s3o referenciados com os mesmos caracteres de referéncia,
complementado com um trago como apropriado. Quando for¢as de frenagem
mais altas estdo em efeito, por exemplo uma for¢a de frenagem Bg que efetua
uma desaceleragfio acima 0,1 g, entdo uma forga de frenagem B’ € exercida
no pino 16a e forgas compressivas sdo introduzidas no lado de saida de
acordo com a Figura 12.

A Figura 10 mostra o recesso 40’ arranjado no lado de saida
do freio, a superficie interna 46 do qual agride o pino 16a durante um
acionamento de frenagem mais alto. A forga de frenagem B’ que € transferida
a0 pino 16a é uma porgdo da forga de frenagem total Bg. A linha de contato
50 entre a superficie 46 no recesso 40’ da pastilha de freio 32a (conforme a
Figura 8) ¢, analoga a superficie 44, inclinada em um &ngulo B a um plano
X”, em que o plano X estende-se paralelo ao plano central X.

A forca de frenagem B’ também é capaz de ser determinada
em um paralelogramo de forgas tendo um componente Kg’ que estende-se
perpendicular & superficie 46 ¢ um componente Kp’ que estende-se paralelo a
superficie 46 (conforme a Figura 9). O componente de forga K’ que estende-

se perpendicular & superficie 46 nfo efetua nenhum movimento relativo entre
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a pastilha de frenagem 32a e o pino 16a. Entretanto, o componente de forga
Kp’ que estende-se paralelo a superficie 46 efetua uma forga relativa entre a
pastilha de freio 32a e o pino 16a. Isto tem o efeito de que a pastitha de freio
32a na forma de realizagdo ilustrada de acordo com a Figura 10 € pressionada
a jusante, aproximando-se radialmente para dentro em uma posigéo estavel. A
pastilha de freio 32a é pressionada com seu recesso 40’ no pino 16a. Um
posicionamento estavel da pastitha de freio 32a com respeito ao pino 16a é
obtido deste modo.

A Figura 12 mostra as forgas de reag@io no recesso em forma
de U 40’, onde um posicionamento estdvel da pastilha de freio 32a com
respeito ao pino 16a € atingido.

A Figura 12 mostra o recesso 40’ arranjado no lado de saida
do freio (conforme a Figura 10), de cuja superficie interna 44 em cooperag&o
com o pino 16a do qual a forga de reagfio R’ € gerada. A forga de reagio R’ €
a for¢a que surge entre o pino 16a e a superficie 46 durante uma frenagem ¢
estende-se perpendicular & superficie 46. A for¢a de reagfo R’, que age na
linha de contato 50 entre o pino 16a e a pastilha de freio 32a, é capaz de ser
determinada em um paralelogramo de forgas tendo uma forga Ky’
perpendicular ao plano 46, e uma for¢a Ky’ que estende-se paralelo ao plano
X” e o plano central X, respectivamente. A forga compressiva, que 0 pino 16a
exerce na pastilha de freio 32a, é o componente de forga K’; ela estende-se
paralelo ao plano P ¢ estd na dire¢fio oposta ao vetor de forga B’ de acordo
com a Figura 10.

O componente de forga K’ mantém a pastilha de freio 32a no
pino 16a em uma posigiio estavel. A forga de estabilizaglo ¢ portanto mais
uma vez essencial e radialmente direcionada, ela gera um componente radial
com respeito ao eixo de disco A. O &ngulo B tem as mesmas dimensdes
preferidas como o angulo o explicado acima. Nesta posicfio estavel da

pastilha de freio 32a, a base do recesso 40’ contata a superficie externa do
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pino 16a e efetua a forga de reagdo Z’ que estende-se ﬁaral%lo' %0 p'larfé'X.”. ’

De acordo com a Figura 8 os recessos em forma de U 40, 40°
em suas bases incluem transi¢des arredondadas entre as faces laterais, em que
os raios de transi¢fio (conforme o caractere de referéncia 48 nas Figuras 9 e
10) sZo menores do que os raios dos pinos de suporte 16a, 16b, 18a, 18b.
Deste modo é possivel definir as linhas de contato 49, 50 entre a pastilha de
freio 32a, 32b e o pino mais precisamente. As areas estreitas, preferivelmente
de contato de linha 49, 50 dos pinos nos recessos em forma de U 40, 40°
permitem que quaisquer produtos de corrosdo sejam removidos devido a
carga compressiva alta por 4rea unitiria. VibragSes sdo substancialmente
evitadas.

Nas formas de realizacdo de acordo com as Figuras, os pinos
16a, 16b, 18a, 18b em que as pastithas de freio 32a, 32b so sustentadas, séo
de forma cilindrica nas regides de suporte, respectivamente. Como deve ser
deduzido das Figuras 9 e 10, os pinos 16a, 16b, 18a, 18b podem ser
fornecidos com uma capa 68, por exemplo uma capa resiliente (eldstica), que
do mesmo modo pode efetuar um amortecimento aumentado de vibragdes. A
capa 68 pode exibir caracteristicas de supressdio de corrosio e/ou
amortecimento entre a pastilha de freio e o pino.

Em uma modificagdo aos freios de pinga flutuante descrita
como formas de realizagfo acima, a invengéo também pode ser realizada com
um freio de pinga fixa. Neste respeito, o apoio do freio € os pinos, assim como
as caracteristicas associadas das pastilhas de freio correspondem aqueles do
freio de pinga flutuante. No freio de pinga fixa existe meramente uma
introducfio diferente de for¢a nas pastilhas de freio. Nestas formas de
realizacdo da inveng3o uma vantagem particular ¢ observada em que, devido
as pastilhas de freio tensionadas, todos os didmetros do pistdo em um freio de
quatro pistdes podem ter o mesmo tamanho. Ndo é necessario fornecer

didmetros maiores do pistio no lado de saida.
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10
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12
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Freio do apoio do freio

Pinga flutuante

Porgdes da pinga flutuante

Superficie de fixagfio das por¢des da pinga flutuante
Furos

Pinos com rosca para guiar uma pastilha de freio
Pinos com rosca para guiar uma pastilha de freio
Parafusos

Entrada de fluido

26a, 26b, 16¢, 26d Parafusos

28
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32a, 32b
34a, 340
36a, 36b
40, 40’
42, 42°
44, 46
43

49, 50
68
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Bg

B, B’
Ks, Ks’

Pistdo

Cilindro de acionamento

Pastilhas de freio

Placas de apoio das pastilhas de freio
Revestimentos de atrito das pastilhas de freio
Recessos em forma de U

Ressaltos das pastilhas de freio

Superficies de contato interno dos recessos
Raios de transicio dos recessos |

Linhas de contato

Capa do pino

Eixo do disco ou eixo rotacional
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REIVINDICACOES

1. Freio a disco tendo um apoio do freio que ¢ fixavel a uma

estrutura do veiculo e fornecido com pinos (16a, 16b, 18a, 18b) para guiar
pelo menos uma pastitha de freio (32a, 32b) axialmente com respeito a um
disco de freio, em que a pastilha de freio (32a, 32b) inclui montagens (40,
40”) para os pinos (16a, 16b, 18a, 18b) em que os pinos (16a, 16b, 18a, 18b)
encaixam, e a pastilha de freio (32a, 32b) durante a frenagem exerce forgas de
tragiio e/ou forgas compressivas por intermédio de superficies internas (44,

46) das montagens (40, 40°) nos pinos (16a, 16b, 18a, 18b), caracterizado

pelo fato de que uma superficie interna (44, 46) em pelo menos uma das
montagens (40, 40”), que agride um pino respectivo durante um acionamento
do freio, ¢ inclinado com respeito a um plano central (Xg) do freio tal que um
componente (Kp, Kp’ ; Kr, Kg’) da for¢a (B, B’, R, R’) agindo na dita
superficie (44, 46) comprime a pastilha de freio (322, 32b) em uma posigéo
estavel com respeito ao pino (16a, 16b).

2. Freio a disco de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o angulo (o, P) entre a superficie interna (44, 46) da
montagem (40, 40°) e o plano central (Xg) do Freio a disco em uma linha de
suporte de pino (49, 50) enconira-se entre 1° e 10°, preferivelmente entre 2° e
8°, e mais preferivelmente entre 3° e 6°.

3. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o plano central
(X3s) do Freio a disco também ¢ o plano central (X) da pastilha de freio (32a,
32b).

4, Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a dita superficie
interna (44, 46) é essencialmente plana.

5. Freio a disco de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que uma linha de
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suporte de pino (49, 50) na dita superficie interna (44, 46) ‘encontra-se
radialmente para dentro de um plano (P) que é difundido através dos eixos
centrais dos pinos (16a, 16b, 18a, 18b).

6. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a pastilha de freio
(32a, 32b) com as montagens (40, 40”) é radialmente inserivel nos pinos (16a,
16b, 18a, 18b).

7. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que as montagens (40,
40’) tém contato de linha com o pino respectivamente associado (16a, 16b,
18a, 18b).

8. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindica¢Ges precedentes, caracterizado pelo fato de que os pinos (16a, 16b,
18a, 18b) ¢ as montagens associadas (40, 40°) sfo arranjados no lado de
insercio e no lado de saida do freio, e que pelo menos a montagem (40) no
lado de inserc¢do do freio é formada de modo que o dito componente (Kp, Kg)
da forga (B, R) ¢é gerado neste ponto.

9. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o lado de inser¢éo
do pino (16b, 18b) e a montagem (40) s&o assim arranjados com respeito entre
si que, na frenagem na dire¢iio de movimento anterior do veiculo, forcas de
tragdo da pastilha de freio (32a, 32b) agem da dita superficie interna (44) ao
pino (16b, 18b).

10. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que as montagens (40,
40’) sdo em forma de U,

11. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que as dimensGes e

configurac@es relativas dos pinos (16a, 16b, 18a, 18b) e da pastilha de freio
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(32a, 32b) sdo tais que, na introdugio de uma foré:a dé fréxiagé.m':(BG) capa
de desacelerar o veiculo até um valor de cerca de 0,1 g, apenas forgas de
tracdo agem na pastilha de freio (32a, 32b).

12. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a montagem (40°),
da superficie interna (46) da qual forgas compressivas sfo transferidas, €
assim configurado de modo que a forga de reagdio (R’) gera um componente
(Kr’).

13. Freio a disco de acordo com a reivindicagio 12,
caracterizado pelo fato de que, com uma forga de frenagem (Bg) que gera
uma desaceleragio de mais do que 0,1 g, for¢as compressivas da pastilha de
freio (32a, 32b) agem no pino do lado de saida (16a, 18a).

14. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que os pinos (16a, 16b,
18a, 18b) consistem de um material diferente para o apoio do freio (10), em
particular de ago inoxidavel, ou que os pinos sdo fornecidos com um
revestimento de material inoxidavel.

15. Freio a disco de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o freio € um freio
de pinga flutuante, um freio de estrutura flutuante, ou um freio de pinga fixa.

16. Freio a disco tendo um apoio do freio (10) que é fixavel a
uma estrutura do veiculo e fornecido com pinos (16a, 16b, 18a, 18b) para
guiar pelo menos uma pastilha de freio (32a, 32b) axialmente com respeito a
um disco de freio, em que a pastilha de freio (32a, 32b) inclui recessos em
forma de U (40, 40°) para os pinos (16a, 16b, 18a, 18b) em que os pinos (16a,
16b, 18a, 18b) encaixam, em que durante a frenagem for¢as de tragdo e/ou
forcas compressivas sfo transferidas de superficies internas (44, 46) dos
recessos (40, 40”), caracterizado pelo fato de que uma superficie interna (44,

46) de pelo menos um dos recessos em forma de U (40, 40°), que agride um
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pino respectivo (16a, 16b, 18a, 18b) durante L':lm deiofam®nfs *dS fréio
estende-se em um #&ngulo (., B) com respeito a um plano central (X) da
pastilha de freio (32a, 32b) tal que um componente (Kp, Kp’) da forga de
frenagem (B, B’) que age entre a dita superficie (44, 46) e o pino respectivo
(16a, 16b, 18a, 18b) durante a frenagem comprime a pastilha de freio (32a,
32b) em uma posigdo estdvel com respeito ao pino (16a, 16b, 18a, 18b).

17. Pastilha de freio (32a, 32b) para uso em um freio a disco
que suporta a pastilha de freio (32a, 32b) em dois pinos (16a, 16b, 18a, 18b),
em que a pastilha de freio (32a, 32b) compreende montagens (40, 40°) para
esses pinos (16a, 16b, 18a, 18b), em que os pinos (16a, 16b, 18a, 18b)
encaixam e de superficies internas (44, 46) das quais forgas de tragio e forgas
compressivas s3o exercidas durante a frenagem, caracterizada pelo fato de
que uma superficie interna (44, 46) de pelo menos uma das montagens (40,
40’) que agride um pino respectivo (16a, 16b, 18a, 18b) durante um
acionamento do freio, estende-se em um angulo (o, B) com respeito a um
plano central (X) da pastilha de freio (32a, 32b), por meio do qual a dita
superficie interna (44, 46) na montagem (40, 40°) forma um angulo agudo (a,
B) com o dito plano central (X).

18. Pastilha de freio de acordo com a reivindicaglo 17,
caracterizada pelo fato de que o Angulo (o, B) encontra-se entre 0,5° e 107,

referivelmente entre 2° e 8°, e mais preferivelmente entre 3° e 6°.
p P
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