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(57) Abrégée/Abstract:
Systeme d'identification et de validation de medicaments disposes, selon une prescription, dans les compartiments d'un
distributeur comprenant n compartiments, n etant un nombre entier supérieur ou egal a 1, chacun des medicaments etant
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

susceptible d'étre au moins partiellement superpose avec au moins un autre medicament present dans le méme compartiment du
distributeur. Systeme a etages didentification et de validation de medicaments disposes, selon une prescription, dans les
compartiments d'un distributeur destiné a un patient et/ou destineé a un accompagnateur du patient, lesdits medicaments etant
susceptibles d'étre au moins partiellement superposes avec au moins un autre medicament present dans le méme compartiment
U distributeur, ledit systeme comprenant:

d

U
U

U

premier distributeur destiné au patient ou a un accompagnateur du patient;
deuxieme distributeur surdimensionneé (par rapport a la taille du premier distributeur):
dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxieme distributeur.

Equipement d'aide au contréle de la conformité du contenu d'un distributeur de médicaments a une ordonnance, comportant:

- un premier et un deuxieme distnbuteur de medicaments, le deuxieme distributeur etant surdimensionné par rapport au premier
distributeur:

- un dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxieme distributeur, ledit dispositif
permettant le transit, de preference par gravite, d'un ou plusieurs medicaments depuis un compartiment du deuxieme distributeur
vers son vis a vis du premier distributeur, ledit dispositif de connexion étant de preference constitue par un faisceau de conduits.
Procedés de fabrication, utilisation et méthodes de validation de la conformite, a une prescription medicale, du remplissage d'un
distnbuteur de medicament.
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ABBREGE DESCRIPTIF

Systeme d'identification et de validation de médicaments disposés, selon une prescription, dans les compartiments
d'un distributeur comprenant n compartiments, n étant un nombre entier supérieur ou égal a 1, chacun des
5  medicaments étant susceptible d'étre au moins paftiellement superposé avec au moins un autre médicament

present dans le méme compartiment du distributeur. Systéme a étages d'identification et de validation de
meédicaments disposés, selon une prescription, dans les compartiments d'un distributeur destiné a un patient et/ou
destine a un accompagnateur du patient, lesdits médicaments étant susceptibles d'étre au moins particllement
SuUperposes avec au moins un autre médicament présent dans le méme compartiment du distributeur, ledit systéme

10 comprenant:

- un premier distributeur destin¢ au patient ou a un accompagnateur du patient;

- un deuxieme distributeur surdimensionné (par rapport a la taille du premier distributeur):

- un dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ccux du deuxiéme

distributeur.
15 Equipement d'aide au contréle de la conformité du contenu d'un distributeur de médicaments a une ordonnance,
comportant:
- un premier et un deuxiéme distributeur de médicaments, le deuxiéme distributeur étant surdimensionné
par rapport au premier distributeur;

- un dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxi¢me

20 distributeur, ledit dispositif permettant le transit, de préférence par gravité, d'un ou plusieurs médicaments
depuis un compartiment du deuxiéme distributeur vers son vis a vis du premier distributeur, ledit
dispositif de connexion étant de préférence constitué par un faisceau de conduits.

Procédes de fabrication, utilisation et méthodes de validation de la conformité, & une prescription médicale, du

remplissage d'un distributeur de médicament.
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SYSTEMES ET EQUIPEMENTS PERMETTANT DE CONTROLER LE CONTENU D'UN OU DES
COMPARTIMENT(S) D'UN DISTRIBUTEUR DE MEDICAMENTS. METHODE DE FABRICATION
DES SYSTEMES ET EQUIPEMENTS ET METHODE D'UTILISATION CORRESPONDANTES

DOMAINE DE L'INVENTION

La presente invention est en lien avec les méthodes et appareillages pour réduire les erreurs médicales, et plus
specifiquement lors de I'identification des médicaments par leurs caractéristiques externes.

La présente invention est relative a des systémes et équipements permettant I'identification et a la vérification de
medicaments (comprimé/gélule/capsule et autres formes séches) préalablement disposés dans lcs alvéoles/ cascs
d'un distributeur de médicaments (carte alvéolée/blister-card/pilulier/dosette pill dispenser).

La presente invention concerne ¢galement les procédés de fabrication de ces systémes ct équipements ainsi que

les méthodes d'utilisation de ces systémes et équipements.

ART ANTERIEUR

Dans les pharmacies, les pharmaciens délivrent aux patients les médicaments spécifiés par les prescriptions
realisces par les médecins. L'administration des prescriptions est généralement organisée selon quatre moments de
la journée matin (déjeuner), midi (diner), soir (souper) et couché.

Les médicaments sont fournis par les grossistes, les laboratoires pharmaceutiques dans des conditionnements de
grande taille. Les assistants techniques en pharmacie préparent les quantités de chaque médicament en fonction
du plan de prise validé par le pharmacien et sclon la prescription du médecin. Pour chaque semaine, les
medicaments sont placés dans lcs cases du blister, plusieurs médicaments peuvent étre réunis dans la méme case
representant un temps de prise donné. La préparation des médicaments dans leur conditionnement final est une
¢tape qui necessite de large quantités de main d'ceuvre, qui peut étre source d'erreur et peut résulter dans des
erreurs de dosage et/ou d'erreur de type de médicament finalement présent dans le blister.

Une fois que le blister a été préparé par l'assistant technique en pharmacie selon le plan de prise validé par le
pharmacien, celui-ci est transmis au pharmacien pour vérification. Le pharmacien contréle donc le contenu dc
chaque case en comparant par rapport au plan de prise. Pour déterminer I'adéquation entre le médicament présent
et le besoin, 1l fait appel a sa mémoire et si cela n'est pas possible il compare. le médicament présent dans le blister
avec une photo qu'il affiche sur un écran d'ordinateur. Cette phase demande beaucoup de temps et d'attention de la |
part du pharmacien et présente des risques d'erreur en cas de la présence concomitante de médicaments dont les
caracteristiques physiques sont similaires. Cette vérification est souvent réalisée avec de fortes contraintes
temporelles, car le pharmacien est en bout de chaine et il est le seul habilité a libérer les prescriptions. Le
pharmacien approuve le contenu du blister en scellant une feuille adhésive par-dessus ce qui interdit toute
modification future du contenu du blister.

Les medicaments conditionnés dans le blister sont d¢livrés au patient. La prescription du médecin est archivée a
la pharmacie. Le patient ou l'aidant n'a donc plus de possibilité de vérifier le contenu du blister par rapport 4 la

prescription.
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D'apres les données de Stat Ramq, au Québec plus de 16 300 000 médicaments sont délivrés chaque année aprés

une mise en blister. D'aprés To Err Is Human Building a Safer Health System NATIONAL ACADEMY PRESS
Washington, D.C. 1999, aux Etats-Unis, des estimations montrent qu'en moyenne 20 personnes meurent chaque
jour suite a des erreurs de délivrance dans les hopitaux. 1,5 million de personnes par an sont atteintes par des
erreurs de délivrance et le colt direct et indirect de ce type d'erreur est de 15 a 20 milliards de USD par an en
Europe et aux EU. Garantir que chaque patient recoit le bon dosage a chaque période peut s'avérer difficile et
mener a des errcurs. |
La demande internationale de brevet WO 2015/126254 décrit un équipement et une méthode pour vérifier des
medicaments en dose individuelle et avant leur positionnement dans un compartiment.
La demande de brevet publiée sous le numéro US 2015/0350570 décrit une méthode pour le scannage en surface
d'un medicament.
La demande de brevet publi¢e sous le numéro US 2013/0142406 décrit une méthode et un appareil pour la
verification d'une prescription médicamentcuse.
La demande de brevet publiée sous le numéro US 2012/0290129 décrit un systéme ct une méthode de vérification
avant de placer un médicament dans un compartiment.
La demande dc brevet publiée sous le numéro US 2012/0201434 décrit un systéme et une méthode pour
I'inspection de médicaments empaquetés par comparaison d'images.
La demande de brevet publiée sous le numéro US 2006/0045323 décrit un systéme de comptage et de vérification
d'objets qui ne se superposent pas.
11 existait donc un besoin pour un nouvel équipement dépourvu d'au moins un des inconvenients des €quipements
de l'art antérieur et plus particuliérement d'un équipement dépourvu d'au moins un des inconvénients suivants:

- verification d'une seule unité de médicament;

- verification de plusieurs unités d'un seul médicament;

- veritication d'un ou plusieurs médicaments avant leur mise en place dans un ou plusieurs compartiments

d'un distributeur de médicament; et

Vérification seulement de médicaments sans superposition.

[l existait donc aussi un besoin pour des méthodes de fabrication des équipements de l'invention simples, fiables

¢t dépourvues d'au moins un des inconvénients dcs procédés de I'art antérieur.

Il existait donc également un besoin pour des méthodes de contrdle de ['identité et du nombre de médicaments
places dans un distributeur de médicaments dans un arrangement spatial ou au moins deux des médicaments
places dans un compartiment peuvent se superposer, un nouvel équipement dépourvu d'au moins un des
inconveénients des équipements de I'art antéricur et plus particuliérement d'un équipement dépourvu d'au moins un
des inconvénients suivants:

- manque de fiabilité ou fiabilité incompléte;

- temps d'operation €leve entrainant un cout important du contréle; et

- 1napplicable en cas de panne de courant.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES
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Figure L:représente en vue de face dans un mode avantageux de réalisation de l'invention, la structure semi
fermée d'un systeme de I'invention comportant un dispositif d'imagerie comprenant au moins une caméra au
niveau supéricur et dirigée vers la surface supérieure du compartiment et au moins une caméra au niveau

inférieur dirigé vers la surface inférieure du compartiment, un support horizontal et un dispositif d'¢clairage

comportant 4 lumieres positionnées dans les coins de la structure.

Figure I: représente un systéme selon un mode particulier de réalisation de l'invention d'identification et de
validation des médicaments comprenant un dispositif de mesure configuré pour analyser les caracteristiques
d'1dentification des médicaments disposés dans chacun des compartiments d'un distributeur, un dispositif de
transmission configuré pour transférer les caractéristiques d'identification, et une unité de calcul configurée pour
determiner a partir des données recueillics a partir du dispositif d'analyse ct de transmission la conformité du

contenu de chacun des compartiments du distributeur.

Figure II: représente en vue de c6té et en coupe horizontale un dispositif d'identification des médicaments
presents dans les compartiments d'un distributeur de médicament, sur la base de leurs caractéristiques

(g€ométriques et/ou autre) obtenues a partir d'un dispositif d'imagerie.

Figure III: représente en vue en perspective supérieure un systéme a étages de l'invention, le distributeur
surdimensionné ¢tant rempli de médicament selon une ordonnance et positionné au-dessus d'un distributeur
standard; le transfert des médicaments du distributeur surdimensionné vers le distributeur standard se faisant pas

un faisceau de conduits de connexion sensiblement paralléle et placé a la verticale du lieu.

Figure IV: représente cn vue en perspective supérieure le distributeur standard aprés que les médicaments

présents dans le distributeur supérieur lui aient été transférés.
Définitions préliminaires

Medicament: dans son sens large applicable a la généralité de I'invention, il s'agit de tout item qu'il faut placer
dans un distributeur muni de compartiments et selon des instructions de distribution dans les compartiments dudit

distributeur.

Prescription ou ordonnance: signifie toute instruction de distribution d'items dans des compartiments d'un

distributeur

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION
Le systeme d'identification comprend un dispositif qui est configuré pour analyser les caracteristiqucs
didentification des médicaments disposés dans le blister : torme, caractéristiques géométriques, taille, couleur,

dimensions, texture, marquages. Les caractéristiques de chacun des médicaments du blister sont isolées puis
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comparees avec les informations contenues dans la base de données ce qui permet leur identification. Le détail du

contenu 1dentifié du blister est comparé avec les informations de prescription.

Un premier objet de l'invention est constitu¢ par les systémes d'identification et de validation de
meédicaments dispos€s, selon une prescription, dans les compartiments d'un distributeur comprenant n
compartiments, n €étant un nombre entier supéricur ou €gal a 1, chacun des médicaments étant susceptible d'étre
au moins partiellement superposé avec au moins un autre médicament présent dans le méme compartiment du -
distributeur, ledit systéme comprenant:

- un dispositif de mesure configuré pour recueillir des caractéristiques d'identification des médicaments

disposcs dans chacun des compartiments du distributeur;

- un dispositif de transmission configure pour transférer, a une unité de calcul, les caractéristiques

d'identification recueillies par le dispositif de mesure;

- une unité de calcul configurée pour détermincr a partir des caractéristiques d'identification recucillics si

chacun des médicaments effectivement présents dans chacun des compartiments correspond ou non a
un medicament qui, selon la prescription, devrait s'y trouver et/ou pour indiquer dans quel compartiment

se trouve la ou les non-correspondances et/ou quelle est la nature de la ou des non-correspondances.

Les procédes de fabrication des systemes de I'invention, notamment ceux mettant en ceuvre au moins une des
techniques connues d'assemblage tels que notamment: le vissage, le collage, le boulonnage, I’emboitage, lc

rivetage et la soudure, font également partie du premier objet de l'invention.

Les utilisations du systeme d'identification et de validation de médicaments, tel que précédemment défini ou tels
quobtenus par les procédés de fabrication précédemment définis, pour réduire le risque d'erreur lors de
remplissage d'un distributeur de médicament selon une prescription, font également partie du premier objet de

I'1tnvention.

Les méthodes de validation de la conformité, a une prescription médicale, du remplissage d'un distributeur de
medicament, et comprenant les étapes suivantes:
- de remplissage, selon une prescription médicale, des compartiments d'un distributeur, par un opérateur
et/ou par un automate;
- de determination, grace a la mise en ceuvre d'au moins un des systémes d'identification, selon 'une
quelconque des revendications 1 a 12 ou tel que fabriqué selon la revendication 13, du contenu de chacun
des compartiments; et
- de correction €ventuclle du contenu d'un ou de plusieurs compértiments(s) du distributeur ¢n cas dc non-
conformité constatee par ledit systéme par rapport a la prescription médicale,

font €galement partie du premier objet de l'invention..

Un deuxieme objet de I'invention est constitué par les systémes a étages d'identification et de validation de

medicaments disposés, selon une prescription, dans les compartiments d'un distributeur destiné a un patient et/ou



CA 02933860 2016-06-23

destine a un accompagnateur du patient, lesdits médicaments étant susceptibles d'étre au moins particllement
superposes avec au moins un autre médicament présent dans le méme compartiment du distributeur, ledit systéme

comprenant:

10

15

20

25

30

39

- un premier distributeur destiné au patient ou a un accompagnateur du patient ;

- un deuxieéme distributeur surdimensionné (par rapport a la taille du premier distributeur) comportant le

meme nombre de compartiments ou un nombre de compartiments supérieur au nombre de¢ compartiments
du premier distributeur, lcdit decuxieme distributeur étant, de préférence d'une taille suffisante pour éviter
le recouvrement de meédicaments, et de préférence, positionné a une hauteur plus grande que le premier
distributeur, et avantageusement, au-dessus ou décalé;

- un dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxiéme

distributeur, ledit dispositif de connexion permettant le transit, de préférence par gravit¢, d'un ou plusieurs
meédicaments depuis un compartiment du deuxieme distributeur vers son vis a vis du premier distributeur,
ledit disposttif de connexion étant de préférence constitué par un faisceau de conduits, de préférence
sensiblement parallele, chacun des conduits étant:
- au niveau de sa partie supérieure solidarisé avec la partie inférieure d’un des compartiments du
deuxieéme distributeur, et
- au niveau de sa partie inférieure solidarisé avec la partie supérieure du compartiment du
premier distributeur en vis-a-vis;
la partie inferieure d’un compartiment du deuxiéme distributeur surdimensionné étant configurée de fagon
a disposé d’un dispositif libérateur laissant, a la demande, les médicaments d’un des compartiments du
deuxieme distributeur migrer vers le compartiment en vis a vis du premier distributeur , et
[ouverture supérieure d’un conduit du dispositif de connexion étant, de préférence, plus grande que
[’orifice intérieur du conduit de connexion;

- un dispositit de mesure configuré pour analyser les caractéristiques d'identification des médicaments

dispos¢s de fagon a ne pas se chevaucher dans chacun des compartiments du distributeur surdimensionné
. qu'un des médicaments présents dans un compartiment soit séparé par un espace d’un ou plusieurs

medicaments voisins ou qu’ils soit au contact avec un ou plusieurs médicament(s) adjacent(s) ;

- un dispositif de transmission configuré pour transférer les caractéristiques d'identification (analysées ou

non analysées) recuetllies par le dispositif de mesure et relatives aux médicaments, présents dans les
compartiments du deuxieme distributeur, a une unité de calcul;

- une unité de calcul configurée pour:

- 1soler les caractéristiques d'identification recues du dispositif de transmission pour chacun des
medicaments effectivement présents dans un compartiment du deuxieéme distributcur, et
d'identifier chacun de ces médicaments,

- comparer les caractéristiques 1solées dans I'étape précédente avec les informations contenues
dans une base de données des caractéristiques des médicaments devant, sclon la prescription, étre
présents dans un des compartiments du distributeur, et

ledit systéme d’identification et de validation émettant un message selon lequel :
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- tous les médicaments effectivement présents dans chacun des compartiments du deuxiéme
distributeur correspondent ou non a ceux qui selon la prescription devraient s'y trouver le nombre
de médicament effectivement présent dans un compartiment correspond au nombre de
mcdicaments qui devraient, selon la prescription, s'y trouver; et/ou

- le nombre total de médicaments présents dans tous les compartiments du distributeur
correspond au nombre total de médicaments qui devraient, selon la prescription, se trouver dans
le distributeur; et/ou

- le poids des médicaments presents dans un compartiment correspond au poids des médicaments

qui devraient, selon la prescription, s'y trouver et/ou

- le poids de tous les médicaments présents dans tous les compartiments du distributeur

correspond au poids total de tous les m¢dicaments, qui selon la prescription, devraient s'y trouver.

Les procedes de fabrication des systemes d'identification & étages, par mise en ceuvre d’au moins une des
techniques connues d'assemblage tels que notamment: le vissage, le collage, le boulonnage, I’emboitage, le

rivetage et la soudure, sont également parties du deuxiéme objet de I'invention.

Les utilisations des systémes d'identification a étages pour réduire le risque d'erreur lors de remplissage d'un

distributeur de médicament selon une prescription font également partie du deuxiéme objet de I’invention.

Les méthodes de validation de la conformité a une prescription médicale, du remplissage d'un distributeur de
médicament comprenant les étapes suivantes:
- de remplissage des compartiments d'un distributeur surdimensionné selon une prescription médicale;
- de détermination du contenu de chacun des compartiments grace a la mise en ceuvre d'un systéme
d'identification;
- de correction ¢ventuelle du contenu d'un des compartiments du distributeur en cas de non-conformité
constatée par rapport a la prescription médicale; et |
- de transit des médicaments présents dans un compartiment du distributeur surdimensionné dans le
compartiment vis a vis du premicr distributeur,

font également partie du deuxiéme objet de I’invention.

Un troisiéme objet de I'invention est constitué par les équipements d'aide au contréle de la conformité du
contenu d'un distributeur de médicaments a unc ordonnance, comportant:
- un premier et un deuxiéme distributcur de médicaments, le deuxiéme distributcur étant surdimensionné
par rapport au premier distributeur;

- un dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxiéme

distributeur, ledit dispositif permettant le transit, de préférence par gravité, d'un ou plusieurs médicaments
depuis un compartiment du deuxiéme distributeur vers son vis a vis du premier distributcur, ledit
dispositif de connexion étant de préférence constitué par un faisceau de conduits, chacun des conduits du

faisceau étant:
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- au niveau de sa partie supérieure solidarisé avec la partie inférieure d’un des compartiments du

dcuxiéme distributeur, et

- au ntveau de sa partie inférieure solidarisé avec la partie supérieure d’un compartiment du
premier distributeur en vis-a-vis;
la partie inférieure d’un compartiment du distributeur surdimensionné étant configuré de facon a disposé
d’un dispositif libérateur laissant, a la demande, les médicaments d’un des compartiments du deuxiéme
distributeur migrer vers le compartiment en vis a vis du premier distributeur, et

I’ouverture supérieure d’un conduit de connexion étant de préférence plus grande que I’orifice inférieur

du conduit de connexion.

Les proccdées de fabrication d'un équipement d'aide au contréle par mise en ceuvre d’au moins une des techniqucs
connues d'assemblage tels que notamment: le vissage, le collage, le boulonnage, I’emboitage, le rivetage et la

soudure, font ¢galement partie du troisieme objet de la présente invention.

Les utilisations des equipements pour réduire le risque d'erreur lors de remplissage d'un distributeur de

medicaments selon une prescription sont également partie du troisiéme objet de I’invention.

Les methodes de validation de la conformité a une prescription médicale, du remplissage d'un distributeur de

médicament intégré dans un équipement d'aide au contréle de la conformité, ladite méthode comprenant les

ctapes suivantes:

- de remplissage des compartiments d'un distributeur surdimensionné selon une prescription médicale;
- de détermination du contenu de chacun des compartiments du distributeur surdimensionné;

- de correction éventuelle du contenu d'un des compartiments du distributeur surdimensionné en cas de
non-conformité constatée par rapport a la prescription médicale; et

- de transit des médicaments présents dans un compartiment du distributeur surdimensionné dans le
compartiment du premier distributeur en vis-a-vis,

Sont egalement partie du troisiéme objet de la présente invention.

DESCRIPTION D'UN MODE PREFERENTIEL DE REALISATION DE L'INVENTION

L'objet du prototype de l'invention dévoilé ici est de vérifier le contenu du blister contenant un ou plusicurs
medicaments dans la pharmacie automatiquement et sans contact. La vérification des caractéristiques dcs
medicaments contenus est réalisée selon une identification de chacune des caractéristiques des médicaments en
utilisant des données bidimensionnelles et tridimensionnelles comme des données d'un "nuage de points", obtenus
par différents systémes et/ou méthodes.

Selon le prototype décrit, le systéme comprend un dispositif d'imagerie configuré pour recueillir les données
image de surface du contenu des cases du blister contenant un ou plusieurs médicaments, et un contrdleur
configuré pour controler le dispositif d'imagerie pour le recueil des données image d’un ou plusieurs médicaments
disposés dans les cases du blister.

Le systeme est configuré pour :
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e produire un nuage de points 3D a partir des données des images de surface d'un ou plusieurs médicaments
contenus dans les cases du blister ;

e produire des données géométriques pour chacun des médicaments a partir des nuages de point 3D ;

e produire des données 1image bidimensionnelle pour chacun des médicaments

e produire des données pour chacun des médicaments notamment les caractéristiques de leur aspect
exterieur autre que géometrique comme, par exemple, leur couleur ;

e 1dentifier précisément le médicament correspondant & chacun des médicaments contenu dans les cases du
blister en fonction des caractéristiques (gécométriques et autres) produites par les données

bidimensionnelles et tridimensionnelles (nuage de point 3D).

Selon le prototype décrit, un programme apporte les instructions a I'ordinateur pour réaliser les étapes
d'identification des médicaments sur la base de leurs caractéristiques (géométriques et/ou autre) obtenues a partir
d'un dispositif d'imagerie. La méthode comprend la réception des caractéristiques (géométriques et/ou autre) dun
medicament, ainsi que les caractéristiques produites a partir des données bidimensionnelles et tridimensionnelles
(nuage de points 3D) d'un médicament. La méthode comprend également la détermination que les caractéristiques
(geometriques et/ou autre) du ou des médicament(s) présent(s) dans les cases du blister correspondent aux
caractéristiques (géométriques et/ou autre) d'un médicament connu.
L'invention n'est pas limitée a une identification des médicaments par une reconnaissance optique seule, mais peut
inclure d'autre méthode ou appareil pour compléter cette reconnaissance comme un laser, un spectromeétre.
Les medicaments vérifies inclus les composés suivants, mais ne sont pas limités aux :

- produits pharmaceutiques;

- nutraceutiques;

- vitamines;

- compléments alimentaires;

- gelules;

- capsules; et

- médicaments, avec prescription ou sans prescription.

Et tout autre medicament pouvant étre emballé dans un emballage primatre, un emballage ou un contenant.

Methodes d'analyse, d'inspection des médicaments contenus dans les cases d'un jeu de contenant individuel

pour médicaments

Les informations d'identification obtenues pour les médicaments contenus dans les cases sont comparées avec les
informations préalablement enregistrées dans la base de données pour chacun des médicaments prévues par la
prescription. Une comparaison avec les caractéristiques des médicaments similaires est également effectuée.

Les caractéristiques des médicaments (taille, forme, volume, couleur, densité, texture, surface extérieure,
marquage, luminescence...) présents dans les contenants individuels sont obtenues par des méthodes et

equipements analytiques incluant, mais non limité(e)s a:

- capteur 2D lumiere visible (photo ou vidéo) (US6535637, US2008000979, W00225568, US6026189);
- capteur 3D lumiére visible (US2010284607, W0O2016040473, US2016073096, US9336552);
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- rayon X (US6324253);

- décomposition RGB (US4812904), analyse des couleurs avec illumination par des lumiéres de
différentes couleurs incluant lumiére blahche, lumiere ultraviolette, lumiere rouge, lumiére verte, lumieére
bleue et/ou lumiere infrarouge, lumiere stroboscopique (US20160142406);

- reconnaissance optique des caracteres (OCR) et/ou vérification optique des caractéres (OCV)
(US5150425, US2011081087);

- analyse spectroscopique (infrarouge proche, fluorescence) (US2009080735);
- spectroscopie MMS (multimodal multiplex sampling) (US2007008523), Raman (US2014113283,

US2940355);

- lImagerie par résonnance magnétique;
- ultrasons;

- scanner par excitation laser;

- pesee de précision; et

toute autre meéthode analytique chimique et/ou physique.

Les exemples suivants sont donnés a titre illustratif sculement et ne seraient étre interprétés comme constituant

une quelconque limitation de I''mvention dans sa généralité.

EXEMPLE 1 -Méthode avec boitier fermé
Detail du systeme
Le systeme de I'invention dans la forme de réalisation illustrée dans les Figures I et II comprend:
- une botitier contenant
- un support sur lequel est disposé¢ le distributeur de médicament contenant les médicaments a vérifier,
la taille du support est approximativement de21 x 21 cm;
- des disposttifs d'eclairages disposés dans les coins du boitier.
- des dispositifs d'imagerie permettant I'acquisition des données analysés par I'unité de calcul;
- un systeme de veérification par numeérisation optique comme décrit dans les brevets US2015/0331887 ou
US 2013/0142406 pour verifier le contenu du plateau de préparation, le systéme optique peut étre fixe ou
mobile et se déplacer sur deux axes horizontaux afin de contréler toute la surface des cellules du plateau;
et une balance de précision peut étre ajoutée pour contrdler le poids de I'ensemble des medicaments.
Etapes de mise en eceuvre de la méthode d'utilisation
1. Un blister distributeur de meédicament rempli est disposé dans le support;
2. Les medicaments disposés sur le plateau sont comptés et vérifiés par le systéme de numérisation
optique comme décrit dans le systéme EyeCon” commercialisé par la société Avery Weigh-Tronix ct
respectivement des brevets US2015/0331887 ou US 2013/0142406;
3. Validation du contenu par le systéme de vérification par rapport a la prescription;
4. Retrait du blister distributeur de médicament par 'opérateur; ct

5. Le blister est refcrmé par une feuille d'¢tanchéité par l'opérateur.
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EXEMPLE 2 - Méthode avec grand plateau

Detail du systeme

Le systéme de l'invention dans la forme de réalisation illustrée dans les Figures I et IV comprend:

10

15

20

29

30

35

- un plateau de préparation vérification présente un nombre de cellules équivalentes au blister carte
alvéolée en préparation, généralement 28 cases (7 x 4 cm ). La taille du plateau est approximativement de
32 x 35 cm (28 cellules de 8 x 5 cm) pour permettre de contenir l'ensemble des médicaments d'une
prescription sans chevauchement;

- un tiroir rétractable sous le plateau pour libérer les médicaments du plateau vers le blister.

- un ensemble de tubes assurant la correspondance entre les cellules du plateau de préparation et les cases
du blister;

- un systeme de verification par numerisation optique comme décrit dans les brevets US2015/0331887 ou
US 2013/0142406 pour vénfier le contenu du plateau de préparation, le systéme optique peut étre fixe ou
mobile et se déplacer sur deux axes horizontaux afin de contrdler toute la surface des cellules du plateau;
et une balance de précision peut tre ajoutée pour contréler le poids de 'ensemble des médicaments
disposés sur le plateau; et

- un support du blister pour assurer la correspondance exacte des tubes descendant du plateau de

verification vers le blister.

Etapes de mise en ceuvre de la méthode d'utilisation

1. Un blister distributeur de médicament a remplir est disposé dans le support;

2. En fonction de la prescription, les médicaments sont disposés par le technicien sur le plateau dans les
cellules correspondantes du platcau;

3. Les medicaments dispos€s sur le plateau sont comptés et vérifiés par le systéme dc numérisation
optique comme décrit dans le systéme EyeCon® commercialisé par Avery Weigh-Tronix et
respectivement des brevets US2015/0331887 ou US 2013/0142406;

4. Validation du contenu par le systeme de vérification par rapport a la prescription;

5. Ouverture du tiroir rétractable par I'opérateur;

6. Les medicaments disposés sur le plateau tombent par gravité dans les casecs correspondantes du blister
carte alveolée en suivant le chemin des tubes; et
/. Le blister distributeur de medicament est referme par une feuille d'etancheéite par 'opérateur puis retiré

du support.

Resume des avantages offerts par les systémes d'identification et de validation de médicaments selon

l'invention, notamment les possibilités de:

- vérification de l'ensemble des compartiments du distributeur de médicaments;
- verification des médicaments présentant un chevauchement dans le ou les compartiments;
- Integration dans les procedures de travail des pharmacies pour la délivrance au patient des

prescriptions; et

10
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- de complementarité des méthodes de travail des pharmaciens pour réaliser le contrdle et la vérification

des distributeurs de médicaments réalisé€s par les assistants techniques.

Résumé des avantages des systémes a étages d'identification et de validation de médicaments selon

I'invention, notamment les possibilités de:

- verification de l'ensemble des médicaments qui seront disposés dans les compartiments du distributeur

de médicaments;

- aucunc possibilité de chevauchement des medicaments présents dans un méme compartiment ce qui
limite les besoins en calcul et en matéricl pour assurer un contrdle et une vérification des médicaments

sans faille;

- intégration dans les procédures de travail des pharmacies pour la délivrance au paticnt des prescriptions -
et complémentaires des méthodes de travail des pharmaciens pour réaliser le contrdle et la vérification

des distributeurs de médicaments réalisés par les assistants techniques; et

-en cas de coupure de courant et d'opération manuelle, le contréle et la vérification des médicaments

reste possible et est facilité par la disposition du plateau surdimensionné.

L'imvention n'est pas limitée a une identification des médicaments par une reconnaissance optique seule, mais peut

inclure d'autre méthode ou appareil pour compléter cette reconnaissance comme un laser, un spectrométre.

Bien que la présente divulgation ait été décrite a ’aide de mises en ceuvre spécifiques, il est entendu que plusieurs
variations et modifications peuvent se greffer aux dites mises en ceuvre, et la présente divulgation vise a couvrir
de telles modifications, usages ou adaptations de la présente divulgation suivant en général, les principes de la
divulgation et incluant toute variation de la présente description qui deviendra connue ou conventionnelle dans le
champ d’activité dans lequel se retrouve la présente divulgation, et qui peut s’appliquer aux éléments essentiels

mentionnés ci-haut, en accord avec la portée des revendications suivantes.

11
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REVENDICATIONS

1. Systeme a étages d'identification et de validation de médicaments disposés, selon une prescription, dans les
compartiments d'un distributeur destiné a un patient et/ou destiné a un accompagnateur du paticnt, ledit systéme
comprenant :
- un premier distributeur destine au patient et/ou a un accompagnateur du patient ;
- un deuxieme distributeur surdimensionné par rapport a la taille du premier distributeur, comportant le méme
nombre de compartiments ou un nombre de compartiments supérieur au nombre de compartiments du
premicr distributcur;
- un dispositif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxieme
distributeur, ledit dispositif de connexion permettant le transit d'un ou plusieurs médicaments, depuis un
compartiment du deuxieme distributeur vers son vis-a-vis du premier distributeur, la partie inférieure d’un
compartiment du deuxiéme distributeur surdimensionné étant coriﬁgurée de fagon a disposer d’un dispositif
libérateur laissant, a la demande, les médicaments d’un des compartiments du deuxiéme distributeur migrer
vers le compartiment en vis-a-vis du premier distributeur;
- un dispositit de mesure configur¢ pour analyscr les caractéristiques d'identification des médicaments
disposés de fagon a ne pas se chevaucher dans chacun des compartiments du distributeur surdimensionné :
qu'un des médicaments présents dans un compartiment soit séparé par un espace d’un ou plusicurs
medicaments voisins ou qu’il soit au contact avec un ou plusieurs médicament(s) adjacent(s);
- un dispositif de transmission configuré pour transférer les caractéristiques d'identification (analysées ou non
analysées) recueillies par le dispositif de mesure et relatives aux médicaments, présents dans les
compartiments du deuxiéme distributeur, a une unité de calcul; et
- une unite de calcul configurée pour:
- 1soler les caractéristiques d'identification regues du dispositif de transmission pour chacun des

meédicaments effectivement présents dans un compartiment du deuxieme distributeur, et d'identifier

chacun de ces médicaments,

- comparer les caractéristiques d’identification isolées dans |'étape précédente .avec fes informations
contenues dans une base de données des caractéristiques des médicaments devant, selon la
prescription, €tre preésents dans un des compartiments du distributeur, et
ledit systeme d’1dentification et de validation émettant un message selon lequel :
- tous les médicaments effectivement présents dans chacun des compartiments du deuxiéme
distributeur correspondent ou non a ceux, qui selon la prescription, devraient s'y trouver; et/ou
- le nombre de médicaments effectivement présents dans un compartiment correspond au nombre de

medicaments qui devraient, selon la prescription, s'y trouver; et/ou

12
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- le nombre total de médicaments présents dans tous les compartiments du distributeur correspond au
nombre total de médicaments qui devraient, selon la prescription, se trouver dans le distributeur; et/ou
- le poids des médicaments présents dans un compartiment correspond au poids des médicaments qui
devrait, selon la prescription, s'y trouver et/ou

- le poids de tous les médicaments présents dans tous les compartiments du distributeur correspond au

poids total de tous les médicaments, qui selon la prescription, devraient s'y trouver.

2. Systeme a étages, selon la revendication 1, d'identification et de validation de médicaments disposés, selon une
prescription, dans les compartiments d'un distributeur destiné a un patient et/ou destiné a un accompagnateur du
patient, dispos€s, selon une prescription, dans les compartiments d'un distributeur destiné a un patient et/ou destiné a
un accompagnateur du patient, 1, ledit systeme ayant au moins une des caractéristiques suivantes :
-les médicaments sont au moins partiellement superposés et/ou accotés avec au moins un autre médicament
présent dans le méme compartiment du distributeur;
- ledit deuxieéme distributeur étant d'une taille suffisante pour éviter le recouvrement de médicaments, et de
préterence, positionné a une hauteur plus grande que le premier distributeur, ¢t avantagcusement, au-dessus
et/ou décalé;
- ledit deuxieme distributeur étant positionné a une hauteur plus grande que le premier distributeur;
- ledit deuxieme distributeur étant positionné et avantageusement, au-dessus et/ou décalé;
- un disposttif de connexion entre les compartiments du premier distributeur et ceux du deuxiéme
distributeur, ledit dispositif de connexion permettant le transit par gravité, d'un ou plusieurs médicaments
depuis un compartiment du deuxiéme distributeur vers son vis-a-vis du premier distributeur;
- le dispositit de connexion €tant constitu¢ par un faisceau de conduits qui sont de préférence sensiblement
paralleles;
I’ouverture supérieure d’un conduit du dispositif de connexion étant plus grande que ’orifice inférieur du

conduit de connexion.

J. Systeéme, selon la revendication 1 ou 2, a étages d'identification et de validation de médicaments dans lequel le

premier et le deuxieéme distributeur comprennent le méme nombre pair de compartiments.

4. Systeme, selon la revendication 3, a étages d'identification et de validation de médicaments dans lequel le premier

et le deuxieme distributeur comprennent un nombre pair de compartiments qui varie de 7 a 28.

3. Procede de tabrication du systéme, selon 1'une quelconque des revendications | a 4, a étages d'identification et de
validation par mise en ceuvre d’au moins une des techniques connues d'assemblage telles que notamment: le vissage,

le collage, le boulonnage, I’emboitage, le rivetage et la soudure.

13
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6. Méthode de validation de la conformité a une prescription médicale, du remplissage d'un distributeur de

medicament intégre dans un équipement d'aide au contrdle de la conformité, ladite méthode comprenant les étapes

suivantes :

- de remplissage des compartiments d'un distributeur surdimensionné, tel que défini dans I'une quelconque
des revendications 1 a 4, selon une prescription médicale;

- de determination du contenu de chacun des compartiments du distributeur surdimensionné;

- de correction €ventuelle du contenu d'un des compartiments du distributeur surdimensionné en cas de non-
conformité constatée par rapport a la prescription médicale; et

- de transit des médicaments présents dans un compartiment du distributeur surdimensionné dans le

compartiment du premier distributeur en vis a vis.

7. Methode, selon la revendication 6, de validation de la conformité a une prescription médicale, du remplissage d'un

distributeur de médicament, destiné a un patient et/ou a un accompagnateur d’un patient, de type blister carte

alvéolee, ledit distributeur comprenant n compartiments, n étant un nombre entier supérieur ou égal a 7, ladite

methode comprenant Ics étapes suivantes:

- de remplissage selon une prescription médicale des compartiments d'un distributeur surdimensionné;

- de determination du contenu de chacun des compartiments du systéme surdimensionné grace a la mise en
ccuvre d'un systeme d'identification et/ou de mesure des médicaments disposés dans le distributeur
surdimensionné; et/ou

- d'envo1 d'un message de conformité ou de non-conformité constatée par rapport a la prescription médicale;
et/ou

- de correction éventuelle du contenu d'un des compartiments du distributeur en cas de non-conformité
constateée par rapport a la prescription médicale; et

- de transit des meédicaments présents dans un compartiment du distributeur surdimensionné dans le

compartiment vis-a-vis d'un distributeur de taille standard.

8. Méthode de validation, selon la revendication 7, de la conformité a une prescription, dans laquelle la détermination

du contenu de chacun des compartiments se fait par secteur du récipient.

9. Methode de validation selon la revendication 7 ou 8, de la conformité a une prescription, dans laquelle la

détermination du contenu de chacun des compartiments se fait grace a la mise en ccuvre d'un des systémes a étages

d'identification et de validation définis dans I’une quelconque des revendications 1| a 4, et les mesures

correspondantes sont réalisées avec pliage au moins partiel d'un secteur du contcnant.

10. |

“quipement d'aide au contréle de la conformité du contenu d'un distributeur de médicaments de type blister carte

alveolée, comprenant n compartiments, n étant un nombre entier supérieur ou égal a 7,  une ordonnance, comportant:

14
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- un premier ¢t un deuxieme distributeur de medicaments, le deuxieme distributeur étant surdimensionné par
rapport au premier distributeur;

- un dispositit de connexion entre les compartiments du premicr distributeur et ceux du deuxiéme
distributeur, ledit dispositif permettant le transit, de préférence par gravité, d'un ou plusieurs médicaments
depuis un compartiment du deuxieme distributeur surdimensionné vers son vis-a-vis du premier distributeur,
ledit dispositit de connexion étant de préférence constitué par un faisceau de conduits chacun des conduits du

faisceau étant:

- au miveau de sa partie supérieure solidariséc avec la parti¢ inférieure d’un des compartiments du
deuxieme distributeur surdimensionné, et
- au niveau de sa partie inférieure solidarisée avec la partie supérieure d’un compartiment du premier

distributeur en vis-a-vis,

dans lequcl ¢quipement :

- la partie inférieure d’'un compartiment du distributeur surdimensionné étant configuré de facon a
disposer d'un dispositif libérateur laissant, a Ia demande, les médicaments d’au moins un des
compartiments du deuxieme distributeur migrer vers le compartiment en vis-a-vis du premier
distributeur, et

- I'ouverture supérieure d'un conduit de connexion étant de préférence plus grand que l'orifice

inferieur du conduit de connexion.

11. Equipement d'aide au contrdle de la conformité, selon la revendication 10, dans lequel le dispositif libérateur est
une plaque coulissante constitutive du plancher des compartiments du distributeur surdimensionné et la plaque
coulissante pouvant se déplacer horizontalement dans des rainures paralléles situées dans le prolongement des murs

latéraux de 2.

12. Equipement d'aide au contrdle de la conformité, selon la revendication 10 ou 11, dans lequel les conduits du

faisceau de conduits sont faits d'un matériau souple et/ou déformable qui est de préférence un matériau au moins

particllcment transparent.

13. Equipement d'aide au contrdle de la conformité, selon I'une quelconque des revendications 10 a 12, dans lequel la

taille du deuxieéme distributeur surdimensionné est 1,5 a 3,5 fois la taille du premier distributeur.
14. Equipement d'aide au contrdle de la conformité, selon I'une quelconque des revendications 10 3 13, dans lequel la

distance entre la partie inférieure du deuxiéme distributeur surdimensionné et la partie supérieure du premier

distributeur est comprise entre 10 et 60 cm.

CA 2933860 2017-06-13



1S. Procedé de fabrication d'un équipement d'aide au contréle, sclon 1'une quelconque des revendications 10 a 14, par

mise en ceuvre d’au moins une des techniques connues d'assemblage telles que notamment: le vissage, le collage, le
boulonnage, I’emboitage, le rivetage et la soudure.
16. Utilisation de 1'équipement d'aide au contréle, tel que défini dans 1'une quelconque des revendications 10 a 14, ou

tel qu'obtenu par le procédé de fabrication défini dans la revendication 15 pour réduire le risque d'erreur lors du

remplissage d'un distributeur de médicaments selon une prescription.

16
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Carte alvéolée - blister contenant les médicaments préparés sur le plateau

FIGURE IIl et FIGURE IV
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