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Description
Titre de l'invention : Véhicule automobile comprenant un dispositif

de refroidissement d’au moins un accumulateur électrique

[0001] La présente invention concerne le domaine automobile, notamment des véhicules a
motorisation €lectrique.

[0002]  En particulier, la présente invention concerne un véhicule automobile comprenant un
dispositif de refroidissement d’au moins un accumulateur électrique.

[0003]  Pour un fonctionnement optimal d’un accumulateur électrique, il est important
de maintenir la température de cet accumulateur €lectrique dans une plage de
température prédéterminée. Lors du fonctionnement d’un véhicule automobile a
alimentation électrique, la température des accumulateurs électrique dépasse une plage
de température optimale, ce qui nécessite de refroidir ces accumulateurs €lectriques.

[0004]  II est connu de refroidir les accumulateurs électriques au moyen d’un dispositif
de refroidissement intégré au carter des accumulateurs électriques. Ces dispositifs
de refroidissement comprennent un circuit de liquide de refroidissement permettant
de réaliser un échange thermique entre des cellules ou modules situés a I’intérieur
des accumulateurs électriques et le liquide de refroidissement afin de réduire la
température des accumulateurs électriques.

[0005]  Le liquide de refroidissement entre a I’intérieur d’un accumulateur électrique,
s’échauffe au fur et a mesure qu’il recgoit de la chaleur provenant des cellules ou
modules, et ressort de 1I’accumulateur €lectrique a une autre extrémité du circuit.
L’écart de température dT du liquide de refroidissement entre son entrée dans
I’accumulateur électrique et sa sortie peut étre par exemple de 5 ou 10°C. Selon
I’endroit o1 sont situées les cellules ou modules par rapport a la trajectoire du circuit
de liquide de refroidissement, les cellules sont donc refroidies par un liquide de
refroidissement plus ou moins chaud. Par exemple, si le liquide de refroidissement
entre dans I’accumulateur €lectrique a une température de 30°C et que dT vaut 6°C
(lié au flux thermique total généré par les cellules), les cellules situées au niveau de
I’entrée du liquide de refroidissement sont refroidies avec un liquide a 30°C, alors
que celles situées au niveau de la sortie du circuit sont refroidies avec du liquide
a 36°C. Les cellules situées vers la sortie du circuit ont donc une température de
fonctionnement supérieure aux cellules situées vers 1’entrée du circuit, par exemple de
6°C dans I’exemple précédent.

[0006]  Les cellules des accumulateurs électriques ont une température maximale limite
de fonctionnement. Le systeéme de gestion €lectronique (appelé BMS pour « Battery

Management System » en anglais) des accumulateurs €lectriques peut limiter les



[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

performances des accumulateurs €lectriques pour éviter de dépasser cette température
maximale limite de fonctionnement. Or, cette limitation des performances est
généralement réalisée en fonction de la cellule ayant la température de fonctionnement
la plus €levée (typiquement celle refroidie par le fluide de refroidissement le plus
chaud, vers la sortie). Ainsi, méme si la majorité des cellules ont une température de
fonctionnement inférieure a la température maximale limite de fonctionnement, un
bridage des performances des accumulateurs peut intervenir alors que la majorité des
cellules est a une température de fonctionnement acceptable.

La différence de température de fonctionnement selon la position des cellules
est également préjudiciable car elle engendre des écarts de performances cellule a
cellule qui doivent €tre traités via le BMS. En particulier, les cellules se déchargent
différemment selon leur température de fonctionnement. I1 est donc nécessaire
de prendre en compte cette différence lors de leur recharge. De plus, les cellules
fonctionnant a des températures différentes peuvent présenter des écarts de durabilité
selon la position de la cellule considérée. A nouveau, c’est la cellule qui vieillit le plus
vite qui définit la durabilité de I’ensemble du pack d’accumulateur électrique.

La demande de brevet DE102019201127 décrit un dispositif de refroidissement
permettant d”homogénéiser la température dans une batterie, en agencant dans la
semelle de son carter un conduit de refroidissement a plusieurs sections disposées de
maniere a coupler des sections entrantes et des sections sortantes du conduit. Mais
cette solution est trés complexe a mettre en ceuvre, nécessitant notamment une grande
quantité de sections de conduit indépendantes les unes des autres, ainsi qu’une grande
quantité de durites de formes tres variées, afin de connecter entre elles les différentes
sections de conduit. Au final, cette solution est chere et peu fiable.

Il existe donc un besoin pour un véhicule automobile ayant un dispositif de
refroidissement permettant un fonctionnement plus homogene des cellules des
accumulateurs électriques, notamment en termes de performance, de simplicité de
gestion, de durabilité et de fiabilité.

Pour cela, I’'invention propose un véhicule automobile comprenant au moins
un accumulateur €lectrique et un dispositif de refroidissement dudit au moins un
accumulateur €lectrique, ledit dispositif de refroidissement comprenant un circuit de
transport d’un fluide de refroidissement comportant :

- une entrée et une sortie de fluide,

- un conduit d’amenée de fluide en communication de fluide avec 1’entrée de fluide,
le conduit d’amenée de fluide étant formé par une pluralité de trongons d’amenée de
fluide,

- un conduit de sortie de fluide formé dans le prolongement du conduit d’amenée de

fluide et étant en communication de fluide avec la sortie de fluide de maniére a former
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une boucle de circulation de fluide de refroidissement entre I’entrée et la sortie de
fluide, le conduit de sortie de fluide étant formé par une pluralité de trongons de sortie
de fluide,

lesdits conduits d’amenée et de sortie s’étendant respectivement le long d’une premicre
et d’une deuxieme trajectoires paralleles entre elles, chaque trongon d’amenée étant au
contact d’un trongon de sortie de fluide de manicre a permettre un échange thermique
entre le fluide de refroidissement présent dans le troncon d’amenée et le fluide de
refroidissement présent dans le troncon de sortie,

le circuit de transport définissant une pluralité de paires de troncon, une paire de
trongons comprenant un trongon d’amenée et un troncon de sortie en contact I’un avec
I’autre,

dans lequel le conduit de transport est conformé de telle sorte que chaque paire de
trongons est au contact d’au moins une autre paire de trongons de manicre a permettre
un échange thermique entre au moins deux paires de trongons.

Le circuit de transport de fluide de refroidissement est réalisé avec une double
interface d’échange thermique : une premiere entre le conduit d’amenée (i.e. conduit
« aller ») et le conduit de sortie (i.e. conduit de « retour ») et une deuxi¢me entre
des paires de trongons de ces conduits d’amenée et de sortie. Ainsi, une double
homogénéisation de la température du fluide de refroidissement intervient. Ceci permet
d’obtenir une température quasi-constante au niveau des cellules des accumulateurs
électriques quelle que soit la position des cellules par rapport au dispositif de
refroidissement.

Il est ainsi possible d’augmenter les performances des accumulateurs €lectrique, de
simplifier leur gestion et enfin d’augmenter leur durabilité.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, les premiere et deuxicme
trajectoires sont conformées de sorte que chaque paire de troncons s’étend
parallelement a au moins une paire de trongons adjacente.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, chaque paire de trongons
comprend au moins une paroi commune avec une paire de trongon adjacente.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, le circuit de transport forme un
serpentin a segments jointifs, ledit serpentin comprenant une extrémité ouverte formée
par les entrée et sortie de fluide et une extrémité fermée formée par une jonction entre
les conduits d’amenée et de sortie.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, le circuit de transport est
conformé de sorte que le flux thermique regu par le fluide présent dans le conduit
d’amenée entre I’entrée de fluide et un point de jonction entre les conduits d’amenée et
de sortie est €gal au flux thermique recu par le fluide présent dans le conduit de sortie

entre le point de jonction entre les conduits d’amenée et de sortie et la sortie de fluide.
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Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, le dispositif de refroidissement
comprend une surface de réception s’étendant au-dessus de chacune des paires de
trongons de manicre a former un plancher de réception dudit au moins un accumulateur
électrique.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, les conduites d’amenée et de
sortie sont réalisées par une piecce monobloc, par exemple en forme de serpentin.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, les conduites d’amenée et de
sortie sont de section rectangulaire.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, celui-ci comprend une pluralité
d’accumulateurs électriques s’étendant le long d’une premiere direction et disposés
parallelement les uns par rapport aux autres, les paires de troncons du dispositif de
refroidissement s’étendant le long d’une deuxieme direction perpendiculaire a la
premiere direction, chaque accumulateur électrique étant au contact d’au moins deux
paires de trongons.

Selon un mode de réalisation du véhicule automobile, celui-ci comprend en outre
un dispositif de motorisation configuré pour déplacer le véhicule automobile, ledit
au moins un accumulateur étant configuré pour alimenter en énergie électrique ledit

dispositif de motorisation.

Breve description des dessins

Les dessins annexés illustrent I’invention :

[Fig.1] représente une vue schématique de dessus d’un dispositif de refroidissement
d’au moins un accumulateur électrique comprenant un circuit de transport d’un fluide
de refroidissement.

[Fig.2] représente une vue schématique en coupe transversale du dispositif de
refroidissement de la [Fig.1].

[Fig.3] représente une vue schématique de dessus du dispositif de refroidissement de
la [Fig.1] avec une pluralité de cellules d’accumulateur électrique posées sur un circuit
de transport dudit dispositif de refroidissement.

[Fig.4] représente une vue schématique en coupe longitudinale du dispositif de
refroidissement de la [Fig.1] avec une cellule d’accumulateur électrique disposée sur
ledit dispositif de refroidissement.

Description de mode(s) de réalisation

Le concept de I'invention est décrit plus completement ci-apres avec référence aux
dessins joints, sur lesquels des modes de réalisation du concept de 1'invention sont
montrés. Sur les dessins, la taille et les tailles relatives des €léments peuvent étre
exagérées a des fins de clarté. Des numéros similaires font référence a des €léments

similaires sur tous les dessins. Cependant, ce concept de l'invention peut €tre mis
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en ceuvre sous de nombreuses formes différentes et ne devrait pas étre interprété
comme ¢€tant limit€ aux modes de réalisation exposés ici. Au lieu de cela, ces modes de
réalisation sont proposés de sorte que cette description soit compléte, et communiquent
'étendue du concept de l'invention aux hommes du métier.

Une référence dans toute la spécification a « un mode de réalisation » signifie qu'une
fonctionnalité, une structure, ou une caractéristique particuliere décrite en relation avec
un mode de réalisation est incluse dans au moins un mode de réalisation de la présente
invention. Ainsi, l'apparition de I'expression « dans un mode de réalisation » a divers
emplacements dans toute la spécification ne fait pas nécessairement référence au méme
mode de réalisation. En outre, les fonctionnalités, les structures, ou les caractéristiques
particulieres peuvent €tre combinées de n'importe quelle manicre appropri¢e dans
un ou plusieurs modes de réalisation. De plus, le terme « comprenant » n’exclut pas
d’autres éléments ou €tapes.

La présente invention est illustrée a I’aide des figures qui montrent un exemple
de dispositif de refroidissement pour une véhicule automobile. Ce dispositif de
refroidissement peut étre intégré a un carter d’accumulateur électrique ou bien
réalis€ sous la forme d’un plancher de refroidissement sur lequel un ou plusieurs
accumulateurs €lectriques peuvent &tre disposés.

En référence a la [Fig.1], il est propos€ un dispositif de refroidissement 10 d’au
moins un accumulateur électrique. Cet accumulateur électrique est par exemple
un accumulateur configuré pour alimenter en énergie électrique un dispositif
de motorisation du véhicule automobile. En d’autres termes, ledit au moins un
accumulateur électrique est de préférence un pack de batteries alimentant le véhicule
électrique, notamment pour son déplacement.

Le dispositif de refroidissement comprend un circuit de transport 12 d’un fluide
de refroidissement. Ce circuit de transport 12 comprend une entrée 14 et une sortie
16 de fluide. Ces entrée 14 et sortie 16 de fluide sont reli€es a une portion de circuit
permettant de mettre en mouvement le fluide de refroidissement. Le circuit de
transport 12 forme une demi-boucle dans laquelle le fluide de refroidissement est
mis en mouvement pour refroidir un accumulateur disposé sur ledit dispositif de
refroidissement 10. Ainsi, le circuit de transport s’étend entre une premiere extrémité
ouverte au niveau des entrée 14 et sortie 16 de fluide et une deuxieme extrémité fermée
15 correspondant a un point médian O du circuit de transport 12.

Le fluide de refroidissement peut étre de I’eau glycolée, de ’air ou un fluide
réfrigérant comme un fluide de climatisation.

Le circuit de transport 12 comprend un conduit d’amenée 18 de fluide formant
une portion « aller » du circuit de transport jusqu’au point médian 0. Le conduit

d’amenée 18 est en communication de fluide avec 1’entrée 14 de fluide. Le conduit
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d’amenée 18 est formé par une pluralité de troncons d’amenée 20 de fluide. Chaque
troncon d’amenée 20 correspond a un segment du conduit d’amenée 20 lorsque celui-
ci présente un changement d’orientation. Le conduit d’amenée 20 s’étend le long d’une
premigre trajectoire 22.

Le circuit de transport 12 comprend également un conduit de sortie 24 de fluide

formant une portion « retour » du circuit de transport 12 depuis le point médian O.

Le conduit de sortie 24 est formé dans le prolongement du conduit d’amenée 18 et

en communication de fluide avec la sortie 16 de fluide. Ainsi, les conduits d’amenée
18 et de sortie 24 forment une portion de boucle ouverte de circulation de fluide de
refroidissement entre I’entrée 14 et la sortie 16 de fluide. Cette boucle ouverte fait de
préférence partie d’une boucle fermée dans laquelle un moyen de mise en circulation
du fluide est installé. Ce moyen de mise en circulation est par exemple une pompe de
circulation. Le conduit de sortie 24 est formé par une pluralité de trongons de sortie 26
de fluide. Chaque trongon de sortie 26 correspond a un segment du conduit de sortie 24
lorsque celui-ci présente un changement d’orientation. Le conduit de sortie 24 s’étend
le long d’une deuxiéme trajectoire 28.

Les premiere 22 et deuxieme 28 trajectoires sont paralleles entre elles de maniere se
suivre depuis les entrée 14 et sortie 16 jusqu’au point médian 0. Les points Me et ms
sont disposés respectivement sur un axe longitudinal des conduits d’amenée 18 et de
sortie 24 au niveau des entrée 14 et sortie 16. Les conduits d’amenée 18 et de sortie
24 sont conformés de sorte que la distance séparant Me et O est €gale a la distance
séparant Ms et 0. Ainsi, les longueurs des conduites d’amenée 18 et de sortie 24 sont
égales.

Chaque trongon d’amenée 20 est au contact d’un trongon de sortie 26 de fluide de
maniere a permettre un échange thermique entre le fluide de refroidissement présent
dans le trongon d’amenée 20 et le fluide de refroidissement présent dans le trongon de
sortie 26. Une premicre homogénéisation de température peut donc intervenir entre les
conduits d’amenée 18 et de sortie 24.

Le circuit de transport 12 définit une pluralité de paires de trongons 30. Chaque paire
de trongons 30 comprend un trongon d’amenée 20 et un trongon de sortie 26 en contact
I’un avec I’autre. Autrement dit, une paire de trongon est formée par deux trongons
d’amenée 20 et de sortie 26 adjacents. Chaque paire de trongons 30 correspond a
un segment des conduits d’amenée 18 et de sortie 24 lorsque ceux-ci présentent un
changement d’orientation.

Le conduit de transport 12 est conformé de telle sorte que chaque paire de trongons
30 est au contact d’au moins une autre paire de trongons. Ainsi, il est possible de
réaliser un échange thermique entre au moins deux paires de trongons adjacentes.

Selon la paire de trongons considérée, celle-ci peut étre au contact de deux paires de
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troncons adjacentes, i.e. celle qui la précede et celle qui la succede. Une deuxieme
homogénéisation de température intervient donc, cette fois-ci entre paires de trongons
30 adjacentes. Ceci permet d’obtenir un faible écart de température du fluide de
refroidissement entre I’entrée 14 et la sortie 16 de fluide. Les performances de
I’accumulateur €lectrique refroidi par le dispositif de refroidissement peuvent donc étre
améliorées, sa gestion simplifi€e et sa durabilité améliorée.

Pour améliorer 1’échange thermique entre les conduits d’amenée 18 et de sortie 24,
une seule paroi de conduit 25 est de préférence disposée entre les conduits d’amenée
18 et de sortie 24 d’une méme paire de trongons 30. En d’autres termes, une seule
paroi de conduit 25 sépare les conduits d’amenée 18 et de sortie 24.

De maniere similaire, une seule paroi de paire 27 est de préférence disposée entre
deux paires de trongons 30 adjacentes pour améliorer encore davantage I’échange
thermique. Ainsi, chaque paire de trongons 30 a une paroi de paire 27 commune
avec une paire de trongons 30 adjacente. Ainsi, le circuit de transport 12 forme de
préférence un serpentin a segments jointifs, le serpentin comprenant les conduites
d’amenée 18 et de sortie 24. On entend par serpentin le fait que les conduits d’amenée
18 et de sortie 24 sont en forme de S (un seul S ou une pluralité de S successifs) et
qu’ils sont imbriqués ’un dans 1’autre.

Les premiere 22 et deuxieme 28 trajectoires peuvent €tre conformées de sorte que
chaque paire de trongons 30 s’étend parallelement a au moins une paire de trongons
adjacente.

En référence a la [Fig.2], une coupe transversale du circuit de transport 12 selon des
points Pe et Ps est représentée. Ps est le projeté de Pe dans le conduit de sortie 24 sur la
perpendiculaire au sens d’écoulement du fluide de refroidissement.

Les conduits d’amenée 18 et de sortie 24 peuvent étre de section carrée ou
rectangulaire.

Les conduites d’amenée 18 et de sortie 24 peuvent étre réalisées par une picce
monobloc.

Les conduits d’amenée 18 et de sortie 24 sont de préférence réalisés dans un
matériau ayant une conductivité thermique supérieure ou égale a 100 W m—1 K-1, de
préférence supérieure a 160 W m—1 K—1. Ce matériau est par exemple du cuivre ou de
I’aluminium.

Pour améliorer encore ’homogénéisation de la température du fluide de
refroidissement, le circuit de transport 12 peut étre conformé de sorte que le flux
thermique recu par le fluide présent dans le conduit d’amenée 18 entre I’entrée 14 de
fluide et le point médian O est égal au flux thermique regu par le fluide présent dans le
conduit de sortie 24 entre le point médian O et la sortie de fluide 16. Pour cela, il faut

que la distance séparant Me et Pe soit égale a la distance séparant Ms et Ps. Me, Pe,
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Ms et Ps sont pris sur 1’axe longitudinale le long duquel chacun des conduits d’amenée
18 et de sortie 24 s’étendent. De plus, cette €galité est obtenue en considérant le

flux thermique envoyé par les cellules ou modules est homogene sur toute la surface
couverte par le circuit de transport 12.

La disposition préférée des cellules d’accumulateur électriques est illustrée en
[Fig.3]. Les cellules 32 s’étendent le long d’une premiere direction 34 et sont disposées
parallelement les unes par rapport aux autres. Les paires de trongons 30 du dispositif
de refroidissement 10 s’étendent le long d’une deuxieme direction 36 perpendiculaire
a la premiere direction 34. Chaque cellule 32 est au contact d’au moins deux paires de
troncons 30. De maniere préférée, chaque cellule 32 est au contact de ’ensemble des
paires de trongons 30.

La référence 32 peut représenter une cellule ou bien un module d’accumulateur
comprenant une pluralité de cellules.

Dans cette disposition, la moyenne des températures du fluide de refroidissement
aux points Pe et Ps est constante tout le long du parcours du fluide. On a donc la méme
valeur quelle que soit la position du point Pe et de son projeté Ps. En d’autres termes,
(T°Pe+T°Ps)/2 = constante entre I’entrée et la sortie du fluide.

On note également que (T°Pe+T°Ps)/2 = constante = (T°Me+T°Ms)/2, avec T°Me et
T°Ms les température du fluide aux points Me et Ms. En d’autres termes, le circuit de
transport 12 est conformée de sorte que la moyenne de température entre les points Pe
et Ps ou bien entre les points Me et Ms est quasiment constante tout au long du circuit
de transport 12.

Dans la réalité, 1’égalité « (T°Pe+T°Ps)/2 = constante » peut ne pas €tre parfaitement
remplie, étant donné qu’il peut y avoir des disparités du flux thermique local, dii au fait
que le flux thermique issu des cellules 32 dépendra de la température locale du fluide.
Ainsi, on considerera que I’écart en tout point du circuit de transport 12 est inférieur ou
égal a 3°C, de préférence inférieur ou égal a 2°C.

Lorsque I’on évoque la température des cellules 32, on considere la température
apparente vue au niveau de la base des cellules 32 située au plus proche du dispositif
de refroidissement 10.

La [Fig.4] représente une vue en coupe longitudinale (par exemple suivant la
deuxieme direction 36) du dispositif de refroidissement 10 avec une cellule 32 d’un
accumulateur électrique disposé au-dessus du circuit de transport 12. La cellule 32
est disposée sur une paroi inférieure 38 d’un module d’accumulateur. De la péte
thermique 40 peut €tre disposée entre la cellule 32 et la paroi inférieure 38. Le fluide
de refroidissement 42 peut €tre ensuite entouré par des parois de carter 44. De la pate
thermique 40 peut également étre disposée entre une paroi du carter 44 et la paroi

inférieure 38.
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La juxtaposition des conduits d’amenée 18 et de sortie 24 peut créer localement
une disparité de température lorsque qu’une paire de trongons 30 n’est pas au contact
de deux paires de trongons 30. Toutefois, cette disparité n’est pas ou peu pergue au
niveau des cellules 32 en raison des différentes épaisseurs séparant les cellules 32
du fluide de refroidissement 42. En effet, les cellules ne sont pas en contact direct
du fluide de refroidissement 42. Ces €paisseurs constituent autant de résistances
thermiques transversales atténuant cette disparité. Ces résistances thermiques, alliées
a la conduction thermique de ces différentes épaisseurs dans le sens longitudinal
permettent d”homogénéiser les températures au niveau du fluide. Les cellules 32 ne
voient donc qu’une température apparente correspondant bien en moyenne a (T°Pe+T
°Ps)/2 = constante car les différentes résistances thermiques entre le fluide et le pied
des cellules créent un gradient de température.

Le dispositif de refroidissement 10 peut comprendre une pluralité de circuit de

transport 12 montés les uns a coté des autres pour couvrir une surface plus importante.
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[Revendication 2]

10

Revendications

Véhicule automobile comprenant au moins un accumulateur
électrique et un dispositif de refroidissement (10) dudit au moins

un accumulateur €lectrique, ledit dispositif de refroidissement
comprenant un circuit de transport (12) d’un fluide de
refroidissement comportant :

- une entrée (14) et une sortie (16) de fluide,

- un conduit d’amenée (18) de fluide en communication fluidique
avec D’entrée de fluide, le conduit d’amenée de fluide étant formé par
une pluralité de trongons d’amenée (20) de fluide,

- un conduit de sortie (24) de fluide formé dans le prolongement

du conduit d’amenée de fluide et étant en communication fluidique
avec la sortie de fluide de maniere a former une boucle de circulation
de fluide de refroidissement entre 1’entrée et la sortie de fluide, le
conduit de sortie de fluide étant formé par une pluralité de trongons
de sortie (26) de fluide,

lesdits conduits d’amencée et de sortie s’étendant respectivement

le long d’une premiere (22) et d’une deuxieme (28) trajectoires
paralleles entre elles, chaque trongon d’amendée étant au contact
d’un troncon de sortie de fluide de maniere a permettre un échange
thermique entre le fluide de refroidissement présent dans le trongon
d’amenée et le fluide de refroidissement présent dans le troncon de
sortie,

le circuit de transport (12) définissant une pluralité de paires de
troncon (30), une paire de trongons comprenant un trongon d’amenée
et un trongon de sortie en contact I’un avec I’autre,

dans lequel le circuit de transport est conformé de telle sorte que
chaque paire de troncons est au contact d’au moins une autre paire
de troncons de maniere a permettre un échange thermique entre au
moins deux paires de troncons, les longueurs des conduits d’amenée
(18) et de sortie (24) étant égales.

Véhicule automobile selon la revendication 1, dans lequel les
premiere (22) et deuxieme (28) trajectoires sont conformées de sorte
que chaque paire de trongons (30) s’étend parallelement a au moins

une paire de trongons adjacente.



[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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Véhicule automobile selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
chaque paire de trongons (30) comprend au moins une paroi (27)
commune avec une paire de trongon adjacente.

Véhicule automobile selon 1’une des revendications 1 a 3, dans
lequel le circuit de transport forme un serpentin a segments jointifs,
ledit serpentin comprenant une extrémité ouverte formée par les
entrée (14) et sortie (16) de fluide et une extrémité fermée formée par
une jonction entre les conduits d’amenée et de sortie.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le circuit de transport (12) est conformé de
sorte que le flux thermique recu par le fluide présent dans le conduit
d’amenée entre I’entrée de fluide et un point de jonction entre les
conduits d’amenée et de sortie est égal au flux thermique regu par
le fluide présent dans le conduit de sortie entre le point de jonction
entre les conduits d’amenée et de sortie et la sortie de fluide.
Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le dispositif de refroidissement comprend
une surface de réception s’étendant au-dessus de chacune des paires
de troncons de maniere a former un plancher de réception dudit au
moins un accumulateur électrique.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les conduites d’amenée (18) et de sortie (24)
sont réalisées par une piece monobloc.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les conduites d’amenée et de sortie sont de
section rectangulaire ou carrée.

Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications
précédentes, comprenant une pluralité d’accumulateurs électriques
s’étendant le long d’une premiere direction et disposés parallelement
les uns par rapport aux autres, les paires de trongons du dispositif
de refroidissement s’étendant le long d’une deuxieme direction
perpendiculaire a la premiere direction, chaque accumulateur
électrique étant au contact d’au moins deux paires de trongons.
Véhicule automobile selon I’une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre un dispositif de motorisation
configuré pour déplacer le véhicule automobile, ledit au moins un
accumulateur étant configuré pour alimenter en énergie électrique

ledit dispositif de motorisation.
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