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(54) Zapojenie na ziskanie povelovych signalov
z viacstopového hodového zapisovaéa

Vynélez rieSi problém ziskavania povelo-
vych signdlov z pohybu cievky zapisovada
pre synchronizédciu prepinania multiplikova-
ného vstupu a vystupu meracieho pristroja
pri dihodobych skugkach fyzikdlnych vlast-
nosti materialov elektrotechnickych.
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Multiplikované kriZové spojovacie pole
(obr. 1) je vytvorené z n-vertikdl a n-hori-

zontal. Vertikdly st ukontené na vstupnych
svorkdch prepinacej cievky zapisovada, kto-
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rd je zapojend na prvy napajaci uzol verti-
kal. Druhy koniec vertikdl je cez impedan-
Cie zapojeny na druhy napéajaci uzol verti-
kal. Horizontdly s pripojené cez spinacie
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prvky na napéjaci uzol horizontdl a na dru-
hej strane jednotlivych horizontdl je cez zo-
sillioval zapojena paralelnd kombinacia
ovladacich vinuti spinacich prvkov multi-
plikovaného vstupu meracieho pristroja na
pripojenie n-vzoriek a spinacich prvkov v
horizontédlach. Analégovy vystup meracieho
pristroja je kladnym po6lom spojeny cez
tlmivku na prvy napéjaci uzol vertikdl a z&-
pornym pdlom na napédjaci uzol horizontél.
Paralelne k napdjacim uzlom vertikél je za-
pojeny zdroj striedavého signdlu v sérii s
kondenzétorom.
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(54) Zapojenie na ziskanie povelovych signalov
z viaestopového bodového zapisovata
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Vynélez rieSi zapojenie na ziskavanie po-
velovych signdlov z viacstopového bodového
zapisovaca, ktorého cievka magnetoelektric-
kého meracieho systému vykondva funkciu
cyklického prepinaca pre multiplikovany se-
lektivny vstup meracieho pristroja tak, Ze
umoZiiuje wviacndsobné vyuZitie meracieho
pristroja, napr. megaohmmetra alebo kapa-
citného snimafa, pri dlhodobych skuskach
fyzikdlnych alebo elektrickych vlastnosti
izola¢nych i vodivych materidlov s moZnos-
tou plnej automatizdcie tychto skaSok.

BeZné zapisovacie pristroje maji obvykle
magnetoelektricky meraci systém s otofnou
cievkou, ktory sa pomocou prepinaca ovla-
daného synchrénnym elektromotoréekom
postupne prepina v pravidelnych interva-
loch na vzdjomne izolované pdry vstupnych
svoriek meracieho systému. Na kazZdy pér
tychto vstupnych svoriek sa privddza jedno-
smerny elektricky signédl z vystupu ur€itého
meracieho pristroja, ktoré je mierou hodno-
ty meranej veliiny. Po kaZdom zapojeni
cievky meracieho systému na uréity pAar
vstupnych svoriek sa indikovand hodnota
elektrického signdlu zaznac¢i vo forme jed-
notlivych bodov na pds papiera, ktory sa
pohybuje rovnomernym pohybom odvode-
nym od spomenutého synchrénneho elektro-
motoreka. Jednotlivé body zéznamu pred-
stavuji Casové zdavislosti sledovanej velici-
ny, napriklad odporu, kapacity, stratového
Cinitela a pod. Pri siifasnej konStrukcii bo-
dovych zapisovatov mozZno merat tolko vzo-
riek, kolko mé zapisova& stdp, priom viak
kaZdd vzorka musi mat samostatny meraci
pristroj.

Vhodnym zapojenim sa takyto zapisovac
da vyuZit na sledovanie Cfasovej zAvislosti
tej istej veliCiny — vlastnosti vzorky —
viactlenného suboru sifasne, bez toho, Ze
by bol potrebny zésah do konStrukcie zapi-
sovala a bez toho, Ze by bola potrebna si-
Cinnost obsluhy. Tento problém rie$i zapo-
jenie na ziskanie povelovych signéalov z viac-
stopového bodového zapisovala podla vyna-
lezu, ktorého podstata spodiva v tom, Ze
multiplikované kriZové spojovacie pole je
vytvorené z n-vertikdl a n-horizontdl vza-
jomne elektricky prepojenych v mieste kri-
Zovania tak, Ze i-t4 vertik&la je spojend s
i-tou horizontalou. Pritom prva aZ n-t4 ver-
tikdla st na jednej strane pripojené na
vstupné svorky prepinacej cievky zapisova-
¢a, ktord je druhym poélom zapojend na
prvy spolofny napajaci uzol vertikdl, a na
druhej strane st ukonfené impedanciami
vyhodne prvym aZ n-tym odporom, ktorych
druhé pdly si spojené do druhého spolod-
ného napéjacieho uzla vertikal. Prva aZ n-td
horizontdla s na jednej strane zapojené
cez jednotlivé spinacie prvky na spolotny
napéjaci uzol horizontdl a na druhej strane
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st v jednotlivych horizontélach zapojené zo-
siliiovafe. Na vystup prvého aZ n-tého zo-
silfiova€a je pripojend paralelnd kombina-
cia prislusnych ovlddacich vinuti jednak
spinacich prvkov multiplikovaného selektiv-
neho vstupu meracieho pristroja a jednak
spinacich prvkov pre pripojenie prepinacej
cievky zapisovata na analégovy vstup mera-
cieho pristroja. Pritom kladny pol anal6go-
vého vstupu je prepojeny cez tlmivku s pr-
vym spolofnym napédjatom uzlom vertikal a
zaporny po6l analdogového vstupu je spojeny
so spolofnym napdjacim uzlom horizont4l.
Paralelne k prvému a druhému spolotnému
napdajaciemu uziu vertikdl je pripojenéd sé-
riovd kombindcia kondenzétora a zdroja
striedavého signdalu.

Princip navrhovaného rieSenia je znézor-
neny na pripojenom vykrese. Zndzorneny
priklad sa tyka trojstopového bodového za-
pisovata, ktory sdm na vykrese nie je zné-
zorneny a kvOli zjednoduSeniu sa zndzor-
fiuja len jeho vstupné svorky 8, S, S; a
cievka L jeho meracieho systému.

Multiplikované kriZové spojovacie pole SP
je vytvorené v naSom priklade z troch ver-
tikdl V, aZ V; a troch horizontdl H; aZ H,,
ktoré su elektricky spojené v mieste kriZo-
vania prisludnej vertikdly a horizontéaly,
napr. 1. vertikdla V,; s 1. horizontdlou H;.
Toto zapojenie SP predstavuje paralelné spo-
jenie obvodu jednosmerného pridu a obvo-
du striedavého pridu s cievkou L meracie-
ho systému v diagonéle.

Obvod jednosmerného pradu, ktorého vel-
kost je mieron meranej a registrovanej ve-
li¢iny, pozostdva z analégového vystupu AV
meracieho pristroja MP napr. megaohmmet-
ra, na ktorého kladny p6l + je zapojené
tlmivka TL, cievka L zapisovafa a trojica
spinacich prvkov Iy, J», a Is, ktoré sa za-
pojené v horizontdlnych H;, aZ H,, prifom
horizontdly s na jednej strane zapojené na
spolo&ny napéajaci uzol C horizontdl, ktory
je spojeny so zdpornym pbélom — analdgo-
vého vystupu AV meracieho pristroja MP,
Ulohou tychto spinacich prvkov je synchrén-
ne pripajanie vystupnej svorky VS8 meracie-
ho pristroja MP na jednu zo vstupnych svo-
riek 8,, 8, alebo 8; s pripdjanim vzoriek
X., X, alebo X; na multiplikovany selektivny
vstup V meracieho pristroja MP, ktory je
vytvoreny trojicou spinacich prvkov {i, I, I
Spinacie prvky v naSom pripade st jazy&-
kové elektromagnetické relé.

Obvod striedavého pradu je vytvoreny
zdrojom striedavého signdlu, v naSom pri-
klade oscilatorom OS =zapojenym v sérii
s kondenzatorom K, ktoré st paralelne za-
pojené k spolofnym napdjacim uzlom A, B,
vertikdl s troma odpormi R;, Ry, R; vo verti-
kalach V, aZ V; a cievkou L zapisovada, kto-
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rda pdsobi ako cyklicky prepinad. Pomocou
nej st jednotlivé vertikdly V, aZ V; postupne
pripajané na zdroj striedavého signalu 0S,
ktory vytvdra na jednotlivfch odporoch R,
R, R, napitie, ktoré je povelovym signdlom
a privddza sa na vstup prisludného zosiliio-
vata Z,, Z, a Z,, zapojeného na druhej stra-
ne horizontdl H, aZ H;. Na vystupnych &as-
tiach zosiltiovaa st vykonové prvky napr.
spinacie tranzistory, ktoré riadia prechod
pridu paralelne zapojenymi ovlddacimi vi-
nutiami: OV,, OV, a 0V, spinacich prvkov
I, J. a J; s ovlddacimi vinutiami OV,,, OV,,
a 0V, spinacich prvkov Jyy, Jz a Jss.
Zapojenie ovlddacich vinuti OV,, OV a¥
0V, 0V,, spinacich prvkov [, Ji; aZ Ju, Jon
zabezpefuje, Ze siifasne si zopnuté jazyd-
kové elektromagnetické spinacie prvky,
napr. J, a Ji; alebo [, a J, alebo J; a Js3, pri-
¢om pri zopnuti jednej z dvojic spinacich
prvkov ostatné spinacie prvky st rozpojeneé.
K zopnutiu prisluinych spifnacich prvkov
dochéddza, ked v désledku prechodu strie-
davého pridu cez odpor napr. R, vznik4 na
tomto tbytok napétia, t. j. na vstupe zosil-
fiovada Z; je napitie roézne od nuly. Vyko-
novy..prvok, ktory riadi prid cez ovladdacie
vinutia prepusti prid cez ovlddacie vinutia
0V, a OVy;, &im zopnd spinacie prvky [
a J;;. Zapojl sa tak na vstup V meracieho
pristroja MP prvéa vzorka X;, kfm vzorky X,
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a X; si elektricky odpojené. Merant hodno-
tu z analégového vystupu AV cez zopnuty
jazyCkovy spinaci prvok J zaregistruje cez
cievku L zapisovaf. Zapajanie a rozpdjanie
spinacich prvkov zabezpetuje cievka L zapi-
sovaca, ktorej postup po vstupnych svorkédch
S, 8,, S, riadi neznazorneny synchrénny mo-
toréek zapisovafa. Meranie vzoriek X;, X,
a X, sa tak postupne opakuje v pravidelnych
cykloch.

Magnetoelektricky meraci systém zapiso-
vata neindikuje vychylku pri prechode strie-
davého pridu z oscildtora 08, cievkou L.
Aby nevzniklo 3kodlivé namdahanie systé-
mu, striedavy prid pretekajici cievkou L
musi byt primerane maly. Z toho plynie po-
uZitie zosilitovatov Z,, Z,, Z, na zosilnenie
napdti postupne vytvdranych na odporoch
Ri, R; R, Vizbovy kondenzdtor K spolu
s tlmivkou TL sliZi stiasne na oddelenie ob-
vodu jednosmerného a striedavého pradu.
Z pretekajiceho jednosmerného a strieda-
vého pridu spdsobi vychylku iba jednosmer-
ny, ktory je mierou sledovanej vlastnosti
skti3anych vzoriek X, X, Xs.

Zapojenie podla vyndlezu umoZiiuje vy-
hodne automatizdciu merani, napriklad pri
sku$kach izolaénych i vodivych materidlov,
to je zvlaSt vyhodné pri dlhodobych skus-
kach. Je samozrejmé, Ze podet skiganych
vzoriek zavisi od podtu vzstupov zapisovada.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na ziskavanie povelovych sig-
nalov z viacstopového bodového zapisovaca,
ktorého cievka gamnetoelektrického mera-
cieho systému vykondva funkciu cyklického
prepinata pre multiplikovany selektivny
vstup meracieho pristroja, vyznafujice sa
tym, Ze multiplikované kriZové spojovacie
pole {SP} je vytvorené z n-vertikdl (V, aZ
V.} a n-horizontdl (H; aZ H,} vzdjomne
elektricky prepojenych v mieste kriZovania
tak, Ze i-td verikdla (V;) je spojend s i-tou
horizontdlou (H;), priom prvéd aZ n-td ver-
tikdla (V; aZ V,) si na jednej strane pripo-
jené na vstupné svorky (S; aZ S,) prepina-
cej cievky (L) zapisovaca zapojenej druhym
po6lom na prvy spoloény napdjaci uzol (A)
vertikdl a na druhej strane st ukonfené im-
pedanciami vyhodne prvym aZ n-tym odpo-
rom (R; aZ R,) spojenymi druhymi polmi
do druhého spologného napéajacieho uzla
(B) vertikdl a prvd aZ n-t4 horizontdla (H;
aZ H,) si na jednej strane zapojené cez jed-
notlivé spinacie prvky (J; aZ J.,) na spo-

lo€ny napéjaci uzol (C) horizontal a na dru-
hej strane st v jednotlivych horizontdlach
zapojené zosiliiovale (Z, aZ Z,), prifom na
vystup prvého aZ n-tého zosililovata (Z; aZ
Z,) je pripojend paralelnd kombindcia pri-
sludnych ovlddacich vinuti (QV, OV, aZ
OVn, OVy,) spinacich prvkov (J; aZ J,) mul-
tiplikovaného selektivneho vstupu {V) me-
racieho pristroja (MP) pre sufasné paralel-
né pripojenie prvej aZ n-tej vzorky (X; aZ
X,) a spinacich prvkov (J;; aZ J.,) pre pri-
pojenie prepinacej cievky (L) zapisovata na
analégovy vystup (AV) meracieho pristroja
(MP) tak, Ze kladny p6l (+) analégového
vystupu (AV) je prepojeny cez tlmivku (TL)
s prvym spolotnym napdjacim uzlom (A)
vertikal a zaporny p6l (—) analégového vy-
stupu [AV] je spojeny so spolofnym napé-
jacim uzlom (C) horizontéal, pritom paralel-
ne k prvému a druhému spolo&nému napé-
jaciemu uzlu (A, B) vertikdl je pripojend
sériovd kombindcia kondenzdtora (K) a
zdroja striedavého signélu (0S).

1 vykres
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