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Elektropneumatische Sicherheitssteuerungseinrichtung fiir eine mit einem Antrieb versehene Anlage.

@ Die Steuerungseinrichtung umfasst ein Auswertege- w0 ow oW
rit (4), das einen Hauptschalter oder Antriebsschiitz l

(6) einer zu sichernden Anlage ausschaltet. Die von Druck-

wellenschaltern (DW1, DW1a) iiber je eine Entprellstufe 2

(41) erzeugten Signale gelangen in eine Eingangsauswer-
telogik (43), die sie nach Uberpriifung auf allfdllige Feh- e
ler an eine Ausgangsauswertelogik (48) zwecks Abfallen
eines ersten Relais (d1) und damit des Hauptschalters ‘
(6) weiterleitet. Bei Wegfall der Signale zieht das Relais
(d1) wieder an. Allfillige Stérungen gelangen iiber eine
Zeitstufe (44) zeitlich verzdgert auf einen in vier Stufen

(A, B, C, D) programmierbaren Zihler (46). Uberschrei-

tet die Anzahl der eintreffenden Stdrungen die program- k

mierte Anzahl, lisst die Ausgangsauswertelogik (48) ein e

zweites Relais (d2) abfallen. Durch Uberbriickung des -
ersten Relais (d 1) ist dann ein Notbetrieb der Anlage kurz- [‘7 o
fristig noch moglich, die Stérung wird aber mittels eines e

dritten Relais (d3) auf einer Anzeigeleuchte (7) signalisiert.
Nach Fristablauf fillt auch dieses Relais ab: die Anlage

ist endgiiltig ausser Betrieb. R J
Dank des Zihlers (46) werden einzeln auftretende

Stérungen, die meist wieder verschwinden, durch jeweili- %_é ’ ér _[J:]r

ge Riickstellung des Zihlers (46) auf Null gar nicht erst va 3w e

angezeigt. . e T T
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektropneumatische Sicherheitssteuerungseinrichtung
fiir eine mit einem Antrieb versehene Anlage, mit wenigstens
einem pneumatischen Druckgeber, wenigstens je zwei an
diesen angeschlossenen Druckwellenschalter zur Umwand-
lung der vom Druckgeber kommenden Drucksignale in elek-
trische Impulse, mit welchen ein Impulsauswertegerit den
Antriebsschalter der Anlage entweder ausschaltet oder ihn so
steuert, dass die Anlage in eine betriebssichere Stellung
bewegt wird, und mit einer Stérungsiiberbriickungseinrich-
tung zum zeitlich beschrinkten Weiterbetrieb der Anlage,
dadurch gekennzeichnet, dass das Auswertegerét (4) einen
Ziihler (46) enthilt, der auf eine vorgegebene Anzahl von in
der Einrichtung auftretenden Storungen programmierbar ist,
die effektiv auftretenden Storungen registriert und ihre
Anzahl mit der programmierten Anzahl vergleicht, um bei
Gleichheit derselben ein Signal zum Ausschalten bzw. zum
Steuern des Antriebsschalters (6) abzugeben.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zihler (46) dekadisch auf eine Anzahl program-
mierbar ist, deren Wert aus einer von mehreren Wertstufen
(A, B, C, D) auswiihlbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dass der Zéhler (46) so
ansteuerbar ist, dass er die Zahlung der Stdrungen beendet
und wieder auf den Wert Null zuriickschaltet, sobald zwi-
schen den gemeldeten Storungen eine Information iiber die
Behebung der Stérung eintrifft.

4, Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere, an je einen Druck-

geber (11, 1, 1ir) angeschlossene Auswertegerite (41, 42, 43)
mit je einem eigenen Zhler enthilt, die unabhingig vonein-
ander programmierbar sind und ein gemeinsames Organ (15)

ansteuern, das ausgeschaltet wird, sobald einer der Zihler die

Erreichung der in ihm programmierten Anzahl von Sto-
rungen meldet.

Esist bereits eine elektropneumatische Sicherheitssteue-
rungseinrichtung fiir eine automatische Tiir- oder Torbetiti-
gungsanlage bekannt geworden. Sie weist einen Antrieb zum
Offnen und Schliessen der Tiire bzw. des Tores auf sowie
einen Druckgeber, der bestimmt ist, bei Beniitzung der Tiir

dass die beiden Druckwellenstdsse oft mit einer Zeitdifferenz
eintrafen, die grosser war als die von einem Kontrollelement
(ein Flip-Flop-Element) zugelassene Zeitdifferenz. Dies hatte
zur Folge, dass eine Storung angezeigt wurde, obwohl sie

5 kurz darauf dadurch wieder behoben wurde, dass das zweite,
zur sicheren Funktion benétigte Signal nach Ablauf der fest-
gesetzten Zeit eintraf.

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun, die durch die
hiufigen Stérungsanzeigen ausgelosten Kontrollen, die sich

10 meistens als unbegriindet erwiesen, in ihrer Anzahl zu redu-
zieren.

Dies wird erfindungsgemiss bei einer solchen Steuerungs-
einrichtung von der Art gemdss Anspruch 1 durch diein
jenem Anspruch angegebenen Merkmale erreicht.

15 Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnungen
beispielsweise niher erldutert; es zeigen:

Fig. 1 ein einfaches Schema der Steuerungseinrichtung, fiir
interne Bedienung,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1, jedoch fiir externe Bedie-

20 nung (Bedienung von einer Zentrale aus),
Fig. 3 das Schaltschema des Auswertegerétes, und
Fig. 4 eine Anwendung der Einrichtung bei einer Anlage.

Fig. 1 zeigt eine einfache Ausfiithrung der Sicherheitssteue-
25 rungseinrichtung. Bei ihr wird bezweckt, wie auch derjenigen
nach der erwiihnten schweizerischen Patentschrift, bei Aus-
fall von Signalen oder bei Defekt an einzelnen Elementen
eine Storungsanzeige zu erhalten, dennoch aber wihrend
einer beschriinkten Zeit im Normalbetrieb weiterarbeiten zu
30 konnen, unter stindiger Anzeige der Storung. In dieser Zeit
kann die Reparatur vorbereitet werden. Erst wenn die Sto-
rung auch nach Ablauf dieser Zeit nicht behoben worden ist,
wird die von der Sicherheitssteuereinrichtung iiberwachte
Anlage entweder ausgeschaltet (wenn sie beispielsweise eine
35 Maschine ist), oder in eine betriebssichere Stellung verbracht
(also in eine offene Stellung im Falle einer Tiire oder eines
Tors).
Die Arbeitsweise und die hiefiir notwendigen Organe
sollen anhand der Figuren 1 und 2 kurz erldutert werden.
Von einem Druckgeber | aus, der beispielsweise ein
Bodenteppich mit in ihm verlegten, beim Betreten sich kom-
primierenden Schlduchen sein kann, oder eine auf demselben
Prinzip arbeitende Schwelle oder ein sogenannter Einklemm-
schutz, wird iiber zwei Luftleitungen 2, 3 je ein Druckstoss

40

bzw. des Tores betitigt zu werden und die dabei entstehenden 45 auf zwei parallel arbeitende Druckwellenschalter DWI,

Druckstdsse gleichzeitig an wenigstens zwei voneinander
unabhingige Druckwellenschalter der Einrichtung weiterzu-
leiten, welche den Druckstdssen entsprechende elektrische
Impulse an ein Steuergerit der Einrichtung abgeben, das
einen Schiitz fiir den Tiir- bzw. Torantrieb ansteuert, welcher
in abgefallenem Zustand diesen Antrieb veranlasst, die Tiire
resp. das Tor zu 6ffnen. Kennzeichnend fiir die Steuerung ist,
dass den Druckwellenschaltern indirekt zwei Relais
zugeordnet sind, deren Relaiskontakte in Serie in einem

DW1a gegeben. Diese wandeln die Druckstdsse in elektrische
Signale und geben sie auf ein Auswertegerit 4 weiter. Dieses
Gerit, das noch im Detail beschrieben wird, kontrolliert
nicht nur den Eingang beider Signale, sondern auch ihr zeit-
50 liches Eintreffen innerhalb einer vorgegebenen Zeit t1. Nach
Eingang eines der beiden Signale wird ein erstes Relais d1
angesteuert, was einen dazugehdrigen Schalter 5 6ffnet.
Gleichzeitig erldschen am Auswertegerit 4 zwei Leucht-
dioden LED I, LED la sowie an einer angeschlossenen

Stromkreis geschaltet sind, der auch den Schiitz fiir den Tiir- ss Alarmzentrale 9 zwei Kontrolleuchten L1, Lla. Ein weiteres

bzw. Torantrieb enthiilt, und dass eine Storungsiiberbriik-

kungseinrichtung vorhanden ist, welche bei Nichtausschalten

des einen Relais und/oder eines Defektes im Druckgeber das
andere Relais wihrend einer bestimmten Zeitspanne die
Funktion des ersten Relais iibernehmen ldsst, wobei dieses
andere Relais eine Schaltereinrichtung einschaltet, die bei
andauerdem Defekt im ersten Relais und/oder im Druck-
geber nach Ablauf einer weiteren Zeitspanne den Schiitz fiir
den Tiir- bzw. Torantrieb endgiiltig ausschaltet.

Obschon die in der schweizerischen Patentschrift 610 382

dargestellte Steuerungseinrichtung sich bewéhrt hat, zeigte es

sich dennoch, dass sie in einem gewissen Sinne iiberemp-
findlich ist. Die Empfindlichkeit bestand namentlich darin,

Relais d2, mit einem Schalter 5/, der in Serie mit dem
Schalter 5 liegt, bleibt geschlossen. Wegen der Offnung des
Schalters 5 ist jedoch die zum Hauptschalter oder Schiitz 6
der zu iiberwachenden Anlage (in diesen Figuren nicht darge-
60 stellt) fiihrende Leitung unterbrochen, d.h. die Anlage
schaltet entweder aus oder geht in einen betriebssicheren
Zustand iiber (im Falle eines Tores also beispielsweise in eine
voll offene Stellung).
Ist entweder das Relais d1 defekt, so dass es nicht mehr
65 abfillt, oder einer der Druckwellenschalter DW1, DWla, so
dass nur noch ein Signal eintrifft, oder kommen zwei Signale
in einem die Zeit t1 iiberschreitenden Abstand an, fillt das
Relais d2 ab. Es iibernimmt also die Funktion des Relais d1.



Andernfalls fallen beide Relais ab und 6ffnen ihre Schalter,
5, 5. Gleichzeitig wird dieser anormale Zustand im Auswer-
tegerit 4 durch Aufleuchten einer Kontrolleuchte 7 sowie
auch einer Kontrolleuchte 7a in der angeschlossenen Alarm-
zentrale 9 signalisiert. Die neben den Leuchten 7, 7a ange-
brachten Symboltafeln 8, 8a samt Beschriftung zeigen die
Signalgebung an; blinkt die entsprechende Leuchte, so liegt
eine Stérung vor, wahrend sie beim noch zu beschreibenden
Notbetrieb dauernd brennt.

Durch Betitigen eines Schalters 10 («reset») im Auswerte-
gerdt 4 oder, gemiss Fig. 2, eines Schalters 10a an der Alarm-
zentrale 9, kann versucht werden, die Stérung zu beheben.
Gelingt es mit dieser Massnahme nicht mehr, den Normalbe-
trieb herzustellen, wird ein Schalter 11 («Notbetrieb») am

Auswertegerit 4 oder ein Schalter 11a in der Alarmzentrale9 15

betitigt. Dadurch ist es zwar mdglich, den Normalbetrieb
wieder herzustellen (durch Abfallen des Relais d2 und des
Schalters 5'), aber nur wihrend einer beschrénkten Zeit t3
und unter voller Anzeige der Stérung an den Leuchten 7 und
7a, welche dauernd aufleuchten. Nach Ablauf dieser vom
Auswertegerit 4 iberwachten Zeit schaltet die Einrichtung
die Anlage endgiiltig aus bzw. ldsst sie endgiiltig in die sichere
Stellung laufen, sofern innerhalb dieser Zeit die Storung
nicht auf irgendeine Weise behoben werden kann.

Wie eingangs erwahnt, war die Anlage gemadss der
erwiithnten Patentschrift, welche im wesentlichen nach dem-
selben vorhin dargestellten Prinzip arbeitet, zu empfindlich.
Meistens ergab es sich, dass trotz Anzeige einer Storung
nichts zu reparieren war, weil die Einrichtung kurz darauf
wieder normal arbeitete. Die vorliegende Einrichtung weist
daher einige Anderungen auf, die im folgenden beschrieben
werden sollen. Zu diesem Zweck wird das Auswertegerit 4
anhand von Fig,. 3 erldutert.

Dieses Auswertegerit umfasst insgesamt 8 Stufen 41 bis 48;
die Stufen 41 und 42 sind sogenannte Entprellstufen, in
welchen die ankommenden Signale von Prellungen und son-
stigen Stdrungen befreit werden. Die Stufe 43 ist die Ein-
gangsauswertelogik, die Stufe 48 die entsprechende Aus-
gangsauswertelogik. Die Stufen 44, 45 und 47 sind Zeitstufen.
Die Stufe 46 ist ein Zihler, der in 4 Dekadenstufen A, B, C, D
mittels eingebautem Stecker dekadisch programmiert werden
kann.

Die Funktion ist wie folgt:

Durch Belasten des Druckgebers 1 (Fig. 1 und 2) geben die
beiden Druckwellenschalter DWI und DW1a gleichzeitig
oder innert einer Zeitspanne t1, welche beispielsweise eine
Sekunde betragen kann, elektrische Signale ab. Diese
gelangen iiber jede Entprellstufe 41, in welcher sie auch noch
potential getrennt werden, zur Eingangsauswertelogik 43, in
welcher sie auf die logische und zeitliche Funktion iiberpriift
und ausgewertet werden. Sind die Signale in Ordnung,
werden sie {iber die Zeitstufe 45 an die Ausgangsauswerte-
logik 48 und damit das Ausschalten des Antriebsschiitz 6
bewirkt. Die Zeitstufe 45 bewirkt ein verzogertes Wiederan-
ziehen des Relais d1; diese Zeitspanne t4 kann mittels eines
Schalters 45a nach Bedarf ausgesetzt werden.

Wenn infolge einer Stérung beispielsweise nur ein Ein-
gangssignal an der Auswertelogik 43 eintrifft oder die beiden
Signale mit einer zeitlichen Differenz eintreffen, welche
grosser als t1 ist, erscheint am Ausgang dieser Stufe ein
Signal, welches in der Zeitstufe 44 zeitlich ausgewertet und
gespeichert wird. Nach Ablauf der Zeit t1 wird ein Signal an
den Zihler 46 geleitet, welcher diese Information solange
speichert, bis er ein weiteres Signal erhélt, das ihm die Behe-
bung der Stérung anzeigt. Dann wird diese Information
geldscht. Hiufen sich jedoch die Fehler, und erreichen sie die
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vorprogrammierte Anzahl der Storungn, gibt der Zihler 46
ein Signal an die Ausgangsauswertelogik 48 ab. Diese ldsst
das Relais d2 sofort abfallen, wihrend das Relais d3 dauernd
zum Anziehen und Abfallen gebracht wird, so dass die ange-

5 schlossene Leuchte 7 blinkt. Damit wird der Storungszustand

erkannt und signalisiert und der Hauptschalter bzw.
Antriebsschiitz 6 wird ausgeschaltet. Wenn die Stérung besei-
tigt ist, kann durch Driicken der Taste 10, der sogenannten
Resettaste, sowie durch Betétigen des Druckgebers 1 (Fig. 1)
bringt also den Normalbetrieb wieder bei.

Eine Storung liegt auch dann vor, wenn das Relais d1
defekt ist. Auch dann wird durch die Auswertelogik 48 das
Relais d2 zum Abfallen gebracht und die Storung an der
Leuchte 7 durch Blinken angezeigt.

Ko6nnen die Stérungen nicht kurzfristig behoben werden,
so besteht die Mdglichkeit, durch Betiitigen des Schalters 11
einen Notbetrieb aufrecht zu erhalten. Das entsprechende
Signal wird dann iiber die Entprellstufe 42 auf die Auswerte-
logik 43 geleitet. Damit wird gleichzeitig die Zeitstufe 47
gestartet, welche die Zeit t3 bis zum endgiiltigen Ausschalten
festiegt. Die fehlenden Signale werden an die Ausgangsaus-
wertelogik 48 weitergeleitet, welche liber das Relais d2 und
den Notschalter 11’ den Weiterbetrieb der zu iiberwachenden
Anlage ermdglicht. Gleichzeitig geht das Relais d3 in einen
stabilen, angezogenen Zustand iiber, womit die Leuchte 7
stindig brennt, was gemiss der Symboltafel 8 (Fig. 1) den
Notbetrieb signalisiert.

Werden innerhalb dieser Frist, die iiblicherweise 48
Stunden betrigt, die Storungen beseitigt, kann wieder ein
Normalbetrieb hergestellt werden, indem zuerst der Druck-
geber | betitigt wird, dann der Schalter 11 zuriickgestellt und
hierauf der Schalter 10 betétigt wird. Gelingt es, durch diese
Massnahme, wieder einen Normalbetrieb herzustellen, so
werden die Informationen in den Stufen 44, 46 und 47 wieder
geloscht, die Relais d1 und d2 ziehen wieder an, wahrend das
Relais d3 abfillt und die Leuchte 7 erldscht.

Die dargestellte Ausfiihrungsform der Steuerungseinrich-
tung ist mit einem einzigen Druckgeber I versehen. Es ist
natiirlich moglich, gemiss Fig. 4 mehrere Druckgeber 1
zusammenwirken zu lassen. Damit kann beispielsweise um
eine Arbeitsmaschine herum ein eigentlicher Sicherheitsbe-
reich geschaffen werden, bei dessen Begehen die Maschine
augenblicklich ausgeschaltet wird, und der sich aus den drei
Zonen I bis 11I zusammensetzt, von denen jede einzelne auf
die Maschine einwirkt. Jeder der drei Zonen I, IT und I1I sind
gemiss Fig. 4 je zwei Druckwellenschalter DW1, DWla;
DW2, DW2a; DW3, DW3a zugeordnet. Diese Druckwellen-
schalter konnen mit Vorteil in einem einzigen Gehiuse 12
untergebracht sein und einen gemeinsamen Anschluss an
eine Stromquelle 13, beispielsweise an einen Niederspan-
nungstransformator oder einen Akkumulator, aufweisen.
Jedes Paar von Druckwellenschaltern ist an ein eigenes Aus-
wertegerit 41, 42, 43 angeschlossen. Die Relais d1 bis d3
konnen je zu einer Relaiseinheit D1 bzw. D2 zusammenge-
fasst werden; da jede dieser Einheiten in der Lage ist, Signale
von zwei Auswertegerdten zu empfangen, geniigen zwei
solcher Einheiten. Die Kapazitit der einen Einheit wird dann
im vorliegenden Fall nur zur Hélfte ausgeniitzt. Die Auswer-
tegeriite und die Relaiseinheiten kénnen in einem einzigen

60 Steuerkasten 14 untergebracht sein, welche einen gemein-

samen, zum Schiitz 6 fithrenden Ausgang aufweist. Es geniigt
dann, dass einer der Druckgeber betitigt wird oder dass in
einer von den angeschlossenen Druckwellenschaltern und
Relaiseinheiten eine Storung auftritt, um die vom Antrieb-

65 schiitz 6 gesteuerte Anlage auszuschalten bzw. in den sicheren

Zustand iiberfiihren zu lassen. Hiefiir dient ein besonderer
gemeinsamer Schalter 15, der auf jedes entsprechende Signal
anspricht, woher es auch komme. Auch die Schalter 10b, 11b
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und Leuchten 7b sind nur in einfacher Ausfiihrung vor- der Streuung dieser Fehlerquellen auf mehrere Organe nicht
handen: die Leuchte 7b signalisiert die aufgetretene Stérung,  im gleichen Ausmass erhéht.
wihrend die Schalter 10b, 11b bei ihrer Betitigung direkt auf Bei geschlossenem Schalter 15 und offenem Schiitz 6 kann

jene Organe einwirken, bei denen die Stérung aufgetretenist.  der letztere durch einen Handschalter 16, welcher den

Der Vorteil liegt darin, dass eine Storung erst dann angezeigt 5 Schalter 17 des Schiitzes 6 iiberbriickt, erregt werden.

wird, wenn einer der Zihler 46 der drei Auswertegerite die Dadurch schliesst er den Schalter 17. Der Handschalter 16
Uberschreitung der in ihm programmierten Fehleranzahl kann losgelassen werden und filit wieder ab. Der Schiitz 6
meldet; obwohl zwar die Anzahl der méglichen Fehlerquellen  bleibt dank seines eigenen Schalters 17 solange unter Strom,
vermehrt ist, wird die Anzahl der signalisierten Fehler wegen  bis der Schalter 15 &ffnet.

B 3 Blatt Zeichnungen
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