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(57) Resumo: METODO DE COMUNICAGCAO MOVEL E ESTACAO BASE DE RADIO A presente invengéo refere-se a um
método de comunicagdo movel de acordo com a presente invencdo que inclui as etapas de: (a) calcular, na estagdo base de
radio (eNB1), um parametro de estagdo base de radio vizinha estimado, com base na informacéo de carga adquirida a partir de
uma estacgdo base de radio vizinha (eNB2), o pardmetro de estagéo base de radio vizinha estimado sendo supostamente utilizado
na estacdo base de radio vizinha (eNB2); e (b) notificar, a partir da estacéo base de radio para (eNB1) a estacdo base de radio
vizinha (eNB2), o parametro de estacéo base de radio vizinha estimado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO DE
COMUNICACAO MOVEL E ESTAGAO BASE DE RADIO".
Campo Técnico

A presente invencéo refere-se a um método de comunicacgéo
mével no qual uma estagdo base de radio realiza um processo de transfe-
réncia para uma estagcao maével, e também para uma estagdo base de radio
realizando a mesma.
Antecedentes da Técnica

Em um sistema de comunicagao movel empregando o sistema
"LTE (Evolucdo de Longo Termo)" especificado em 3GPP, uma estagao ba-
se de radio eNB1 que é uma estacdo base de radio servidora das estagées
moveis UE é configurada para realizar uma transferéncia de uma estagio
movel UE para uma estagdo base de radio vizinha eNB2, quando "P4 + des-
vio1 + histerese1 < P, + desvio2" se torna verdadeiro para a estagdo movel.

Aqui, P4 é uma poténcia de recepgao de um sinal a partir da es-
tacao base de radio eNB1 na estagdo maovel UE, e P, & uma poténcia de
recepcdo de um sinal da estagdo base de radio vizinha eNB2 na estagédo
mével UE.

Adicionalmente, o desvio1 e a histerése1 sdo os parametros de
estacdo que sdo utilizados na estagio base de radio eNB1. Cada um dentre
desvio1 e histerése1 pode ser um valor positivo ou um valor negativo.

Ademais, desvio2 e histerése2 sao parametros de estagao base
vizinha que sao utilizados na estacao base de radio eNB2. Cada um dentre
desvio2 e histerése2 pode ser um valor positivo ou um valor negativo.

Nota-se que, desvio2 configurado na estagcdo base de radio
eNB1 e desvio1 configurado na estacao base de radio eNB2 séo configura-
dos de acordo com as condicbes de carga de um aparelho OAM (Operacéo
e Manutencao) e uma estagdo base de radio vizinha eNB.

Especificamente, a estacao base de radio eNB1 é configurada
para otimizar o desvio1 e histerése1 mencionados acima de acordo com a
informacgdo de carga (Indicagado de Carga) recebida a partir da estagdo base
de radio vizinha eNB2.
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Ademais, existe um problema em um sistema de comunicacdo
movel convencional. Especificamente, no sistema de comunicagdo moével
convencional, um parametro de estacdo base de radio vizinha {"novo desvi-
02"} que deveria ser utilizada na estacao base de radio vizinha eNB2 é cal-
culada na estacado base de radio eNB1, com base na condigéo de carga da
estacao base de radio vizinha eNB2, e entao, o parametro de estagao base
de radio vizinha & configurado e aplicado a um processo de transferéncia de
uma estacdo moével UE dentro de uma area servidora sob a estacao base de
radio eNB1. No entanto, quando a estagae base de radio vizinha eNB2 nao
conhece o "novo desvio2", que & configurado e aplicado a estagdo base de
radio eNB1, um “fenémeno tipo ping pong" tem chances de ocorrer, isto é, 0
UE da estagao movel é transferido para a estagéo base de radio eNB1 ime-
diatamente, visto que um "desvio2 antigo" que é diferente do "desvio2 novo"
é aplicado, depois que o UE da estagdo movel é transferido para a estacao
base de radio vizinha eNB2.

Por exemplo, como ilustrado na figura 8, quando uma estagao
movel UE existe em um ponto X, existe um problema de a estagédo base de
radio eNB1 transferir o UE da estagdo movel para a estagdo base de radio
eNB2, visto que "Py + desvio1 + histerése (P13) < P2y + novo desvio2 (Pas)"
é verdadeiro, enquanto a estacdo base de radio eNB2 transfere o UE da es-
tacao moével para a estagdo base de radio eNB1 visto que "Pz; + desvio2
antigo + histerése2 (P23) < Py + desvio1 (P12)" € verdadeiro.

Aiém disso, quando a estagao mével EU existe em um ponto Y,
existe um problema de a estagdo base de radio eNB2 transferir a estagao
movel UE para a estagéo base de radio eNB1, visto que "P2¢ + antigo desvio
2 + histerése 2 (P23) < P11 + desvio 1 (P12)" é verdadeiro, enquante a estagdo
base de radio eNB1 transfere o UE da estacéo mével para a estagao base
de radio eNB2, visto que "Py4 + desvio1 + histerése1 (P13) < P21 + novo des-
vio2 (P24)" é verdadeiro.

Documento de ndo patente: 3GPP TS36.423 V8.0.0

Descricao da Invencao

A esse respeito, a presente invengdo foi criada em vista dos
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problemas mencionados acima. Um objetivo da presente invencao & se for-
necer um método de comunicagao movel capaz de impedir a ocorréncia de
um "fenémeno de ping pong" fazendo com que cada estacao base de radio
realize um processo de transferéncia considerando um parametro de esta-
¢ao base de radio vizinha utilizado em uma estacéo base de radio vizinha, e
também para fornecer uma estagao base de radio capaz de impedir o mes-
mo.

Um primeiro aspecto da presente invengao é resumido como um
método de comunicagdo movel no qual uma estacdo base de radio realiza
um processo de transferéncia para uma estagdo moével, o método incluindo
as etapas de: (a) calcular, na estacao base de radio, um parametro de esta-
¢ao base de radio vizinho estimado, com base na informagao de carga ad-
quirida a partir de uma estagao base de radio vizinha, o parametro de esta-
¢do base de radio vizinha estimado devendo ser utilizado na estacéo base
de radio vizinha; e (b) notificar, a partir da estagéo base de radio para a es-
tacao base de radio vizinha, o parametro de estagao base de radio vizinha
estimado.

No primeiro aspecto, o método de comunicacao mével pode in-
cluir adicionalmente as etapas de: (c) adquirir, na estacao base de radio, um
parametro de estagao base de radio vizinho para ser utilizado na estagdo
base de radio vizinha, como uma resposta feita ao aviso pela estagao base
de radio vizinha; e (d) determinar, na estacao base de radio, se ou nao se
deve realizar um processo de transferéncia para a estagdo moével, com base
em um proprio parametro de estagao a ser utilizado na estagao base de ra-
dio propriamente dita e o parametro de estacao base de radio vizinha adqui-
rido na etapa (¢).

No primeiro aspecto, o método de comunicagdo movel pode in-
cluir adicionalmente as etapas de: (e) determinar um parametro de estagao
base de radio vizinha para ser utilizado na estagéo base de radio vizinha,
através de negociagdo entre a estagao base de radio e a estagédo base de
radio vizinha; e (f) determinar, na estacao base de radio, se ou ndo se deve

realizar um processo de transferéncia para a estacdo mével, com base em
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um proprio parametro de estagdo a ser utilizado na estagdo base de radio
propriamente dita e o pardmetro de estacado base de radio vizinha adquirido
na etapa (e).

No primeiro aspecto, na etapa (b), a estagéo base de radio pode
notificar, para a estagédo base de radio vizinha, o pardmetro de estagio base
de radio vizinha estimado por sinalizagao X2; e na etapa (c), a estagao base
de radio pode adquirir o parametro de estagdo base de radio vizinha a partir
da estagao base de radio vizinha por sinalizacao X2,

Um segundo aspecto da presente invengao € resumido como
uma estacao base de radio configurada para realizar um processo de trans-
feréncia para uma estacdo movel, a estagdo base de radio incluindo: uma
unidade de estimativa configurada para calcular um parametro de estacgdo
base de radio vizinha estimado, com base na informagao de carga adquirida
de uma estagéo base de radio vizinha, o parametro de estagdo base de ra-
dio vizinha estimado devendo ser utilizado na estagdo base de radio vizinha;
e uma unidade de negociacao configurada para notificar para a estagdo ba-
se de radio vizinha o pardmetro de estacao base de radio vizinha estimado.

No segundo aspecto, a unidade de negociagao pode ser configu-
rada para adquirir um parametro de estacao base de radio vizinha para ser
utilizado na estagéo base de radio vizinha, como uma resposta formada para
0 aviso por parte da estagdo base de radio vizinha; e a estagdo base de ra-
dio pode incluir adicionalmente uma unidade de processamento de transfe-
réncia configurada para determinar se ou nao realiza um processo de trans-
feréncia para a estagdo moével, com base em um proprio parametro de esta-
¢80 a ser utilizado na estacao base de radio propriamente dita e o parametro
de estacdo base de radio vizinha adquirido.

No segundo aspecto, a unidade de negociagao pode ser configu-
rada para determinar um parémetro de estagdo base de radio vizinha para
ser utilizado na estacdo base de radio vizinha, pela negociagao com a esta-
¢ao base de radio vizinha; e a estacdo base de radio pode incluir adicional-
mente uma unidade de processamento de transferéncia configurada para

determinar se ou nao se realiza um processo de transferéncia para a esta-
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¢ao movel, com base em um proprio pardmetro de estacéo a ser utilizado na
estagao base de radio propriamente dita e o parametro de estacao base ad-
quirido de radio vizinha.

No segundo aspecto, a unidade de negociacdo pode ser configu-
rada para notificar para a estacao base de radio vizinha, o parametro de es-
tacdo base de radio vizinha estimado, e adquirir o pardmetro de estagao ba-
se de radio vizinha a partir da estagéo base de radio vizinha, por sinalizagao
X2.

Um terceiro aspecto da presente invengao & resumido como
uma estacdo base de radio configurada para realizar um processo de trans-
feréncia para uma estagao movel, a estacdo movel de radio incluindo: uma
unidade de negociagdo configurada para responder com um parametro de
estacdo de base de radio a uma estagao base de radio vizinha, mediante o
recebimento de um parametro de estagao base de radio estimado a partir da
estacé@o base de radio vizinha, o parametro de estagao base de radio sendo
utilizado na estagdo base de radio, o parametro de estacdo base de radio
estimado sendo supostamente utilizado na estacéo base de radio, e uma
unidade de processamento de transferéncia configurada para determinar se
ou nao se realiza um processo de transferéncia para a estacdo moével, com
base no parametro da estacio base de radio € um parametro da estacao
base vizinha utilizado na estagéo base de radio vizinha.

Um quarto aspecto da presente invencao € resumido como uma
estacao base de radio configurada para realizar um processo de transferén-
cia para uma estacdo movel, a estagio base de radio incluindo: uma unida-
de de negociagdo configurada para determinar um parametro de estacédo
base de radio para ser utilizado na estagdo base de radio, pela negociagao
com uma estacdo base de radio vizinha, quando um parametro de estagao
base de radio estimado supostamente utilizado na estagédo base de radio é
recebido da estacado base de radio vizinha; e uma unidade de processamen-
to de transferéncia configurada para determinar se ou n3o se realiza um pro-
cesso de fransferéncia para a estagcdo movel, com base no parametro de

estagdo base de radio e um parametro de estacdo base de radio vizinha uti-
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lizado na estacao base de radio vizinha.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama de configuragédo geral de um sistema
de comunicagdo movel de acordo com uma primeira modalidade da presente
invencao;

a figura 2 é um diagrama em bloco funciona de uma estagido
base de radio de acordo com a primeira modalidade da presente invencao;

a figura 3 € um diagrama de sequéncia ilustrando como as esta-
goes base de radio negociam uma com a outra no sistema de comunicacéo
movel de acordo com a primeira modalidade da presente invengao;

a figura 4 é um diagrama ilustrando um formato de uma mensa-
gem de "configuracac de negociacdo de desvio" para ser transmitida por
uma estagdo base de radio no sistema de comunicagdo mével de acordo
com a primeira modalidade da presente invencao;

a figura 5 é um diagrama ilustrando um formato de uma mensa-
gem de "resposta de negociagao de desvio" a ser transmitida por uma esta-
¢do base de radio no sistema de comunica¢do mével de acordo com a pri-
meira modalidade da presente invencao;

a figura 6 é um diagrama para descrever um processo de trans-
feréncia no sistema de comunicacac movel de acorde com a primeira moda-
lidade da presente invencao;

a figura 7 é um fluxograma ilustrando uma operacéao do sistema
de comunicagdo moével de acordo com a primeira modalidade da presente
invengao;

a figura 8 é um diagrama para descrever problemas em um sis-
tema de comunicagdo mével convencional.

Melhor Forma de Realizar a Invencao

(Configuracéao do sistema de comunicacao mével de acordo com
a primeira modalidade da presente invengao)

Uma descrigcao sera fornecida de um sistema de comunicacéo
movel de acordo com uma primeira modalidade da presente invengao com

referéncia as figuras de 1 a 6. Nessa modalidade, um sistema de comunica-
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cao movel do sistema LTE definido por 3GPP é utilizado como um exemplo
para descrever a modalidade. No entanto, a presente invengao nao esta limi-
tada ao exempilo.

Como ilustrado na figura 1, o sistema de comunicagdo mével de
acordo com a primeira modalidade da presente invencao inclui mdltiplas es-
tagbes base de radio eNB1 a eNB5. Cada uma das estagdes base de radio
eNB1 a eNB5 ¢ configurada para transmitir uma “Indicacao de Carga (infor-
magao de carga)" definida em 3GPP TS36.423 para uma estagdo base de
radio vizinha.

As configuragdes das estagdes base de radio eNB1 a eNB5 sédo
basicamente iguais. Dessa forma, a configuragdo da estagdo base de radio
eNB1 sera descrita abaixo como representativa.

Como ilustrado na figura 2, a estagéo base de radio eNB1 inclui
uma unidade de recepc¢do de informacao de carga 11, uma unidade de esti-
mativa de parametro de estagado base de radio vizinha 12, uma unidade de
ajuste de parametro de estagdo 13, uma unidade de negociagdo 14 e uma
unidade de processamento de transferéncia 15.

A unidade de recebimento de informagéo de carga 11 é configu-
rada para receber a "Indicagédo de carga (informacgao de carga)" mencionada
acima das estacgdes base de radio vizinhas eNB2 a eNB5.

A unidade de estimativa de pardmetro de estagdo base de radio
vizinha 12 é configurada para caicular um parametro de estagdo base de
radio vizinha estimado (um desvio2, uma histerése2, ou similar, por exem-
plo), com base na informagao de carga adquirida pela unidade de recebi-
mento de informagdo de carga 11, o parametro de estagdo base de radio
vizinha estimado sendo utilizado em uma estacao correspondente dentre as
estagdes base de radio vizinhas.

Adicionalmente, a unidade de estimativa de parametro de esta-
¢&o base de radio vizinha 12 pode ser configurada para calcular um parame-
tro de estagao base de radio vizinha estimado (desvio2), considerando um
parametro de estacao base de radio vizinha (desvio2) que € previamente

configurado por um aparelho OAM.
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Aqui, a unidade de estimativa de parametro de estacdo base de
radio vizinha 12 pode ser configurada para calcular o parametro de estagéo
base de radio vizinha estimado, quando a unidade de recebimento de infor-
magado de carga 11 adquire a informagéo de carga. Alternativamente, a uni-
dade de estimativa de parametro de estac@o base de radio vizinha 12 pode
ser configurada para calcular e estimar o parametro de estacao base de ra-
dio vizinha estimado em um ciclo predeterminado.

A propria unidade de ajuste de parametro de estagéo 13 é confi-
gurada para ajustar um pardmetro de estagdo proprio (desvio1, histerése1
ou similares, por exemplo), com base na informagao de carga adquirida pela
unidade de recebimento de informagao de carga 11.

A unidade de negociacdo 14 € configurada para notificar, para
cada uma das estagdes base de radio vizinhas eNB2 e eNB5, o parametro
de estacao base de radio vizinha estimado, e adquirir um parametro de esta-
¢io base de radio vizinha para ser utilizado em cada uma das estagdes base
de radio vizinhas eNB2 a eNB5, como uma resposta dada ao aviso por parte
das estacOes base de radio vizinhas eNB2 a eNBS.

Por exemplo, a unidade de negociagdo 14 é configurada para
notificar, para cada uma das estagbes base de radio vizinhas eNB2 a eNBS,
o parametro de estagdo base der adio vizinha estimado, pelo uso de uma
mensagem de "configuragdo de negociacédo de desvio" em um procedimento
de sinalizagdo X2 como ilustrado na figura 3, o parametro sendo estimado
pela unidade de estimativa de pardmetro de estagdo base de radio vizinha
12.

Adicionalmente, a unidade de negociacao 14 € configurada para
adquirir o pardmetro de estagao base de radio vizinha como uma resposta a
mensagem de "configuragdo de negociacdo de desvio", pelo uso de uma
mensagem de "resposta de negociacao de desvio" no procedimento de sina-
lizagao X2, como ilustrado na figura 3, a resposta sendo dada a partir de ca-
da uma das estagdes base de radio vizinhas eNB2 a eNBS.

Aqui, um exemplo de um formato da mensagem de "configura-

¢ao de negociagdo de desvio" & ilustrado na figura 4, e um exemplo de um
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formato de mensagem de "resposta & negociacdo de desvio" & ilustrado na
figura 5.

Na figura 4, "valor de desvio avaliado" especifica o parametro de
estacao base de radio vizinha estimado mencionado acima pela unidade de
estimativa de parametro de estagédo base de radio vizinha 12.

Adicionalmente, na figura 5, o "valor de desvio preferido para a
ID de célula” especifica o parametro de estacao base de radio vizinha para
ser utilizado em cada uma das estacoes base de radio vizinhas eNB2 para
eNB5.

Por exemplo, quando uma das estacées base de radio vizinhas
eNB2 a eNB5 utiliza o parametro de estagao base de radio vizinha estimado
especificado por “valor de desvio avaliado”, "valor de desvio preferido para
ID de célula” nao precisa ser configurado na mensagem de "resposta de ne-
gociagao de desvio". Ademais, quando notificada por uma das estagoes ba-
se de radio vizinhas eNB2 a eNB5 sobre o parametro de estagdo base de
radio vizinha estimado (desvio1) que deve ser utilizado na estacao base de
radio eNB1, a unidade de negociacao 14 responde a uma das estacoes base
de radio vizinhas eNB2 a eNB5 com um parametro de estacdo base de radio
(desvio1) para ser utilizado ha estagao base de radio eNB1, como a resposta
ao aviso.

Por exemplo, quando do recebimento de uma mensagem de
"configuracdo de negociacao de desvio" de uma das estagdes base de radio
vizinhas eNB2 a eNB5, a unidade de negociagéo 14 determina se ou nao
utiliza o parametro de estagao base de radio vizinha estimado especificado
por "valor de desvio avaliado”.

Quando da determinagao para se utilizar o parametro de estacéo
base de radio vizinha estimado, a unidade de negociacdo 14 responde a
uma das estacOes base de radio vizinhas eNB2 a eNB5 com uma mensa-
gem de "resposta de negociacdo de desvio" indicando que o pardmetro de
estacao base de radio vizinha estimado deve ser utilizado, isto €, uma men-
sagem de "resposta de negociagdo de desvio" na qual o "valor de desvio

preferido para 1D de célula" ndo é configurado, ou uma mensagem de "res-
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10

posta de negociacao de desvio" na qual o parametro de estacdo base de
radio vizinha estimado é configurado no "valor de desvio preferido para ID de
célula”.

Por outro lado, quando da determinacdo para ndo se utilizar o
pardmetro de estacéo base de radio vizinha estimado, a unidade de negoci-
acdo 14 responde a uma das estacgoes base de radio vizinhas eNB2 a eNB5
com uma mensagem de "resposta de negociagdo de desvio" na qual o pa-
rametro de estacdo base de radio a ser utilizado & configurado.

Nota-se que, a unidade de negociagdo 14 pode ser configurada
para negociar com cada uma das estagbes base de radio vizinhas eNB2 a
eNBS5, por exemplo, para repetir a operagédo ilustrada na figura 3 e, dessa
forma, determinar o parameftro de estacdo base de radio vizinha para ser
utilizado em uma estagao correspondente dentre as estagbes base de radio
vizinhas eNB2 a eNB5.

Por exemplo, considere-se um caso no qual multiplas estagoes
base de radio sdo conectadas uma a outra em uma configuragdo "mestre-
escravo”. Nesse caso, a estagio base de radio eNB1 do tipo "mestre" é con-
figurada para notificar, para cada estacdo base de radio vizinha eNB2 a
eNBS5 do tipo "escravo”, um parametro de estacio base de radio vizinha es-
timado. Ademais, nesse caso, a estacdo base de rédio eNB1 do tipo "mes-
tre" é configurada para entao adquirir o parametro de estacao base de radio
vizinha para ser utilizado em cada uma das estagdes base de radio vizinhas
eNB2 a eNB5, como a resposta dada ao aviso por cada uma das estagbes
base de radio vizinhas eNB2 a eNB5.

Aqui, como uma regra geral, o parametro de estacao base de
radio vizinha € preferivelmente o mesmo que o parametro de estacao base
de radio vizinha estimado.

Adicionalmente, considere-se outro caso no qual multiplas esta-
¢Oes base de radio sdo conectadas uma a outra em uma configuragao "mes-
tre-escravo”. Nesse caso, quando a estagao base de radio eNB1 do tipo "es-
cravo" € notificada por uma das estagdes base de radio vizinhas eNB2 a

eNBS5 do tipo "mestre" sobre um pardmetro de estagdo base de radio vizinha



10

15

20

25

30

11

estimado (desvio1) que deve ser utilizado na estagado base de radio eNB1, a
estacdo base de radio eNB1 do tipo "escravo” responde a uma das estacoes
base de radio vizinhas eNB2 a eNB5 com o parametro de estagao base de
radio (desvio1) que deve ser utilizado na estagéo base de radio eNB1, como
a resposta ao aviso.

Aqui, se o parametro de estacao base de radio estimado (desvi-
o1) for utilizavel, a estacao base de radio eNB1 do tipe “escravo” responde a
uma das estacges base de radio vizinhas eNB2 e eNBS com o parametro de
estacao base de radio estimado (desvio1) como o parametro de estacéo ba-
se de radio (desvio1).

Adicionalmente, considere-se um caso no qual multiplas esta-
¢oes base de radio sdo conectadas uma a outra em uma configuracao "dis-
tribuida". Nesse caso, cada uma das estagdes base de radio eNB pode ser
configurada para negociar com as estagdes base de radio vizinhas eNB2 a
eNB5, por exemplo, para repetir a operagéo ilustrada na figura 3, e, dessa
forma, determinar o parametro de estagdo base de radio vizinha para ser
utilizado em uma estagdo correspondente dentre as estagdes base de radio
vizinhas eNB2 a eNB5.

A unidade de processamento de transferéncia 15 € configurada
para determinar se ou nao se realiza um processo de transferéncia para uma
estagdo movel UE, com base nos proprios parametros de estagéo (desviol e
histerése1) ajustados pela propria unidade de ajuste de parametro de esta-
¢do 13 e o parametro de estagdo base de radio vizinha (novo desvio2) ad-
quirido pela unidade de negociagéo 14.

Especificamente, como ilustrado na figura 6, a unidade de pro-
cessamento de transferéncia 15 é configurada para transferir uma estagao
movel UE especifico para a estagdo base de radio vizinha eNB2, quando
"Py4 + desviol + histerése1 (Py3) < P2y + novo desvio2 + (Py3)" é verdadeiro
para o UE de estacéo moével especifica.

De: acordo, como ilustrado na figura 6, quando uma estagdo mé-
vel UE existe no ponto X, a estagdo base de radio eNB1 transfere o UE de

estacao movel para a estagao base de radio eNB2, visto que "Py; + desvio1
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+ histerése1 (P43) < P2¢ + novo desvio2 (Py3)" € verdadeiro. Nesse caso, no
entanto, a situagao onde a estacdo base de radio eNB2 transfere o UE de
estacdo movel para a estagdo base de radio eNB1 nao ocorre, visto que "Pyq
+ novo desvio2 + histerése2 (Py4) < Pyq + desvio1 (P42)" ndo é verdadeiro.

Aqui, quando "Py1 + desvio1 + histerése1 (Py3) < P2y + novo des-
vio2 (P23)" € verdadeiro, e quando o UE de estagio mavel existe no ponto X,
o UE da estacdao movel pode transmitir um "relatério de medigéo” indicando
para esse fim, para a estagao base de radio eNB1. Entdo, a estacéo base de
radio eNB1 pode determinar que "Pqy + desvio1 + histerése1 (Pq3) < Py +
novo desvio2 (P,3)" é verdadeiro, com base no Relatério de Medigao.

Adicionalmente, quando uma estagdo movel UE existe no ponto
Y, a estacdo base de radio eNB2 transfere a estagdo mével UE para a esta-
¢ao base de radio eNB1, visto que "Pz¢ + novo desvio2 + histerese2 (P2s) <
P11 + desviol (Py2)" & verdadeiro. Nesse caso, no entanto, a situagdo na
qual a estagdo base de radio eNB1 transfere a estagdo mével UE para a es-
tacéo base de radio eNB2 nao ocorre, visto que "Py4 + desvio1 + histerése1
{Pi3) < P21 + novo desvio2 (P23)" hao é verdadeiro.

Aqui, quando "P»s + novo desvio2 + histerese2 (Pgs) < P11 + des-
vio1 (P42)" € verdadeiro, € quando a estagdo mével UE existe no ponto Y, a
estacao moével UE pode transmitir um "Relatério de Medi¢ao" indicando isso
para a estagdo base de radio eNB2. Entdo, a estagdo base de radio eNB2
pode determinar que "P31 + novo desvio2 + histerese2 (Pas) < P4 + desvio1
(P12)" é verdadeiro, com base no Relatério de Medigao.

Aqui, considere-se um caso no qual a quantidade de trafego seja
grande na célula sob a estagdo base de radio eNB1, ou a carga na estagao
base de radio eNB1 seja alta, ao passo que a quantidade de trafego é pe-
guena na célula sob a estacdo base de radio eNB2, ou a carga na estagdo
base de radio eNB2 & baixa. Nesse caso, pelo ajuste do valor de "desvio1"
ou "desvio2", a situacao pode ser ajustada de modo a facilitar a realizagao
de uma transferéncia da estacdo movel UE da estagao base de radio eNB1
para a estagio base de radio eNB2 e para dificultar a realizagdo de uma

transferéncia da estagado base de radio eNB2 para a estagdo base de radio
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eNB1.

(Operacgéo de sistema de comunicacdao moével de acordo com a
primeira modalidade da presente invencéo)

Uma descricao sera fornecida de uma operagao do sistema de
comunicagdo movel de acordo com a primeira modalidade da presente in-
vengdo com referéncia a figura 7.

Como ilustrado na figura 7, a estagdo base de radio eNB1 adqui-
re a informagéo de carga a partir de cada uma das estagdes base de radio
vizinhas eNB2 a eNB5 na etapa S101.

Na etapa S102, a estagdo base de radio eNB1 calcula um para-
metro estimado de estagdo base de radio vizinha (desvio2 ou similar, por
exemplo) que deve ser utilizado em uma estagado base de radio correspon-
dente eNB2 a eNB5.

Na etapa S103, a estagdo base de radio eNB1 notifica, para ca-
da uma das estagdes base de radio vizinhas eNB2 a eNBS, o parametro de
estacdo base de radio vizinha estimado pelo uso de uma mensagem de
"configuragao de negociacao de desvio".

Na etapa $104, a estagéo base de radio eNB1 adquire o para-
metro de estacdo base de radio vizinha (desvio2 ou similar, por exemplo)
para ser utilizado em cada uma das estagdes base de radio vizinhas eNB2 a
eNB5 a partir de cada uma das estagdes base de radio vizinhas eNB2 a
eNB5 através de uma mensagem de "resposta de negociagao de desvio".

Na etapa S105, a estagéo base de radio eNB1 configura e aplica
os parametros de estagdo base de radio vizinha a uma estagdo moével UE
existente na area servidora sob a estacdo base de radio eNB1. Entao, a es-
tacao base de radio eNB1 notifica, para a estacdo mével UE, os pardmetros
de estagdo base de radio vizinha, na etapa S106.

Depois disso, a estagdo base de radio eNB1 realiza um proces-
so de transferéncia para cada estagao moével UE pelo uso dos parametros
de estacao base de radio vizinha adquiridos a partir das estagdes base de
radio vizinhas eNB2 a eNB5 e o parametro da propria estagao.

(Operacdes e efeitos do sistema de comunicagao mével de a-
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cordo com a primeira modalidade da presente invengao)

Com o sistema de comunicagdo movel de acordo com a presen-
te modalidade, a estagéo base de radio eNB1 adquire um pardmetro de es-
tacdo base de radio vizinha para ser utilizado na estagao base de radio
eNB2, pelo uso de sinalizagdo X2, e a estagéo base de radio eNB1 pode
realizar um processo de transferéncia considerando o pardmetro de estagao
base de radio vizinha. Dessa forma, a ocorréncia do "fenémeno de ping
pong" pode ser evitada.

Nota-se que a operagdo da estacdo movel descrita acima UE e
da estagdo base de radio eNB pode ser implementada por meio de hardwa-
re, um modulo de software executado por um processador, ou uma combi-
nagao de ambos.

O madulo de software pode ser fornecido em qualquer tipo de
meio de armazenamento tal como RAM (meméria de acesso randémico),
memoria flash, ROM (meméria de leitura apenas), EPROM (ROM eliminavel
e programavel), EEPROM (ROM eletronicamente eliminavel e programavel),
registro, disco rigido, disco removivel, ou CD-ROM.

O meio de armazenamento é conectado ao processador de for-
ma que o processador possa ler e escrever informagéo a partir de e no meio
de armazenamento. Além disso, o meio de armazenamento pode ser inte-
grado ao processador. Além disso, o meio de armazenamento e o processa-
dor podem ser fornecidos em um ASIC. O ASIC pode ser fornecido na esta-
¢do movel UE e estagdo base de radio eNB. Além disso, o meio de armaze-
namento e o processador podem ser fornecidos na estagdo mével UE e es-
tagao base de radio eNB como um componente discreto.

Acima, a presente invencgao foi descrita em detalhes utilizando-
se a modalidade acima; no entanto, é aparente aos versados na técnica que
a presente invencéo nao esta limitada & modalidade descrita aqui. Modifica-
¢oes e variagées da presente invencéo podem ser realizadas sem se distan-
ciar do espirito e escopo da presente invencao definida pela descricao do
escopo das reivindicacées. Dessa forma, o que foi descrito aqui € para fins

de ilustracao, e nao deve limitar de forma alguma a presente invencao.
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Aplicabilidade Industrial

Como descrito acima, de acordo com a presente invencao, é

possivel se fornecer um método de comunicacdo moével capaz de impedir a
ocorréncia do "fenémeno de pingo pong" fazendo com que cada estagao
base de radio realize um processo de transferéncia considerando um para-
metro de estacdo base de radio vizinha utilizado em uma estagao base de
radio vizinha, e também fornece uma estagdo base de radio capaz de impe-
dir o mesmo da mesma forma.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicagdo movel no qual uma estacao base de
radio realiza um processo de fransferéncia para uma estagao movel, 0 mé-
todo compreendendo as etapas de:

a) calcular, na estagao base de radio, um parametro de estacéo
base de radio vizinha estimado, com base na informagao de carga adquirida
a partir de uma estagao base de radio vizinha, o parametro de estagédo base
de radio vizinha estimado sendo utilizado na estagao base de radio vizinha;
e

b) notificar, a partir da estacao base de radio para a estagéo ba-
se de radio vizinha, o parametro de estagao base de radio vizinha estimado.

2. Método de comunicagao mével, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, compreendendo adicionalmente as etapas de:

¢) adquirir, na estacdo base de radio, um parametro de estacéo
base de radio vizinha a ser utilizado na estagao base de radio vizinha, como
uma resposta dada ao aviso por parte da estagao base de radio vizinha; e

d) determinar, na estagao base de radio, se ou ndo se realiza um
processo de transferéncia para a estagao movel, com base em um parame-
tro de estagéo prépria a ser utilizado na estacdo base de radio propriamente
dita e o parametro de estagéo base de radio vizinha adquirido na etapa (c).

3. Método de comunicagao mavel, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, compreendendo adicionalmente as etapas de:

e) determinar um parametro de estagdo base de radio vizinha a
ser utilizado na estacao base de radio vizinha, através da negociagéo entre a
estacao base de radio e a estacdo base de radio vizinha; e

f) determinar, na estacdo base de radio, se ou ndo se realiza um
processo de transferéncia para a estagao moével, com base em um parame-
tro de estacao propria a ser utilizado na estagao base de radio propriamente
dita e o parametro de estacdo base de radio vizinha adquirido na etapa (e).

4. Método de comunicacao moével, de acordo com a reivindica-
¢do 2, no qual

na etapa (b), a estacdo base de radio notifica, para a estagdo
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base de radio vizinha, o pardmetro de estacdo base de radio vizinha estima-
do por sinalizagéo X2; e

na etapa (c), a estacao base de radio adquire o parametro de
estagao base de radio vizinha a partir da estagéo base de radio vizinha por
sinalizagao X2.

5. Estacao base de radio configurada para realizar um processo
de transferéncia para uma estagdo movel, a estagdo base de radio compre-
endendo:

uma unidade de estimativa configurada para calcular um para-
metro de estagéo base de radio vizinha estimado, com base na informacao
de carga adquirida a partir de uma estagdo base de radio vizinha, o parame-
tro de estacdo base de radio vizinha estimado sendo utilizado supostamente
na estacao base de radio vizinha; e

uma unidade de negociagao configurada para notificar, para a
estacao base de radio vizinha, o parametro de estagdo base de radio vizinha
estimado.

6. Estacao base de radio, de acordo com a reivindicagéo 5, na
qual

a unidade de negociagdo € configurada para adquirir um para-
metro de estagdo base de radio vizinha a ser utilizado na estacao base de
radio vizinha, como uma resposta dada ao aviso por parte da estagéo base
de radio vizinha:; e

a estacdo base de radio compreende adicionalmente uma uni-
dade de processamento de transferéncia configurada para determinar se ou
ndo se realiza um processo de transferéncia para a estacdo mével, com ba-
se em um parametro da propria estagao a ser utilizado na estagdo base de
radio propriamente dita € o pardametro de estacdo base de radio vizinha ad-
quirido.

7. Estacdo base de radio, de acordo com a reivindicagao 5, na
qual

a unidade de negociagdo é configurada para determinar um pa-

rametro de estacdo base de radio vizinha a ser utilizado na estagéo base de
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radio vizinha, pela negociagéo com a estacao base de radio vizinha; e

a estagdo base de radio compreendendo adicionalmente uma
unidade de processamento de transferéncia configurada para determinar se
ou ndo se realiza um processo de transferéncia para a estacao mével, com
base em um parametro de propria estagdo a ser utilizado na estagao base
de radio propriamente dita e o parametro de estagéo base adquirido de radio
vizinha.

8. Estagao base de radio, de acordo com a reivindicagdo 6, na
qual

a unidade de negociacdo é configurada para notificar, para a
estacao base de radio vizinha, o parametro de estagdo base de radio vizinha
estimado, e adquirir o parametro de estagdo base de radio vizinha a partir da
estacdo base de radio vizinha, por sinalizagcdo X2.

9. Estagao base de radio configurada para realizar um processo
de transferéncia para uma estagido moével, a estacdo base de radio compre-
endendo:

uma unidade de negociacdo configurada para responder com
um parametro de estacédo base de radio a uma estacao base de radio vizi-
nha, mediante o recebimento de um paréametro de estagdo base de radio
estimado a partir da estagdo base de radio vizinha, o parametro de estagdo
base de radio sendo utilizado na estacdo base de radio, o parametro de es-
tagao base de radio estimado sendo utilizado supostamente na estacdo base
de radio; e

uma unidade de processamento de transferéncia configurada
para determinar se ou ndo se realiza um processo de transferéncia para a
estagdo movel, com base no pardametro de estagdo base de radio e um pa-
rametro de estagao base vizinha utilizado na estacdo base de radio vizinha.

10. Estagao base de radio configurada para realizar um proces-
so de transferéncia para uma estagdo moével, a estagdo base de radio com-
preendendo:

uma unidade de negociagdo configurada para determinar um

parametro de estacédo base de radio a ser utilizado na estacdo base de ra-



dio, pela negociagdo com uma estagdo base de radio vizinha, quando um
parametro de estacdo base de radio estimado a ser utilizado na estagao ba-
se de radio é recebido a partir da estagado base de radio vizinha; e

uma unidade de processamento de transferéncia configurada
para determinar se ou nao se realiza um processo de transferéncia para a
estacdo movel, com base no parametro de estagcao base de radio e um pa-
rAmetro de estacao base de radio vizinha utilizado na estagao base de radio

vizinha.
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FIG. 3
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FIG. 7

( Inicio )

Receber informacéo de carga de estacao
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~.S101

Estimar e calcular o parametro de estagao base de
radio vizinha eNB (célula correspondente)

~_S102

Negociar com a estacéo base de radio vizinha eNB
(célula correspondente) (utilizando sinalizagcao X2)

~~S103

Receber resposta da estacédo base de radio
vizinha eNB (célula correspondente)

~-S104

Configurar parametro de estacao base de radio
vizinha eNB (por exemplo: desvio)

~S105

Notificar estagdo movel UE sobre o parametro de estagéo
base de radio vizinha eNB (por exemplo, desvio)

~-S106

Fim
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RESUMO
Patente de Invengzo: "METODO DE COMUNICAGAO MOVEL E ESTAGAO
BASE DE RADIO".

A presente invencdo refere-se a um método de comunicagao
mével de acordo com a presente invengdo que inclui as etapas de: (a) calcu-
lar, na estagao base de radio (eNB1), um parametro de estagao base de ra-
dio vizinha estimado, com base na informagéo de carga adquirida a partir de
uma estacio base de radio vizinha (eNB2), o parametro de estacéo base de
radio vizinha estimado sendo supostamente utilizado na estagdo base de
radio vizinha (eNB2); e (b) notificar, a partir da estagdo base de radio para
(eNB1) a estagao base de radio vizinha (eNB2), o pardmetro de estagdo ba-

se de radio vizinha estimado.



